
Aufreinigung  
von Oligonukleotiden
Agilent PLRP-S und PL-SAX HPLC‑Säulen
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Eine vielfältige Klasse von Molekülen
Die Forschung hat gezeigt, dass synthetische 
Oligonukleotide und Nukleinsäuren vielversprechendes 
Potenzial als Therapeutika besitzen und zugleich ein 
zentraler Bestandteil der Hochdurchsatz-Sequenzierung 
(NGS) für Forschung und Diagnostik sind.

Diese Oligonukleotide variieren hinsichtlich ihrer 
Größe, der Komplexität ihrer Sequenz und des 
Vorhandenseins von Modifikationen. Kleine 
Oligonukleotide können zwischen wenigen Nukleotiden 
bis 40 oder 50 Basen lang sein und verschiedene 
DNA‑ oder RNA‑Modifikationen aufweisen. Über ihre 
Primärstruktur hinaus können diese Moleküle einzel- 
oder doppelsträngig vorliegen und mit molekularen 
oder biologischen Markierungen modifiziert sein. 
Größere Oligonukleotide – einschließlich Guide-
RNA oder NGS‑Primern und ‑Sonden – können 
zwischen 50 und 200 Basen lang sein und je nach 
Anwendungszweck verschiedene Modifikationen und 
Markierungen aufweisen. RNA-Therapeutika können 
Sequenzen von tausenden Basen Länge haben. Ihre 
Synthese erfolgt durch In-vitro-Produktion, wobei 
spezielle Punkte bei der Aufreinigung beachtet werden 
müssen. 

Die Agilent PLRP-S‑ und PL‑SAX‑Säulen liefern robuste und reproduzierbare 
Ergebnisse – unabhängig davon, ob Sie am Labortisch oder in der Fertigung tätig sind. 
Darüber hinaus sind die Säulen mit verschiedenen, selektiven Porengrößen erhältlich, 
die auf Ihre Anforderungen an die Aufreinigung von Oligonukleotiden zugeschnitten sind. 

Im Zentrum steht die Skalierbarkeit

Sequenzabhängige Strukturbildungen und 
Verunreinigungen ähneln dem vollständigen Produkt. 
Daher ist die Optimierung von Aufreinigung und Analyse 
zur Gewinnung eines reinen Endmoleküls unerlässlich. 
Die Vielfalt der Oligonukleotide erfordert jedoch 
Säulentypen, die in der Lage sind, die Herausforderungen 
von Aufreinigung und Analyse durch eine Vielzahl 
an Partikeln und Porengrößen zu überwinden.  

Polymere Partikel wie PLRP-S und PL-SAX sind zur 
Analyse und Aufreinigung von Oligonukleotiden 
ideal geeignet. Da diese Materialien temperatur‑ und 
chemikalienbeständig sind, machen sie den Einsatz 
verschiedener Techniken möglich: 

	– Das Arbeiten bei erhöhten Temperaturen fördert 
den Stofftransport, was die Auflösung für längere 
Oligonukleotide steigert. 

	– Denaturierende Bedingungen wie z. B. ein hoher 
pH‑Wert können eingesetzt werden, um bei Analyse 
und Aufreinigung die Aggregation modifizierter, 
selbstkomplementärer und GC‑reicher Oligonukleotide 
zu vermeiden. 

	– Die Durchführung eines Anionenaustauschs bei 
hohem pH-Wert kann die Ionisation einzelner 
Basen unterdrücken, wodurch die Auflösung 
von Phosphodiester- und Phosphorothioat-Formen 
des Oligonukleotids möglich wird.
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Synthetische Oligonukleotide Oligonucleotides
DNA/RNA 

18–30 Basen 
(siRNA/ASO)

Bis zu 200 Basen
(Guide-RNA)

Tausende Basen
(mRNA)

Die Verfügbarkeit einer stationären Phase in gleichbleibender 
Qualität, unabhängig vom Maßstab, ist von zentraler 
Bedeutung – von analytischen Dimensionen über 
semipräparative und präparative Abläufe bis hin zu 
Massenware. Mit den Agilent PLRP-S‑ und PL‑SAX-Säulen 
profitieren Sie unabhängig vom Produktionsmaßstab von 
der gleichen optimierten Chemie.

Die Auswahl der richtigen Porengröße ist bei großen Molekülen wie Oligonukleotiden ein wichtiger Faktor. Agilent bietet 
eine Auswahl an Porengrößen an, um die beste Balance zwischen Auflösung und Bindungskapazität finden zu können.
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Agilent PLRP-S-Säulen: 
Ideal für Ihre Analyse im kleinen Rahmen; Aufskalierung 
möglich, wenn Ihr Produktionsbedarf steigt

	– Ionenpaar-Umkehrphasen-Säulenchemie

	– Vier Porengrößen: 100 Å, 300 Å, 1000 Å und 4000 Å

	– Partikel von 3 bis 50 µm

Agilent PL-SAX-Säulen:  
Die Reinheit, die Sie benötigen – egal, ob Sie mit 
Guide-RNA oder mit großen Nukleinsäuremolekülen 
arbeiten

	– Hervorragende polymere Anionenaustauschmedien 

	– Zwei Porengrößen: 1000 Å und 4000 Å

	– Partikel von 5 bis 30 µm

Aufreinigung auf Ihre Weise: siRNA bis mRNA
Agilent ist sich der Diversität der Oligonukleotidlandschaft bewusst. Darum bieten wir für jede Molekülgröße und jeden 
Aufreinigungsmaßstab die optimale Säulenchemie und Porengröße an.



4

Das Agilent 6545XT AdvanceBio 
LC/Q-TOF System:
Entwickelt, um zahlreiche 
Arbeitsabläufe zu bewältigen 
Ob Sie nun eine Oligonukleotidanalyse 
auf intaktem Niveau, die Bestätigung 
von Sequenzen und Modifikationen 
durch Fragmentidentifizierung oder 
die Identifizierung und Quantifizierung 
von Verunreinigungen benötigen 
– das 6545XT liefert. Es ist der 
analytische Eckpfeiler einer 
umfassenden Palette an Tools, 
die für die biopharmazeutische 
Charakterisierung entwickelt wurden.

Analytische Charakterisierung mit PLRP-S-Säulen

Abbildung 1. UV-Extinktion bei 260 nm (A: Referenz = 360 nm) und Totalionen-Chromatogramm (B) 
von mit PAP in der Gegenwart von nur ATP verlängerten RNA-Primern. Die Trennung wurde mit einer 
PLRP-S-Säule durchgeführt und zeigt eine bimodale Verteilung zweier individueller Populationen.

Abbildung 2. UV-Extinktion bei 260 nm (A: Referenz = 360 nm) und Totalionen-Chromatogramm (B) von mit PAP in der Gegenwart von nur ATP 
verlängerten RNA-Primern. Die Trennung wurde auf einer PLRP-S-Säule durchgeführt. 

0
0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0

10,675

3,489
3,184

2,879 3,8122,555 4,207 4,599 4,957 5,275 5,830

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0 10,639

3,1722,865 3,4722,549 3,796 4,187 4,578 4,952 5,268 5,817

2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0

A11 bis A22

A108 bis A149RNA-Primer + ATPP
UV: λ = 260 nm

Gesamtionenstrom

×102

×108

Aufnahmezeit (min) )

Re
sp

on
se

Re
sp

on
se

A

B

Halten hohen Temperaturen und pH-Werten stand 
Agilent PLRP-S-Säulen sind mit verschiedenen Poren‑ und Partikelgrößen 
verfügbar, allesamt ausgestattet mit der gleichen Säulenchemie und den gleichen 
fundamentalen Adsorptionseigenschaften. Da die Partikel selbst hydrophob 
sind, ist für Umkehrphasentrennungen keine gebundene Phase erforderlich. 
Die PLRP‑S‑Partikel halten extremen Temperatur‑ und pH-Bereichen stand, die mit 
Säulen auf Silicabasis inkompatibel sind. Somit bieten Ihnen Partikel, die gerade 
einmal 3 µm groß sind, die umfassendste Funktionalität zur Methodenentwicklung.  

PLRP-S wartet über fünf Porengrößen mit einer ausgezeichneten 
Bindungskapazität auf: 100 Å, 200 Å, 300 Å, 1000 Å und 4000 Å. Dadurch 
haben Sie die Möglichkeit, eine breite Palette an Oligonukleotiden zu erfassen 
– von kleinen Antisense-Oligonukleotiden bis hin zu langer mRNA.  

In diesem Beispiel haben wir ein Agilent AdvanceBio 6545XT LC/Q-TOF verwendet, 
um durch die Poly-A-Polymerase (PAP) von E. coli gebildete Poly-A-Schwanz-
Sequenzen zu analysieren. PAP wird häufig zum Anfügen von Poly-A-Schwänzen, 
einer für die Translation essenziellen Komponente, an mRNA im Anschluss 
an die In-vitro-Transkription verwendet.

Bedingungen

Gerät: 	 Agilent 1290 Infinity II LC-System
Säule:	 Agilent PLRP-S, 5 µm, 2,1 × 50 mm, 1000 Å
Lösemittel A:	 15 mM Dibutylamin + 25 mM HFIP in deionisiertem Wasser
Lösemittel B:	 15 mM Dibutylamin + 25 mM HFIP in Methanol
Gradient: 	� 15 % B 0–1 min, 45 % B 1,1–10,5 min, 90 % B 10,6–11,5 min
Flussrate: 	 0,4 ml/min
Temperatur: 	 80 °C
Injektionsvolumen:	 10–20 µl

Analyse von durch PAP an synthetischen RNA-Primer angefügten Poly-A-Sequenzen
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Analytische Trennung unbehandelter 25-, 50-, 75- und 100-mere

Analytische Charakterisierung mit PL-SAX-Säulen
Bieten ausgezeichnete Auflösung 
Ionenaustauschanalysen werden häufig bei Freigabeprüfungen für Oligonukleotide 
eingesetzt und liefern mit in QK‑Laboren gängigen Puffern und Reagenzien robuste 
Ergebnisse.

Unabhängig davon, ob Sie eine analytische Charakterisierung von Oligonukleotid-
Verunreinigungen durchführen oder für zukünftige Aufreinigungen aufskalieren 
– PL‑SAX bietet Ihnen die nötige Flexibilität. PL-SAX-Säulen bestehen aus einer starken 
Anionenaustauscher-Funktionalität, die kovalent an ein vollständig poröses, chemisch 
beständiges Polymer gebunden ist und so den Bereich des Betriebs-pH‑Werts 
und die Stabilität erweitert. Darüber hinaus ist die Anionenaustauschkapazität 
unabhängig vom pH-Wert, was Trennungen unter Einsatz denaturierender 
Temperaturbedingungen, organischer Lösemittel und eines hohen pH-Werts 
für synthetische Oligonukleotide ermöglicht.

Das Medium mit 5-μm-Partikeln liefert hochaufgelöste Trennungen, während das 
Medium mit 30-μm-Partikeln für Flüssigkeitschromatographie bei mittlerem Druck 
verwendet wird. Mit Porengrößen von 1000 und 4000 Å bietet PL-SAX eine hohe 
Bindungskapazität und überlegene Flussdynamik für Oligonukleotide zwischen 
wenigen Basen und tausenden Basen Länge.
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Signal vs. Aufnahmezeit (min)
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Bedingungen

Lösemittel A:	� 10 mM Tris, pH 8,0 in Wasser/ 
ACN 10:90 (v:v)

Lösemittel B:	 2 M NaCl in Lösemittel A
Säulentemperatur:	 30 °C, sofern nicht anders angegeben

Flussrate:	 0,5 ml/min 
Gradient:	� 20–40 % B in 10 min, außer für das  

25-mer mit 10–30 % B
Probe:	 1 mg/ml Proben
Injektion: 	 2 µl außer für das 25-mer mit 1 µl

25-mer

50-mer

75-mer

100-mer

Abbildung 2. Analytische Trennung unbehandelter 25-, 50-, 75- und 100-mere mit der PL-SAX-Säule, 1000 Å, 5 μm, 2,1 x 50 mm.
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Abbildung 3. Chromatogramm und überlagerte Darstellung (UV 260 nm) einer Injektion, 
Fraktionssammlung und Wiederholungsanalyse von 11 über den FLP (full-length product 
peak) gesammelten 9-Sekunden-Fraktionen.

PLRP-S: Der richtige Maßstab und die richtige Porengröße für Ihre Aufreinigungsziele
PLRP-S-Polymermaterialien sind die ideale Wahl für die Ionenpaar-Umkehrphasen-Aufreinigung von Oligonukleotiden. 
Sie sind physikalisch und chemisch robust und damit gut für die erforderlichen Bedingungen geeignet. Die Auswahl 
der korrekten Porengröße für die Länge des Oligonukleotids ist wichtig zur Optimierung der Bindungskapazität 
und der Oligonukleotid-Aufreinigung insgesamt.

Die Säulen sind mit verschiedenen Porengrößen (100 Å, 300 Å, 1000 Å und 4000 Å) erhältlich. Bei den auf dem Markt 
häufig anzutreffenden kleineren Porengrößen kann die Zugänglichkeit sehr großer Moleküle beeinträchtigt 
sein. Obwohl Partikel mit geringerer Porengröße eine größere interne Oberfläche aufweisen, kann die Kapazität 
beeinträchtigt sein, wenn das Molekül zu groß ist, um in die Poren zu passen.

Aufreinigung einzelsträngiger RNA-Oligonukleotide mit  
dem 1290 Infinity II präparativen LC-System von Agilent
Durch Kombination von PLRP-S mit dem 1290 Infinity II präparativen LC-System von Agilent können Sie 
ideale, effiziente Trennungen unter Anwendung von Ionenpaar-Umkehrphasen-Methoden erreichen. Wie in der 
nachstehenden Abbildung 3 zu sehen, bietet PLRP-S eine hohe Beladbarkeit mit Proben, und die Kombination 
aus automatischem Probengeber und Fraktionssammler eignet sich ideal für Injektionen in großem Maßstab 
und eine flexible Fraktionssammlung. 

Bedingungen für Chromatographieparameter für die Aufreinigung

Mobile Phase A:	� 0,1 M Hexylammoniumacetat in Wasser, pH = 7,0, + 10 % 
Harnstoff

Mobile Phase B:	 Acetonitril
Flussrate: 	 30 ml/min
Gradient: 	� Zeit (min)	 % B 

0	 32 
0,26	 32 
10,10	 42 
11,09	 100 
12,07	 100 
13,06	 32 
Stoppzeit: 14 min 
Nachlaufzeit: 1,5 min

Injektionsvolumen:	 4000 µl
Temperatur: 	 Umgebungstemperatur
UV-Detektion:	� 260 nm 

Keine Referenz 
5 Hz Datenrate

Fraktionssammlung:	� Peak-basiert von 7,0 bis 12,0 min, Sammlung 
von 9-s-Zeitabschnitten 
UV-Schwellenwert: 5 mAU 
UV-Aufwärtssteigung: 2 mAU/s 
UV-Abwärtssteigung: 1 mAU/s

Bedingungen für Chromatographieparameter  
für die Fraktions-Wiederholungsanalyse

Mobile Phase A:	� 0,1 M Hexylammoniumacetat in Wasser, pH = 7,0
Mobile Phase B:	 Acetonitril
Flussrate: 	 1 ml/min
Gradient: 	� Zeit (min)	 % B 

0	 28 
8	 36 
9	 100 
10	 100 
11	 28 
Stoppzeit: 11 min 
Nachlaufzeit: 6 min

Injektionsvolumen:	 10 µl
Temperatur: 	 80 °C
UV-Detektion:	� 260/4 nm 

Referenz 360/100 nm 
5 Hz Datenrate
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Auswahl der richtigen Porengröße
Mit zunehmender Porengröße des Partikels nimmt die entsprechende Oberfläche ab.  
Damit weisen die kleineren Poren von 100 Å die höchste Bindungskapazität für die 
kleineren Oligonukleotide (25-, 50-mer) auf, während größere Poren dank verbesserter 
Durchlässigkeit und Flussdynamik eine gesteigerte Bindungskapazität für größere 
Oligonukleotide (75-mer) bieten. Aus diesem Grund ist es wichtig, die Porengröße 
dem Ziel entsprechend anzupassen, um die Aufreinigungseffizienz zu optimieren 
(Abbildung 4).

Abbildung 4. Veranschaulichung der Bindungskapazität der 5-µm-PLRP-S nach Porengröße.

5 
µm

Andere Partikelgrößen:  
3 µm, 8 µm, 10 µm, 15 µm,  
20 µm, 30 µm, 50 µm 

Andere Porengrößen: 100 Å,  
300 Å, 4000 Å

Beladung (mg) je 50 mm Betttiefe (basierend auf 5 % Kapazität)

PLRP-S 100 Å PLRP-S 300 Å PLRP-S 1000 Å PLRP-S 4000 Å

ID 
(mm)

Vol. 
(ml)

25-
mer

50-
mer

75-
mer

25-
mer

50-
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75-
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25-
mer

50-
mer

75-
mer

25-
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50-
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75-
mer

2,1 0,17 0,4 0,3 0,1 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1

4,6 0,83 2,0 1,3 0,5 1,3 1,2 1,2 0,7 0,7 0,9 0,3 0,3 0,4

7,5 2,2 5,2 3,3 1,3 3,4 3,1 3,3 1,9 1,8 2,3 0,8 0,9 1,1

25 24,5 58 37 15 37 34 36 21 20 25 9 10 12

50 98 232 148 58 149 137 145 83 80 101 36 38 50

100 393 927 591 234 597 550 581 334 318 404 145 153 198

Geschätzte Beladungskapazität nach Säuleninnendurchmesser

Abbildung 5. Einschätzung der Menge an Oligonukleotid (mg), die aufgereinigt werden kann als anfängliche 
Injektionsmenge für nachfolgende Optimierung und Validierung. Die Mengen wurden unter Anwendung einer 
dynamischen Bindungskapazität von 5 %, wie sie in Analyseläufen ermittelt wurde, berechnet.

Die dynamische Bindungskapazität liefert aussagekräftige Anhaltspunkte dazu, wie 
sich eine stationäre Phase bei der Aufreinigung von Oligonukleotiden verhalten könnte. 
Sie kann helfen, zu ermitteln, welches Material bei der Aufreinigung eines bestimmten 
Oligonukleotids die besten Ergebnisse liefern könnte, und einen Hinweis darauf geben, 
welche Säulenabmessung am besten geeignet ist. 

Sichern Sie das Vertrauen  
in Ihre Ergebnisse 
mit Oligonukleotid-Standards 
von Agilent
Standards von Agilent werden unter 
Verwendung von ISO-Zertifizierungen, 
beispielsweise ISO 17025 und 17034, 
eingehend getestet und hergestellt. So 
können Sie zuverlässig kalibrieren und 
die Genauigkeit maximieren.

Weitere Informationen finden Sie 
unter www.agilent.com/chem/
oligonucleotide-standards

PLRP-S 1000 Å
Porengröße 1000 Å

https://www.agilent.com/en/product/biopharma-hplc-analysis/oligonucleotide-analysis/oligonucleotide-standards
https://www.agilent.com/en/product/biopharma-hplc-analysis/oligonucleotide-analysis/oligonucleotide-standards
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Außergewöhnliche pH- und thermische Stabilität 
Polymeres PL-SAX ist unter verschiedenen HPLC-Bedingungen chemisch und 
temperaturbeständig. Diese robusten Ionenaustauschsäulen können über einen breiten 
Bereich an Lineargeschwindigkeiten eingesetzt werden und erlauben ein schnelles Laden 
von verdünnten Lösungen sowie Waschzyklen. 

Darüber hinaus macht die gesteigerte Bindungskapazität von PL-SAX diese Säulen zu einer 
attraktiven Wahl für die Aufskalierung und den Übergang von Ionenpaar-Umkehrphasen-
Aufreinigungen im kleinen Maßstab zu traditionelleren Puffersystemen. Die hohe 
Bindungskapazität hilft Ihnen, Ihre Anforderungen an die Ausbeute unter Bedingungen mit 
wässrigen Puffern oder nichtflüchtigen mobilen Phasen zu erfüllen.

Auch darauf können Sie vertrauen: 

	– Ausgezeichnete Reproduzierbarkeit und lange Lebensdauer der Säule.  

	– Aufreinigungen über einen weiteren pH-Bereich. Starke, hydrophile Funktionalitäten zum 
Ionenaustausch sind kovalent an einen chemisch stabilen Polymerpartikel gebunden. 

	– Schnelle HPLC-Flussraten und Äquilibrierung für verkürzte Zykluszeiten bei der Aufreinigung. 

	– Schnellere Hygienisierung und Reinigung durch verbesserte Säulenstabilität. 

	– Hohe Flexibilität. Die Porengröße von 1000 Å ist ideal für Aufreinigungen mit 
hoher Kapazität, während die superporösen Partikel mit 4000 Å mit verbessertem 
Stofftransport sich am besten für große Biomoleküle wie mRNA eignen.

Aufreinigung vom präparativen bis zum Prozessmaßstab mit 
PL-SAX-Säulen
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Abbildung 6. Druck vs. Lineargeschwindigkeit. Die PL-SAX-Partikel sind 
physikalisch robust und bis 6000 psi stabil.
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Abbildung 7. Trennung eines Poly-T-Standards bei 60 °C. Die thermische 
Stabilität erlaubt Ihnen den Einsatz denaturierender Bedingungen 
und stabilisierender/solubilisierender Substanzen zur Aufreinigung 
der synthetischen Ziel-Oligonukleotide mit selbstkomplementären 
Sequenzen. 

Bedingungen

Säule: 	 PL-SAX 1000 Å 8 μm, 4,6 x 50 mm
	� Lösemittel A: 93 % 0,1 M TEAA, pH 8,5/7 % ACN
	� Lösemittel B: 93 % 0,1 M TEAA, 1 M Ammoniumchlorid, 

pH 8,5/7 % ACN

Gradient: 	� 0–40 % B in 10 min, 40–70 % B in 14 min, 70–100 % B in 25 min

Flussrate: 	 1,5 ml/min

Temperatur: 	 60 °C

Andere Partikelgrößen:  
8 µm, 10 µm, 30 µm 

Andere Porengrößen: 4000 Å

PL-SAX 1000 Å  
Porengröße 1000 Å

5 
µm
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6,77 min

(keine Säule) (Totvolumen)

Im Anschluss an die genaue DBC-Bestimmung kann die Injektion eines geringen Prozentsatzes der Gesamt-DBC (in der 
Regel 1–5 %) eine Einschätzung der Gesamtinjektionsmenge je Säulenvolumen, die bei der Skalierung auf präparative 
Säulen erwartet werden kann, ermöglichen. Der prozentuale Anteil der DBC, der bei Injektionen zur Aufreinigung 
verwendet werden kann, ist stark vom Verunreinigungsprofil des Oligonukleotids abhängig. 5 % der DBC stellen jedoch 
einen guten Ausgangspunkt dar, von dem ausgehend die Optimierung erfolgen kann. Ganz gleich, welche Menge an 
Oligonukleotid aufgereinigt werden soll – von µg bis kg –, PL-SAX wird in vielen verschiedenen Säulenabmessungen und 
als Bulk-Ware angeboten – passend für Ihre präparativen Anforderungen.

Bedingungen

DNA-Konzentration:  	 100-mer – 1189 ng/µL	
Säule: 		  PL-SAX 1000 Å 8 μm 2,1 x 50 mm
Flussrate: 		  0,5 ml/min

Abbildung 10. Die hohe Porengröße der PL-SAX und die hohe Bindungskapazität gewährleisten eine hohe Reinheit und Ausbeute.

Repräsentatives Experiment zur dynamischen Bindungskapazität mit 100-mer-DNA auf PL-SAX

9

PL-SAX bietet eine ausgezeichnete Bindung für große und kleine 
Zielverbindungen

Abbildung 8. Veranschaulichung der dynamischen 
Bindungskapazität (DBC) von PL-SAX 1000 Å, 8 μm für 100-, 50- 
und 25-mer-ssDNA. Die Bindungskapazität wurde bei 25 % der 
Breakthrough-Kurve durch Überladung des Oligonukleotids von 
Interesse gemessen.

Abbildung 9. Repräsentative anfängliche Beladungskapazitäten von 
25-, 50- und 100-mer-Oligonukleotid für die AEX-Aufreinigung unter 
Einsatz von 5 % der dynamischen Bindungskapazität von PL-SAX. 
Die Beladungsmengen sollten für jedes Oligonukleotid getestet 
werden und können abhängig von den Aufreinigungszielen und dem 
Verunreinigungsprofil Abweichungen nach oben oder unten erlauben.

Säuleninnen-
durchmesser  
(mm) x 50 mm

25-mer-DNA  
5 % Bindungs- 
kapazität  
(Nanomol)

50-mer-DNA  
5 % Bindungs- 
kapazität  
(Nanomol) 

100-mer-DNA  
5 % Bindungs- 
kapazität  
(Nanomol)

2,1 14,55 6,97 3,37

4,6 71,03 34,01 16,45

7,5 189,1 90,6 43,8

25 2100 1006 486,5

50 8401 4023 1946

100 33 607 16 091 77850

2

4

6

8

10

12

14

100-mer 50-mer 25-mer

m
g/
m
l C

V

ssDNA-Länge

Bei der Skalierung der Oligonukleotid-Aufreinigung ist die Auswahl einer Partikel- und Säulengröße, 
die Ihren Anforderungen an Ausbeute und Durchsatz entspricht, von zentraler Bedeutung. 
Die Bestimmung der Bindungskapazität ist ein hilfreiches Tool, um die erwartete Oligonukleotidmenge 
zu ermitteln, die unter bestimmten Bedingungen aufgereinigt werden kann.

Repräsentative Beladungsmenge nach Säulendurchmesser für PL-SAX
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Trennung von Guide-RNA und modifizierten Oligonukleotiden  
mit PL-SAX Anionenaustauschsäulen
Mit ihren superporösen und vollständig porösen Partikeln von 1000 Å sind die PL-SAX-Säulen optimal für die Aufreinigung 
therapeutischer Oligonukleotide geeignet. Dabei kommen gängige Puffer wie Tris-HCl mit organischen Modifiern 
für gDNA-Trennungen oder stark basische Bedingungen zur Trennung von Oxidationsverunreinigungen thiolierter 
Oligonukleotide zum Einsatz.  

Anders als traditionelle Silica- und kleinporige Säulentypen bietet PL-SAX neben einer optimalen Porengröße die pH- 
und Temperaturstabilität, die zur Trennung verschiedener Oligonukleotidgrößen und -modifikationen erforderlich sind.

Abbildung 11. Mit PL-SAX-Säulen kann ein Lösemittel mit hohem pH-Wert verwendet werden, um ein vollständig thioliertes Oligonukleotid von einer 
Verunreinigung mit unvollständiger Thiolierung zu trennen. Die starke Anionenaustausch-Funktionalität an einer chemisch inerten Polymermatrix 
bietet eine Ladungsdifferenzierung selbst in 1 M NaOH.

Abbildung 12. HPLC-Trennung von sgRNA (105 Basen) unter Einsatz von PL-SAX 1000 Å, 5 µm 2,1 x 50 mm (Best.-Nr. PL1951-1502). 
Abbildung A demonstriert die Trennung von sgRNA unter Anwendung von standardmäßigem 10 mM Tris, pH 8 + 10 % ACN bei erhöhter 
Temperatur. In Abbildung B werden eine Abnahme der Temperatur und ein hoher pH-Wert eingesetzt, um eine verbesserte Auflösung mit einem 
Ethylendiaminhydrochlorid-Puffer EDA*HCl bei pH 10 zu erreichen.
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 Conditions
Sample Thiolated oligonucleotide
Column PL-SAX 1000Å 10 µm
Eluent A 1 M NaOH
Eluent B 1 M NaOH, 2 M NaCl
Gradient 75-100% B in 25 min, held at 100% B for 15 min
Linear velocity 360 cm/h
Detector UV, 260 nm

min0 50

PO-Verunreinigung Vollständig thioliertes 

Produkt

Abbildung A

Abbildung B

Bedingungen

Gerät: 	� Agilent 1290 Infinity II  
Bio LC-System

Säule:	� PL-SAX 1000 Å,  
5 µm 2,1 x 50 mm  
(Best.-Nr. PL1951-1502)

Mobile Phase A:	 Siehe Abbildung
Mobile Phase B:	� 2 M NaCl in mobiler 

Phase A
LC-Gradient: 	� Abb. B 30–50 % B in 

10 min 
Abb. A 20–40 % B in 
10 min

Flussrate: 	 0,5 ml/min
Probe: 	 sgRNA (105 Basen)
Injektionsvolumen:	 1 µl

Bedingungen

Probe: 	� Thioliertes Oligonukleotid
Säule:	� PL-SAX 1000 Å 10 μm
Lösemittel A:	 1 M NaOH
Lösemittel B:	 1 M NaOH, 2 M NaCl
Gradient: 	� 75–100 % B in 25 min, konstant 

bei 100 % B für 15 min
Lineargeschwindigkeit: 	 360 cm/h
Detektor: 	 UV, 260 nm
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Die automatisierte 
Berechnung der 
fokussierten 
Gradientenprofile für jede 
Zielsubstanz hilft Ihnen, 
die höchste Reinheit 
und Wiederfindung zu 
erreichen.

Unsere breite Palette an 
Detektoren für die Ansteuerung 
der Fraktionssammlung – 
einschließlich der 
massebasierten Detektion – 
sorgt dafür, dass Sie stets 
eine maximale Reinheit und 
Wiederfindung erreichen.

Der 1290 Infinity II 
präparative Open-

Bed-Probengeber/-
Sammler optimiert den 

verfügbaren Arbeitsplatz. 
Profitieren Sie von der 
integrierten Fraktions

verzögerungskalibrierung 
aller InfinityLab 

Fraktionssammler.

Der Maßstab bei der Aufreinigung
Das 1290 Infinity II präparative LC-System verkörpert die nächste Generation an Geräten für die präparative LC, 
die maximale Aufreinigungs-, Geräte- und Laboreffizienz ermöglichen. Setzen Sie in Ihrem Labor neue Maßstäbe 
und steigern Sie Ihren täglichen Durchsatz.
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Agilent Load & Lock-Säulen
Agilent Load & Lock-Säulen eignen sich ideal für routinemäßige Aufreinigungen großer Mengen 
und überzeugen durch die hervorragende Stabilität der gepackten Säulenbetten und die 
optimierte Flussverteilung. In Kombination mit Aufreinigungssystemen von Agilent bieten diese 
Säulen eine maximale Effizienz bei höheren Flussraten und Förderdrücken. Damit erfüllen sie die 
Anforderungen an hohe Probendurchsätze im Rahmen von Aufreinigungen im Pilotmaßstab.

Einfache Konfiguration, einfache Nutzung

Packen (und entpacken) Sie die Säule innerhalb weniger Minuten mit einem handelsüblichen 
Material – auch in Gefahrstoff-Umgebungen. Was noch besser ist: Säule und Packstation 
sind in einem praktischen Ständer kombiniert, wodurch sie sich ganz leicht bewegen lassen.  

Hohe Leistung in großem Maßstab 

Die Agilent Load & Lock-Säulen sind mit Innendurchmessern von 1 bis 3 Zoll (27 bis 75 mm) 
verfügbar. Sie bieten sowohl dynamische Axialkompression (DAC) als auch statische 
Axialkompression (SAC). 

Die Axialkompression dient beim Säulenpackverfahren zum Zusammendrücken der 
Sorbenspartikel in ein dichtes, blasenfreies Bett für Hochleistungsaufreinigungen. Die DAC 
drückt das gepackte Bett während der Verwendung konstant zusammen. Mit SAC wird die 
Säule zunächst mit einem Kolben zusammengedrückt, der durch einen Sperrmechanismus 
in seiner Position arretiert wird. 

Packen Sie mehrere Säulen in eine mobile Station und nutzen Sie die Entsperrfunktion, 
um die gepackten Säulen überall in Ihrem Labor einzusetzen.
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Agilent PL-SAX-Analysesäulen

Abmessungen  
(mm)

Partikelgröße  
(µm) PL-SAX 1000 Å PL-SAX 4000 Å

2,1 x 50 5 PL1951-1502 PL1951-1503

4,6 x 50 5 PL1551-1502 PL1551-1503

2,1 x 50 8 PL1951-1802 PL1951-1803

2,1 x 150 8 PL1951-3802 PL1951-3803

4,6 x 50 8 PL1551-1802 PL1551-1803

4,6 x 150 8 PL1551-3802 PL1551-3803

4,6 x 150 10 PL1551-3102 PL1551-3103

4,6 x 250 10 PL1551-5102 PL1551-5103

4,6 x 150 30 PL1551-3702 PL1551-3703

4,6 x 250 30 PL1551-5702 PL1551-5703

Agilent PL-SAX präparative Säulen

Abmessungen  
(mm)

Partikelgröße  
(µm) PL-SAX 1000 Å PL-SAX 4000 Å 

7,5 x 50 8 PL1151-1802 PL1151-1803

7,5 x 150 8 PL1151-3802 PL1151-3803

25 x 50 10 PL1251-1102 PL1251-1103

25 x 150 10 PL1251-3102 PL1251-3103

25 x 150 30 PL1251-3702 PL1251-3703

50 x 150 10 PL1751-3102 PL1751-3103

50 x 150 30 PL1751-3702 PL1751-3703

100 x 300 10 PL1851-2102 PL1851-2103

100 x 300 30 PL1851-3102 PL1851-3103

Partikelgröße  
(µm)

Verpackungs-
einheit PL-SAX 1000 Å PL-SAX 4000 Å

10
100 g PL1451-4102 PL1451-4103

1 kg PL1451-6102 PL1451-6103

30
100 g PL1451-4702 PL1451-4703

1 kg PL1451-6702 PL1451-6703

Agilent PL-SAX-Bulk-Ware

Bestellinformationen

https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-1502&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-1503&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-1502&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-1503&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-1803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-3802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1951-3803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-1803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-5102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-5103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-3703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-5702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1551-5703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1151-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1151-1803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1151-3802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1151-3803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-1102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-1103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-3702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1251-3703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1751-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1751-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1751-3702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1751-3703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1851-2102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1851-2103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1851-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1851-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-4102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-4103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-6102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-6103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-4702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-4703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-6702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1451-6703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
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Agilent PLRP-S-Analysesäulen

Größe (mm) Partikelgröße  
(µm)

PLRP-S 100 Å 
USP L21

PLRP-S 300 Å 
USP L21

PLRP-S 1000 Å 
USP L21

PLRP-S 4000 Å 
USP L21

4,6 x 250 8 PL1512-5800 PL1512-5801 PL1512-5802

4,6 x 150 8 PL1512-3800 PL1512-3801 PL1512-3802 PL1512-3803

4,6 x 50 8 PL1512-1801 PL1512-1802 PL1512-1803

4,6 x 250 5 PL1512-5500 PL1512-5501

4,6 x 150 5 PL1111-3500 PL1512-3501

4,6 x 50 5 PL1512-1500 PL1512-1501 PL1512-1502 PL1512-1503

4,6 x 150 3 PL1512-3300 PL1512-3301

4,6 x 50 3 PL1512-1300 PL1512-1301

2,1 x 250 8 PL1912-5801

2,1 x 150 8 PL1912-3801 PL1912-3802 PL1912-3803

2,1 x 50 8 PL1912-1801 PL1912-1802 PL1912-1803

2,1 x 250 5 PL1912-5500 PL1912-5501

2,1 x 150 5 PL1912-3500 PL1912-3501

2,1 x 50 5 PL1912-1500 PL1912-1501 PL1912-1502 PL1912-1503

2,1 x 150 3 PL1912-3300 PL1912-3301

2,1 x 50 3 PL1912-1300 PL1912-1301

1,0 x 50 8 PL1312-1802

1,0 x 50 5 PL1312-1500 PL1312-1502

1,0 x 150 3 PL1312-3300

1,0 x 50 3 PL1312-1300

PLRP-S Vorsäulenkartuschen  
für 3,0 x 5,0 mm, 2 St.

PL1612-1801 PL1612-1801 PL1612-1801 PL1612-1801

Vorsäulenkartuschenhalter  
für 3,0 x 5,0 mm Kartuschen

PL1310-0016 PL1310-0016 PL1310-0016 PL1310-0016

Kundenspezifische 
Säulen und Bulk-Ware
Sollten Sie die gesuchte 
Kombination von Poren-/
Partikelgröße und 
Säulenabmessung oder 
die Menge an Bulk-Ware in 
diesen Tabellen nicht finden, 
wenden Sie sich bitte an 
Ihre Vertriebsniederlassung 
vor Ort, um Unterstützung 
beim Bestellprozess für 
kundenspezifische Produkte 
zu erhalten. 

https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5=3800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-5501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1111-3500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1502&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-1503&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3300&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1512-3301&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
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https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1803&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-5500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-5501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1501&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1502&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1503&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3300&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-3301&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1300&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1912-1301&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1312-1802&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1312-1500&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1312-1502&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1312-3300&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1312-1300&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1612-1801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1612-1801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
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Hyperlink%20nach%20https://www.agilent.com/en/contact-us/page
Hyperlink%20nach%20https://www.agilent.com/en/contact-us/page


15

Agilent PLRP-S für LC-Säulen vom präparativen bis zum Prozessmaßstab

Größe (mm)
Partikelgröße  
(µm)

PLRP-S 100 Å PLRP-S 300 Å PLRP-S 1000 Å PLRP-S 4000 Å

100 x 300 30 PL1812-3102 PL1812-3103

100 x 300 15-20 PL1812-6200 PL1812-6201

100 x 300 10-15 PL1812-6400 PL1812-6401

100 x 300 10 PL1812-6100 PL1812-6101

100 x 300 8 PL1812-6800 PL1812-6801

50 x 300 8 PL1712-6800 PL1712-6801

50 x 150 30 PL1712-3702 PL1712-3703

50 x 150 15-20 PL1712-3200 PL1712-3201

50 x 150 10-15 PL1712-3400 PL1712-3401

50 x 150 10 PL1712-3100 PL1712-3101 PL1712-3102 PL1712-3103

50 x 150 8 PL1712-3800 PL1712-3801

25 x 300 15-20 PL1212-6200 PL1212-6201

25 x 300 10-15 PL1212-6400 PL1212-6401

25 x 300 10 PL1212-6100 PL1212-6101

25 x 300 8 PL1212-6800 PL1212-6801

25 x 150 30 PL1212-3702 PL1212-3703

25 x 150 10 PL1212-3100 PL1212-3101 PL1712-3102 PL1712-3103

25 x 150 8 PL1212-3800 PL1212-3801

25 x 50 10 PL1212-1102 PL1212-1103

https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6200&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6201&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6400&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6401&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6100&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6101&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1812-6801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-6800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-6801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3200&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3201&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3400&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3401&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3100&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3101&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1712-3801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6200&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6201&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6400&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6401&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6100&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6101&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-6801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3702&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3703&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3100&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3101&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3800&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-3801&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-1102&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=PL1212-1103&utm_medium=literature&utm_source=brochure&utm_campaign=csd_fy22_adv_oligo_xx-01


Lassen Sie unsere Erkenntnisse für sich arbeiten  
Agilent CrossLab ist ein Leistungsangebot von Agilent, das Services und 
Verbrauchsmaterialien integriert, um den Erfolg von Arbeitsabläufen zu unterstützen, 
die Produktivität zu verbessern und die Betriebseffizienz zu steigern. Wir sind 
bestrebt, mit jeder Interaktion Erkenntnisse zu bieten, mit welchen Sie Ihre Ziele 
schneller und besser erreichen. Wir bieten eine breite Palette an Produkten und 
Services an – von Methodenoptimierung und Schulung bis zum Umzug gesamter 
Labore und zur Analytik von Betriebsdaten –, die Sie dabei unterstützen, Ihre Geräte 
und Ihr Labor so zu betreiben, dass sie bestmögliche Leistung erbringen. 

Mehr Infos über CrosLab finden Sie unter www.agilent.com/crosslab
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Weitere Informationen finden Sie unter: 
www.agilent.com/chem/oligonucleotide-analysis

Online-Store: 
www.agilent.com/chem/store

Hier finden Sie Ihr Agilent Kundeninformationszentrum 
in Ihrem Land:  
www.agilent.com/chem/contactus 

Deutschland 
0800-603 1000 
CustomerCare_Germany@agilent.com

Europa 
info_agilent@agilent.com
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