
应用简讯

材料检测与研究

作者
Jasmin Preis 和 Heidi Berg 

安捷伦科技有限公司

摘要
本应用简讯介绍了使用 Agilent PFG 色谱柱通过氟化溶剂（例如六氟异丙醇）对聚对
苯二甲酸乙二醇酯进行表征。

使用 GPC/SEC 表征聚对苯二甲酸 
乙二醇酯
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前言
聚对苯二甲酸乙二醇酯 (PET) 由对苯二甲
酸二甲酯和乙二醇缩聚制得。PET 用于
生产化学性质稳定、机械强度高的产品。
瓶、箔和其他食品包装形式通常由 PET 
制成[1]。

近年来，PET 的回收获得了越来越广泛
的关注，需要使用一种稳定、可靠的分析
方法对其进行表征和质量控制。 

实验部分
见表 1。

结果与讨论
使用两根 PFG 7 µm 线性 M 色谱柱和一
根保护柱的组合，通过含有 0.05 mol/L 
三氟乙酸钾的 HFIP 对聚对苯二甲酸乙二
醇酯样品进行了分析。PFG 色谱柱基于
改性的硅胶颗粒填料。与聚合物型颗粒相
比，这些色谱柱在 HFIP 等氟化溶剂中更
稳定，并表现出优异的压力稳定性。 

3 个 PET 样品的叠加图如图 1 所示。 

使用聚甲基丙烯酸甲酯 (PMMA) 标准物
质进行校准可分析  PET 的分子量分布 
(MWD) 和平均分子量。获得的值是基于 
PMMA 摩尔质量当量的相对摩尔质量。
图 2 显示了 MWDs 的叠加图，表 2 汇总
了平均分子量。 

样品 Mn [Da] Mw [Da] Đ [Mw/Mn]

PET 1 12900   23200 1.80

PET 2 28400   49100 1.73

PET 3 61700 127000 2.05

表 2. 基于 PMMA 校准获得的平均分子量汇总

表 1. 仪器和样品条件

条件

泵
等度泵 
流速：1 mL/min 
流动相：六氟异丙醇，0.05 mol/L 三氟乙酸钾

进样系统
自动进样器 
进样量：20 µL

色谱柱
PFG 7 µm 预柱，8 × 50 mm（货号 PFA080507） 
PFG 7 µm 线性 M，8 × 300 mm（货号 PFA083007LIM） 
PFG 7 µm 线性 M，8 × 300 mm（货号 PFA083007LIM）

温度 23 °C 

样品浓度 2–3 mg/mL

校准 Agilent ReadyCal-聚甲基丙烯酸甲酯试剂盒（货号 PSS-MMKITR1）

检测器 示差折光 (RI) 检测器

软件 Agilent WinGPC

图 1. 3 个不同 PET 样品的叠加图（RI 曲线，归一化检测器响应）

图 2. 分子量分布叠加图（基于 PMMA 标准物质校准，Agilent ReadyCal-PMMA 试剂盒，货号 PSS-MMKITR1）
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结论
以 Agilent PFG 色谱柱为固定相并使用
氟化溶剂流动相（如含有三氟乙酸钾的 
HFIP），通过 GPC/SEC 可对 PET 进行可
靠的表征。可以使用 PMMA 标准物质进
行校准以获得表观摩尔质量。 
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