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摘要
随着 Agilent Infinity III 液相色谱系列发布，Agilent 1260 和 1290 Infinity III Multisampler 
现可以选配 Agilent InfinityLab 样品 ID 读取器。将液相色谱系统集成到客户端-服务
器环境中，可以使用附加软件，例如 Agilent Sample Linking 软件以及用于 OpenLab 
的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序，以实现完整工作流程，将来自任何实验
室信息管理系统 (LIMS) 的样品关联到样品瓶和 HPLC 分析结果。本白皮书重点介绍
了集成分析工作流程的优势。在此工作流程中，条形码用于从样品列表到对应样品
瓶位置的样品追踪，无需手动输入位置即可识别正确的样品。这不仅节省了时间，
还提高了使用的便捷性，并减少了整个工作流程中的错误。
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前言
如今，分析实验室或分析部门正面临高样品负荷的问题，亟需
实现更经济的实验室运营。从样品到报告的工作流程中，高样
品负荷和手动步骤很可能会引入错误并延长工作流程时间。为
了减少错误并节省时间，同时提高使用的便捷性，从样品接收
到最终报告的集成化工作流程具有很大优势。这可以通过使用
服务器集成解决方案和附加软件来实现，软件将每个样品容器
与预先贴有条形码的唯一样品瓶进行关联。 

完整的工作流程如图 1 所示。首先，将需要分析的样品注册
到 LIMS 中，然后通过 OpenLab 的 Sample Scheduler 发送到 
Sample Linking 软件，在此软件中管理样品容器与预先贴有条
形码的目标样品瓶的关联和最终序列的生成。在这里，接收分
析任务单的分析人员按照指导，逐步将样品转移到预先贴有
条形码的样品瓶中（附录中提供了所用的其他材料示例）。样
品和样品瓶的 ID 通过台式条码读取器和 Sample Linking 软件
进行关联。样品和样品瓶 ID 均关联到分析序列，并通过用于 
OpenLab 的 Sample Scheduler 样品调度程序发送至 Agilent 
OpenLab CDS 采集软件。预先贴有条形码的样品瓶可以以
任意顺序随机放置在样品盘中。将样品盘放入 1260 或 1290 

Infinity III Multisampler 后，选配的内置 InfinityLab 样品 ID 读
取器会从底部对样品盘的完整内容进行内部扫描；然后，在序
列开始时，无论样品放置在何处，都会得到正确识别和测量。
数据采集和分析完成后，可以生成报告，通过比较扫描的条形
码和预期的条形码来确认所需样品的测量结果。 

包括 Sample Linking 软件、用于 OpenLab 的 Sample 
Scheduler 样品调度程序以及与 LIMS 连接的工作流程运行
在仪器准备过程中，可以在 OpenLab CDS 采集软件中启动 
HPLC 来冲洗管路和毛细管，并平衡色谱柱和柱温。采集方法
和序列模板均在 OpenLab CDS 采集软件中。为了分析采集的
数据，Agilent OpenLab CDS 数据分析软件中提供了包含报告
的数据分析方法。用于 OpenLab 的 Sample Scheduler 样品调
度程序可以从 OpenLab CDS 采集软件中启动。

用于  OpenLab 的  Sample Scheduler 样品调度程序的开
始屏幕如图  2  所示。开始界面提供了已连接的仪器（在 
My Instruments（我的仪器）下）及其状态以及分析情况（在 
My Analysis（我的分析）下）的全面概览。这一图形化概览
中的所有方框、图表和数字都可以点击，以便用户直接获取相
应的信息。 

图 1. 从 LIMS 到结果的集成化工作流程
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在工作流程开始时，接收样品后，样品名称和其他信息会
直接从 LIMS 发送到 Sample Scheduler 样品调度程序，
并为每个样品/LIMS ID 创建唯一的标识符，同时任务被分配给
负责的分析人员。操作人员或技术人员启动并登录 OpenLab 

的 Sample Scheduler 样品调度程序后，样品将在 Analyses
（分析）选项卡中显示为单个样品，或在 LIMS 中定义的序列。 

OpenLab 采集软件中预定义的序列模板可在 Sample Scheduler 
软件中使用，并可应用于指定样品（图 3）。

图 2. 用于 OpenLab 的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序的启动屏幕。通过单击框、图形和数字即可直接访问相关信息。左侧
菜单也可用于导航

图 3. 用于 OpenLab 的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序，其中分配的样品（显示为灰色）按照预定义的序列模板分组为一个序列。LIMS 标识符可以与样品名
称一起显示，并包含来自序列模板的采集和处理方法 
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完成此步骤后，操作人员可以切换到 Sample Linking 软件，
该软件将通过单个或多个步骤将带有条形码的样品容器关联到
最终带有条形码的目标样品瓶，如下所示。在 Sample Linking 
软件的主屏幕中，用户的序列会自动显示（图 4A）。序列中
包含的单个样品会显示其名称和当前容器 ID。样品容器 ID 将
通过扫描样品瓶的条码与空样品瓶的条码发生关联，这样样品

就会与样品瓶 ID 关联。如果样品不属于序列且条形码被意外
扫描，系统会显示错误消息，也不会有样品瓶与该样品关联。
将样品容器 ID 与样品瓶 ID 关联后，部分样品会被转移到样品
瓶中。此过程会对序列的所有样品重复进行。当所有样品容器
条形码与样品瓶条形码关联后，Submit（提交）按钮变为活
动状态（图 4B）。

图 4. (A) Agilent Sample Linking 软件与选定序列的样品内容。突出显示样品的容器 ID 已从 LIMS ID 更新为样品瓶 ID。 
(B) Sample Linking 软件显示从 LIMS ID 到样品瓶 ID 的完整样品转移，以及处于活动状态的 Submit（提交）按钮

A

B
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在 Sample Linking 软件中单击 Submit（提交）后，序列将在
用于 OpenLab 的 Sample Scheduler 样品调度程序中更新，
包含样品瓶 ID 和数据文件名。序列可以立即启动，也可在用
于 OpenLab 的 Sample Scheduler 样品调度程序中计划启动
时间。序列表中不需要输入任何样品瓶位置。1260 或 1290 
Infinity III Multisampler 配备有 InfinityLab 样品 ID 读取器（集
成条形码读取器），可以扫描新的样品盘并识别正确的进样位
置，无需考虑样品排列顺序。序列运行时，序列状态和各样品
状态可以通过左侧具有代表性颜色代码的状态栏查看（图 5）。

在 Sample Scheduler 样品调度软件的 Instruments（仪器）
选项卡中，会显示所有连接的仪器及其状态摘要。图 6 显示
了连接的仪器正在运行该序列的第一个样品（4 次进样中的第 
1 次进样）、分析方法、已完成的样品和待处理的样品。 

图 5. 启动序列后，用于 OpenLab 的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序界面。序列和第二个样品的状态为 In Progress（正在处理）（蓝色），第一个样品的状
态为 Ended（已结束）（绿色），最后两个样品的状态为 Submitted（已提交）（紫色）

图 6. 正在运行的仪器的状态摘要 



6

在序列结束时，所有样品都会标记为 Ended（已结束）状态，
并以绿色编码标识。序列模板中选择的数据分析会自动应用，
定义的报告模板会填入计算结果（图 7）。可以通过快捷方式
启动 OpenLab CDS 数据分析软件，来查看数据及其所需的数
据文件。

如果没有可用的 LIMS，可以直接从 OpenLab CDS 或用于 
OpenLab 的 Sample Scheduler 样品调度程序（包括 Sample 
Linking 软件）启动设置序列、样品测量确认和灵活样品放置
的工作流程，这在另一篇技术概述中有详细介绍[1,2]。

结论
本白皮书介绍了一种工作流程，可从任何 LIMS 启动的分析序
列开始，然后将样品容器的条形码关联到预先贴有条形码的目
标样品瓶的条形码。系统对样品进行分析以获得最终的数据结
果，并将报告传回 LIMS。这种工作流程通过闭环设计，确保
无误操作并节省时间，由 Agilent Sample Linking 软件和用于 
OpenLab 的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序共同实
现。通过使用条形码，样品可以在整个工作流程中被跟踪，准
确地从其原始容器转移到最终的条形码样品瓶中，整个过程完
全由 Sample Linking 软件管理。这不仅节省了时间、还提高
了使用的便捷性，并减少了整个工作流程中的错误。

图 7. 序列完成后的用于 OpenLab 的 Agilent Sample Scheduler 样品调度程序界面（状态：Ended（已结束），以绿色编码表示）。应用选定的数据分析方法并生成报
告。报告显示样品 ID 摘要，其中列出了预期条形码、扫描条形码和识别的样品瓶位置
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附录

其他材料 

 – 带底部条形码的样品瓶（部件号 5190-4032-ID） 

 – 钳口盖，铝质，PTFE/红色橡胶隔垫（部件号 5061-3370） 

 – 带底部孔的 40 位样品容器，用于条形码读取（部件号 
5401-0068） 

 – 带有开放式底部的样品盘，用于条形码读取 (G7167-60205) 

 – USB 手持式条形码扫描器（部件号 5018-0003）
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