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In diesem Abschnitt werden die Standort-Anforderungen fir die Installation eines GC,
GC/MS und automatischen Fliissigprobengebers (ALS = Automatic Liquid Sampler)
erlautert. Zu den Standortanforderungen gehoren Platzbedarf, Stromversorgung, Gaszufuhr,
Betriebsstoffe und Verbrauchsmaterialien, die zur erfolgreichen Installation des GC und der
zugehorigen Instumente und Systeme erforderlich sind.

Der Aufstellungsort muss die in diesem Handbuch aufgeflihrten Anforderungen erfillen,
bevor Sie mit der Installation beginnen.

Auf der Website von Agilent unter www.agilent.com finden Sie die aktuelle Auflistung der
Verbrauchsmaterialien fur den GC-, GC/MS-, und ALS-Betrieb.
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1  Agilent 8890 GC-Standortvorbereitung
Checkliste zur Standortvorbereitung

Checkliste zur Standortvorbereitung

Typische Systemanforderungen fur die Installation des Systems finden Sie in den Diagrammen
auf Seite 8 bis Seite 11.

Verwenden Sie die folgende Checkliste um sicherzustellen, dass der Aufstellungsort
ordnungsgemals flr die Installation des GC-Systems vorbereitet ist.

[

[

o o o o o 0O

[

1

2

10

11

12

Achten Sie darauf, dass die passende Installationshardware vorhanden ist. Siehe
“Installationskits” auf Seite 14.

Achten Sie darauf, dass der Ort, an dem das GC-System installiert wird, die
Anforderungen an die Umgebungsbedingungen erfllt. Siehe
“Umgebungsbedingungen” auf Seite 24. Siehe auch “Warmeabstrahlung” auf
Seite 25.

Bereiten Sie Platz auf dem Arbeitstisch flr das GC-System vor. Achten Sie darauf,
dass der Arbeitstisch die passende Grole und ein entsprechendes Gewicht fir den
GC und die zugehorigen Komponenten hat. Siehe “Vorbereitung des
Arbeitsplatzes” auf Seite 7. Siehe auch “Abmessungen und Gewicht” auf Seite 18.

Achten Sie darauf, dass die Systemkomponenten so ausgerichtet sind, dass sie
korrekt angeschlossen werden konnen. Siehe “Maximale Kabel- und
Schlauchléangen” auf Seite 12.

Achten Sie, wenn das System einen MSD enthalt, darauf, dass der Arbeitstisch die
korrekte Installation und den Anschluss der Vorpumpe zulasst. Siehe
“Vorpumpenanforderungen fiir Systeme mit einem MSD"” auf Seite 21.

Achten Sie darauf, dass das GC-System ausreichend beliftet wird. Siehe
“Entliiftung” auf Seite 28.

Achten Sie darauf, dass ein eigener Stromkreislauf fir jedes Gerat im System
verfligbar ist. Siehe “Anforderungen an die Stromversorgung” auf Seite 32.

Achten Sie darauf, dass Gas- und Reagenzzufuhr fir das GC-System vorhanden
sind. Siehe “Gas- und Reagensauswahl” auf Seite 40.

Achten Sie darauf, dass eine Gasleitung fur das GC-System vorhanden ist. Siehe
“Gasleitungen” auf Seite 49.

Wenn der GC eine Kryokihlung verwendet, sollten Sie darauf achten, dass
angemessene Kryo-Kihlmittel fir den GC bereitgestellt werden. Siehe
“Anforderungen an Kryogenikkiihlung” auf Seite 56.

Wenn das GC-System mit einem Datensystem installiert wird, missen Sie darauf
achten, dass der PC die Anforderungen fir eine korrekte Unterstiitzung des
GC-Systems erflllt. Weitere Informationen finden Sie im Handbuch zur
Standortvorbereitung fir Ihr Datensystem.

Wenn der GC so installiert wird, dass er mit einem LAN am Standort verbunden wird,
sollten Sie auf eine entsprechende Verkabelung achten. Siehe “Standort-LAN” auf
Seite 60.

Standortvorbereitungshandbuch



1  Agilent 8890 GC-Standortvorbereitung
Vorbereitung des Arbeitsplatzes

Vorbereitung des Arbeitsplatzes

Bei der Planung eines Arbeitstisches gilt:

« Bericksichtigen Sie die Anforderungen an Abmessungen, Gewicht und Freiraum. Siehe
“Abmessungen und Gewicht” auf Seite 18.

+ Berucksichtigen Sie die Langen der Kabel und Schlauche zur Verbindung der
Komponenten. Siehe “Maximale Kabel- und Schlauchlangen” auf Seite 12.

Flr Systeme mit einem MS miissen Sie die Anforderungen an die Vorpumpe
berlcksichtigen. Siehe “Vorpumpenanforderungen fiir Systeme mit einem MSD” auf
Seite 21

» Sorgen Sie flr Freiraum fiir den Betriebszugang.

Beachten Sie, dass der 7200 Q-TOF 48 cm (1,6 Ful) Freiraum vorn benétigt, damit das
RIS-Sondenextrahierungswerkzeugs gehandhabt werden kann, sofern installiert.

+ FuUr Reparaturarbeiten am GC/MS oder GC muss die Rickseite der Gerate zuganglich
sein.

Sie finden hier Beispiele fir Systeme einschliellich GC mit ALS, Computer und Drucker.
Die meisten Beispiele beinhalten auch einen MS:

Unten finden Sie mehrere Layout-Beispiele.

Standortvorbereitungshandbuch 7
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Maximale Kabel- und Schlauchlangen
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2 GC-Installationskits

Installationskits 14

In diesem Abschnitt finden Sie Details zur verfligbaren Installationshardware.

Auf der Website von Agilent unter www.agilent.com finden Sie die aktuelle Auflistung der
Verbrauchsmaterialien fur den GC-, GC/MS-, und ALS-Betrieb.

Standortvorbereitungshandbuch 13
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2  GC-Installationskits
Installationskits

Installationskits

Installationskits werden nicht mit dem GC geliefert. Wenn Sie den GC nicht mit der
werkseitigen Leitungsoption (305) bestellt haben, empfiehlt Agilent dringend die
folgenden Kits in Tabelle 2.

« Agilent empfiehlt den Kauf der Installationskits, die zur GC-Installation hilfreiche Teile
enthalten. (In Tabelle 2 sind die entsprechenden Installationskits aufgelistet.)

Zusaétzlich zu den Installationskits sind die Armaturen und Reduzierstiicke erforderlich,
die zum Anpassen der Zylinderreglerarmatur (z. B. 1/4-Zoll-Stecker NPT) an die
1/8-Zoll-Swagelok-Buchsen-Armatur, die zum Anschluss an das Gerat bendtigt wird,
erforderlich sind. Diese Armaturen sind nicht im Lieferumfang des GC oder der
Installationskits enthalten. Details siehe “Gasleitungen” auf Seite 49.

Tabelle2 Installationskits

Kit Teilenummer Inhalt

Empfohlen fiir GCs mit FID, SPD, FFD:

GC-Gaszufuhr-Installationskit ~ 79199N Enthélt Gasreinigungsfiltersystemkit

mit Gasreinigern CP736530 (mit 1 Sauerstoff-, 1

Siehe Abbildung 1 auf Feuchtigkeits- und 2 Holzkohlefiltern,

Seite 15. 1/8-Zoll-Messingmuttern und -Ferrulen,
Kupferleitung,
1/8-Zoll-Messing-T-Stlicken,
Leitungsschneider,

1/8-Zoll-Messingkappen, universellem
externem Split-Auslassfilter mit
Austauschpatronen und
1/8-Zoll-Kugelventil)

Empfohlen fiir GCs mit WLD/EAD, MS und MSD:

GC-Gaszufuhr-Installationskit ~ 79199M Enthalt 1/8-Zoll-Messingmuttern

Siehe Abbildung 2 auf und -Ferrulen (20), Kupferleitung,

Seite 15. 1/8-Zoll-Messing-T-Stlcke,
Leitungsschneider,

1/8-Zoll-Messingkappen,
7-mm-Mutterndreher,
T10-Torx-Schraubendreher,
T20-Torx-Schraubendreher, 4
Maulschlissel und 1/8-Zoll-Kugelventil

Gasreinigungs-Tragergasfilter CP17974
kit, 1/8-Zoll

Siehe Abbildung 3 auf

Seite 15.

14 Standortvorbereitungshandbuch



2  GC-Installationskits
Installationskits

Abbildung 1.

Abbildung 2.

Abbildung 3.

Standortvorbereitungshandbuch

GC-Gaszufuhr-Installationskit mit Gasreinigern 19199N

GC-Gaszufuhr-Installationskit 19199M

Gasreinigungs-Tragergasfilterkit, 1/8-Zoll, CP17974

15



2  GC-Installationskits
Installationskits
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3 Abmessungen und Gewicht

Abmessungen und Gewicht 18
Vorpumpenanforderungen fir Systeme mit einem MSD 21

ALS Abmessungen und Gewicht 22

In diesem Abschnitt sind die Abmessungen der GC, GC/MS und automatischen
Flissigprobengebers (ALS = Automatic Liquid Sampler) aufgelistet.

Standortvorbereitungshandbuch 17



3 Abmessungen und Gewicht
Abmessungen und Gewicht

Abmessungen und Gewicht

1 Achten Sie drauf, dass Sie die Versandpaletten bei der Lieferung unterbringen kénnen.

Siehe Tabelle 3.

2 Bereiten Sie vor Lieferung des Systems einen Laborarbeitstisch vor. Achten Sie darauf,

dass der vorbereitete Bereich sauber, Ubersichtlich und eben ist. Beachten Sie besonders

die Anforderungen an die Gesamthohe. Stellen Sie das System nicht auf einen
Arbeitstisch, Uber dem sich Hangeregale befinden. Siehe Tabelle 4.

Tabelle3  Abmessungen und Gewichte der Paletten
Produkt Hohe
GC

8890 Versandpalette fir die Serie GC
Mit Detektor auf der vierten(seitliche
Befestigung)

MS

76 cm (30 Zoll)
76 cm (30 Zoll)

7200/7250 Q-TOF MS 96 cm (38 Zoll)

7200 Fluchtrohr 66 cm (26 Zoll)

7250 Fluchtrohr 66 cm (26 Zoll)

Breite Tiefe Gewicht

86 cm (34 Zoll)
87 cm (34 Zoll)

103 cm (40,5 Zoll)
108 cm (42,5 Zoll)

130 cm (51 Zoll) 91 cm (36 Zoll) 175 kg (385 Ib)
36,4 kg (80 Ib)

87 kg (197 Ib)

66 cm (26 Zoll) 147 cm (58 Zoll)

206 cm (81 Zoll) 81 cm (32 Zoll)

Tabelle 4
Produkt Hohe
GC
8890 GC Serie 50 cm (19,2 Zoll)

Mit Detektor auf der vierten 50 cm (19,2 Zoll)

(seitliche Befestigung)

» Zugang zum GC Betriebsofen

*+ GC riickseitige Beluftung/Abstand fir
Wartungsarbeiten

MSD
MSD der Serie 5975

Abmessungen, Gewichte und erforderliche Abstande der Instrumente

Breite Tiefe Gewicht

59 cm (23 Zoll)
68 cm (27 Zoll)

54 cm (21 Zoll)
54 cm (21 Zoll)

50kg (112 1b)
57 kg (1254 Ib)

230 cm (12 Zoll) Freiraum oberhalb des GC erforderlich
227 cm (10,7 Zoll) Freiraum vor dem GC erforderlich

Zwischen der Rickseite des Gerates und der Wand muss ein
Abstand von mindestens = 25 cm (10 Zoll) vorhanden sein, um eine
ausreichende Belliftung und Routinewartung zu ermaglichen.

« Diffusionspumpe

« Standard-Turbopumpe

* Leistungs-Turbopumpe

* Leistungs-Cl/EI-Turbopumpe

« Vorpumpe
Standard
Ohne Ol

+ Zugang zum GC/MS fiir Betrieb und
Wartung

471 cm (16 Zoll)
471 cm (16 Zoll)
41 cm (16 Zoll)
41 cm (16 Zoll)

21 c¢cm (8 Zoll)
19cm (7,5 Zoll)

30 cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 39 kg (851b)
30cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 39 kg (85 Ib)
30cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 47kg (90 Ib)

30cm (12 Zoll)

13 cm (5 Zoll)
32.cm (13 Zoll)

54 cm (22 Zoll)

31 cm (12 Zoll)
28 cm (11 Zoll)

30 cm (1 ft) Freiraum links vom Gerat

erforderlich

46 kg (100 Ib)

11 kg (23,1 b)
16 kg (35,2 Ib)
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3 Abmessungen und Gewicht
Abmessungen und Gewicht

Tabelle4  Abmessungen, Gewichte und erforderliche Abstande der Instrumente (Fortsetzung)

Produkt
MSD der Serie 5977

« Diffusionspumpe

« Leistungs-Turbopumpe

* Leistungs-Cl/El-Turbopumpe

« Vorpumpe
Standard

Ohne Ol (MVP-070)

Ohne Ol (IDP3)

* Zugang zum GC/MS fir Betrieb und

Wartung
MS

7000 und 7010 Triple Quad MS

* El-Gehause
+ EI/Cl-Gehause

« Vorpumpe

+ Zugang zum GC/MS fiir Betrieb und

Wartung
7200 Q-TOF MS
» Gehduse
* Vorpumpe
7250 Q-TOF MS

» Gehause

+ Vorpumpendl DS202
» Vorpumpendl IDP-15
+ Zugang zum GC/Q-TOF fir Betrieb und

Wartung

Headspace-Probengeber (HS)

7697A Headspace-Probengeber
111-Flaschchen-Modell
12-Flaschchen-Modell

» GC mit 7697A Headspace-Probengeber

(1888 Headspace-Probengeber

Hohe

47 cm (16 Zoll)
41 cm (16 Zoll)
41 cm (16 Zoll)

21 cm (8 Zoll)
19 cm (7,5 Zoll)
18 cm (7 Zoll)

47 cm (18,5 Zoll)
47 cm (18,5 Zoll)
28 cm (11 Zoll)

133 cm (52,5 Zoll)
28 cm (11 Zoll)

190 cm (74,8 Zoll)

28 cm (11 Zoll)
36,4 cm (14,3 Zoll)

80 cm (32 Zoll)
61 cm (24 Zoll)

56 cm (22 Zoll)

Breite Tiefe Gewicht

30 cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 39 kg (85 1b)
30 cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 41 kg (90 Ib)
30 cm (12 Zoll) 54 cm (22 Zoll) 46 kg (100 Ib)
13 cm (5 Zoll) 31 cm (12 Zoll) 11 kg (23,1 Ib)
32 .cm (13 Zoll) 28.cm (11 Zoll) 16 kg (35,2 Ib)
35cm (14 Zoll) 14 cm (6 Zoll) 10 kg (21 Ib)

30 cm (1 ft) Freiraum links vom Gerét
erforderlich

35cm (14 Zoll) 86 cm (34 Zoll) 59 kg (130 Ib)
35cm (14 Zoll) 86 cm (34 Zoll) 63,5 kg (140 Ib)
18 cm (7 Zoll) 35cm (14 Zoll) 21,5kg (47,3 1b)

30 cm (1 ft) Freiraum links vom Gerat
erforderlich

90 cm (34,5 Zoll) 100 cm (39,5 Zoll) 138 kg (305 Ib)
18.cm (7 Zoll) 35cm (14 Zoll) 21,5 kg (47,3 Ib)

90 cm (34,5 Zoll) 100 cm (39,5 Zoll) 138 kg (305 Ib)
18.cm (7 Zoll) 35cm (14 Zoll) 21,5 kg (47,3 Ib)
33,3cm (13,1 Zoll) 48,5cm (19,1 Zoll) 45,5 kg (100 Ib)

40 cm (16 Zoll) Freiraum auf beiden Seiten des Gerétes erforderlich.
30 c¢m (12 Zoll) Freiraum hinter dem Gerét erforderlich.

69 cm (27 Zoll) 70 cm (27,5 Zoll) 46 kg (101 Ib)
64 cm (25 Zoll) 69 cm (27 Zoll) 38,2 kg (84 Ib)

69 cm (27 Zoll) Freiraum rechts von GC (G4557A) oder 64 cm (25 Zoll)
rechts von GC (G4556A) erforderlich.

46 cm (18,1 Zoll) 64 cm (25 Zoll) 46,3 kg (102 Ib)

Standortvorbereitungshandbuch
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3 Abmessungen und Gewicht
Abmessungen und Gewicht

Tabelle4  Abmessungen, Gewichte und erforderliche Abstande der Instrumente (Fortsetzung)

Produkt Hohe Breite Tiefe Gewicht

ALS

+ GC mit 7693A ALS-Injektor 50 cm (19,5 Zoll) Freiraum oberhalb des GC jeweils 3,9 kg
erforderlich

* GC mit 7693A ALS-Probenteller 43 c¢cm (16,8 Zoll) links vom GC erforderlich jeweils 6,8 kg
4,2 cm (1,7 Zoll) vor dem GC erforderlich

» GC mit 7650A ALS-Injektor 50 cm (19,5 Zoll) Freiraum oberhalb des GC jeweils 3,9 kg
erforderlich

+ GC mit CTC PAL automatischem 76,6 cm (30,2 Zoll) Gber dem GC und 65 bis 98

Probengeber cm (25,6 bis 38,6 Zoll) rechts vom GC (von der

Konfiguration abhéngig) erforderlich
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3 Abmessungen und Gewicht
Vorpumpenanforderungen fiir Systeme mit einem MSD

Vorpumpenanforderungen fur Systeme mit einem
MSD

1 Bei Verwendung eines 7200 oder 7250 Q-TOF MS betragt die Lange des Quadrupol-
Vakuumschlauchs zwischen Hochvakuumpumpe und Vorpumpe 130 cm und die Lange
des Netzkabels der Vorpumpe 2 m.

2 Wenn lhr Arbeitstisch an einer Wand steht, bohren Sie an der Rickseite des Tisches
Locher mit einem Durchmesser von 4 cm fir den Vakuumschlauch und das Netzkabel
in den Tisch.

Achten Sie darauf, dass die 7200/7250 Q-TOF GC/MS-Vorpumpe sich an einer Position
befindet, wo sie wahrscheinlich nicht von Bedienern beriihrt wird.
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3 Abmessungen und Gewicht
ALS Abmessungen und Gewicht

ALS Abmessungen und Gewicht

Wahlen Sie vor Lieferung des Systems einen Laborarbeitstisch aus. Beachten Sie besonders
die Anforderungen an die Gesamthohe. Stellen Sie das System nicht auf einen Arbeitstisch,
Uber dem sich Hangeregale befinden. Siehe Tabelle 4.

Das Gerat bendtigt ausreichend Aufstellungsplatz, um eine korrekte Warmeableitung und
Belliftung zu gewahrleisten. Zwischen der Rickseite des Gerates und der Wand muss ein
Abstand von mindestens 20 cm vorhanden sein, um eine ausreichende Bellftung zu

ermaglichen.

Tabelle5 Anforderungen an Hohe, Breite, Tiefe und Gewicht

Hohe (cm)
G4513A Injektor 51
G4514A Probenteller” 29
G4515A Strichcode-Leser* nicht anwendbar
G4522A Kihlungszubehor nicht anwendbar
7650A Injektor 51

Zusatzlicher Platzbedarf

+ GC mit 7693A ALS-Injektor

* GC mit 7693A ALS-Probenteller

+ GC mit 7650 ALS-Injektor

Breite (cm) Tiefe (cm) Gewicht (kg)
16,5 16,5 39
44 43 6.8
nicht anwendbar nicht anwendbar 03
nicht anwendbar nicht anwendbar 2,2
(plus Wassergewicht)
22 24 45

50 cm (19,5 Zoll) Freiraum oberhalb des GC
erforderlich

45cm (17,5 Zoll) Freiraum links vom GC
erforderlich

50 cm (19,5 Zoll) Freiraum oberhalb des GC erforderlich
9 cm (3,6 Zoll) Freiraum vor dem GC erforderlich
3cm (1,2 Zoll) Freiraum links vom GC erforderlich

*  Der G4520A Probenteller mit einem Strichcodeleser ist mit einem G4514A Probenteller und einem G4515A Strichcodeleser verfligbar.

22
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4 Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen 24
Warmeabstrahlung 25

ALS Umgebungsbedingungen 26

In diesem Abschnitt werden die Umgebungsbedingungen fur die Verwendung oder Lagerung
der GC, GC/MS und automatischen Flissigprobengebers (ALS = Automatic Liquid Sampler)
erlautert. Auch Informationen zur Warmeableitung finden Sie hier.
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4  Umgebungsbedingungen
Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen

Achten Sie darauf, dass das Gerat innerhalb der empfohlenen Umgebungsbereiche betrieben
oder gelagert wird. Dies sorgt flr optimale Leistung und Haltbarkeit des Gerétes. Bei den
angegebenen Bedingungen wird von einer kondensations- und korrosionsfreien Atmosphare
ausgegangen. Siehe Tabelle 6.

Siehe auch “Warmeabstrahlung” auf Seite 25.

Die Leistung kann durch von Heizungen, Klimaanlagen oder Luftschachten ausgehende
Warme und Kalte beeintrachtigt werden.

Tabelle6  Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb und die Lagerung

Produkt Bedingung Temperaturbereich Feuchtigkeitsbereich ~ Max. Hohe iiber dem
Meeresspiegel
8890 GC Standard-Temperaturgradient 15 bis 35°C 5bis95% 4615m
Schneller Temperaturgradient 15 bis 35°C 5bis 95 % 4615m
(Option 002 und 003)
Lagerung -40 bis 70 °C 5bis95%
MSD
MSD der Serie 5975 Funktionsweise 15bis 35°C 20 bis 80 % 4615m
(59 bis 95 °F)
Lagerung —20bis 70°C 0 bis 95%
(=4 bis 158 °F)
MSD der Serie 5977 Funktionsweise 15bis 35°C 20 bis 80 % 4.615m
(59 bis 95 °F)
Lagerung —20bis 70 °C 0 bis 95%
(-4 bis 158 °F)
MS
7070 oder 7000 Triple Quad ~ Funktionsweise 15bis35°C T 40 bis 80% 5000m ¥
MS (59 bis 95 °F)
Lagerung —20bis70°C 0 bis 95%
(=4 bis 158 °F)
7200 oder 7250 Q-TOFMS  Funktionsweise 15bis35°C T 20 bis 80 % 2.500m
(59 bis 95 °F)
Lagerung —20bis 70 °C 0 bis 95%

(=4 bis 158 °F)

* Betrieb erfordert konstante Temperatur (Abweichung < 2°C/Std.)
T Betrieb erfordert konstante Temperatur (Abweichung < 2°C/Std.)

I Eine Hohe von 3.700 Metern wird unterstiitzt, wenn die Umgebungstemperatur unter 30°C liegt

Luftdruck 75 kPa bis 106 kPa. Kein Reif, Tauwasser, Wasser, Regen oder Sickerwasser
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4  Umgebungsbedingungen
Warmeabstrahlung

Warmeabstrahlung

* Beachten Sie die Tabelle 7, um die zusatzliche von diesem Gerat abgestrahlte Warme

zu ermitteln. Die Maximalwerte geben die Warme an, die abgestrahlt wird, wenn die

Heizzonen auf maximale Temperatur eingestellt sind.

Tabelle7  Warmeabstrahlung

Instrument Ofentyp

Standard-Temperaturgradient

8890 GC 7.681 BTU/Std. maximal
(8.103 kJ/Std.)

Schneller
Temperaturgradient

(Option 002 und 003)
Schneller

Temperaturgradient
(Option 002 und 003)

10.071 BTU/Std.
maximal
(10.626 kJ/Std.)

MSD der Serie 5975 3.000 BTU/Std. (3.165 kJ/Std.)
MSD der Serie 5977 3.000 BTU/Std. (3.165 kJ/Std.)

7010 oder 7000 Triple 3.700 BTU/Std. (3.904 kJ/Std.)
Quad MS

7200 oder 7250 Q-TOF  6.200 BTU/Std. (6.541 kJ/Std.)
MS

Bei Verwendung des optionalen G4522A Kihlungszubehors missen Sie Folgendes

bereitstellen:

« Einen Wasserkuhler.

+ Leitung und 1/8-Zoll-Swagelok-Armaturen fir Kiihlwasserablauf aus dem und

Wasserriicklauf in den Kihler

Ein Behalter oder Ablauf zum Entsorgen des Kondensats aus dem Probenteller

Standortvorbereitungshandbuch
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4  Umgebungsbedingungen
ALS Umgebungsbedingungen

ALS Umgebungsbedingungen

Durch den Betrieb des Gerates innerhalb der empfohlenen Bereiche wird eine optimale
Leistung und Lebensdauer des Gerates gewahrleistet. Das Probengebersystem wird in
derselben Umgebung wie der zugehorige GC betrieben. Siehe “Umgebungsbedingungen”
auf Seite 24.

Zu den Bedingungen zahlt eine kondensations- und korrosionsfreie Atmosphare.

Tabelle8 Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb und die Lagerung

Temperaturbereich Max. Hohe tiber
Produkt Bedingungen fiir Betrieb Luftfeuchtigkeit fiir Betrieb dem Meeresspiegel
G4513A Injektor Funktionsweise 0 bis 40 °C 5-95% 4.300m
G4514A Probenteller”
G4515A Strichcodeleser*
7650 Injektor Funktionsweise 0 bis 40 °C 5-95% 4.300m
G4517A Controller Funktionsweise -5 bis 45 °C Maximale relative Luftfeuchtigkeit von ~ 2.000 m

80 % fiir Temperaturen bis 31 °C, linear
abnehmend bis 50 % relative
Luftfeuchtigkeit bei 40 °C

Lagerung

*  Der G4520A Probenteller mit einem Strichcodeleser ist mit einem G4514A Probenteller und einem G4515A Strichcodeleser verfligbar.
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5 Entliiftung

Entliftung 28
Enliftung von Heillluft 28
Entliftung anderer Gase 29
Abluft-Armaturen 30

In diesem Abschnitt werden die Entlliftungs-Anforderungen eines GC, GC/MS und
automatischen Flissigprobengebers (ALS = Automatic Liquid Sampler) erldutert.
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5 Entliiftung
Entliiftung

Entluftung

WARNUNG

28

Wahrend des normalen Betriebs gibt der GC heil3e Ofenluft ab. Je nach installiertem
Einlass und Detektortyp kann der GC auch unverbrannte Tragergase und Proben abgeben.
Die richtige Ableitung dieser Emissionen ist die Voraussetzung fir ordnungsgemalien
Betrieb und Sicherheit.

EnlUftung von Heil3luft

Keine temperaturempfindlichen Objekte (z. B. Gaszylinder, Chemikalien, Regler und
Kunststoffleitungen) hinter der Liiftungs6ffnung platzieren. Diese Objekte werden
beschadigt und Kunststoffleitungen schmelzen. Wenn Sie wahrend der Abkiihlzyklen
hinter dem Gerét arbeiten, vermeiden Sie Verletzungen durch Beriihrung der hei3en
Liiftungsoffnung.

1 HeiBluft (bis zu 450 °C) aus dem Ofen tritt aus einer Liftungsoffnung an der Riickseite
des Gerates aus. Sehen Sie mindestens 25 cm Freiraum hinter dem Gerat oder 30 cm
hinter einem Q-TOF GC/MS vor, um diese Heillluft abzuflhren. Siehe Abbildung 4.

Abbildung 4. Entliftungsausgang.

2 Fur die meisten Anwendungen ist ein optionaler Ofenabluftdeflektor verfligbar. Der
Ofenabluftdeflektor ermoglicht eine geringere Arbeitstischtiefe zu als ein GC ohne
installierten Ofenabluftdeflektor.

+ Der GC-Ofenabluftdeflektor ist im Lieferumfang enthalten, wenn die GC-Option 306
bestellt wird. Fur den Abluftdeflektor missen 14 cm hinter dem Gerat verflgbar sein.
Bei GCs, bei denen die Abluftdeflektoroption installiert ist, betragt die Abluftrate ca.
1,84 m3/min. Ohne Deflektor liegt die Abluftgeschwindigkeit bei ca. 2,8 m3/min.

Der Aulendurchmesser des Deflektors betragt 10 cm.

- Die Teilenummern der Ofenabluftdeflektoren finden Sie in Tabelle 9.
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5 Entliiftung
Entliiftung anderer Gase

Tabelle9  Teilenummern Ofenabluftdeflektoren

Instrument Teilenummer

GC (G1530-80650
7200/7250 Q-TOF GC/MS, GC Q-TOF (3850-80650

Siehe Abbildung 5.

Abbildung 5. Abluftdeflektor G1530-80650

Entliftung anderer Gase

Wahrend des normalen Betriebs des GC mit vielen Detektor- und Einlasstypen entweicht ein
Anteil von Tragergas und Probe durch Splitventil, Septumspuloffnung und Detektorauslass
aus dem Gerat. Bei toxischen oder gesundheitsschadlichen Probenkomponenten bzw.
Einsatz von Wasserstoff als Tragergas oder Detektor-Brenngas muss eine Abzugshaube
verwendet werden.

Beim Abfiihren der Abluft sind die ortlichen Umwelt- und Sicherheitsbestimmungen zu
beachten. Wenden Sie sich an einen Spezialisten fiir Umweltschutz, Gesundheit und
Sicherheit.

1 Platzieren Sie den GC zur ordentlichen Entliftung unter der Abzugshaube, oder bringen
Sie am entsprechenden Auslass ein Abluftrohr mit groRem Durchmesser an. Siehe
“Abluft-Armaturen” auf Seite 30.

2 Bringen Sie zur weiteren Verhinderung der Kontamination durch gesundheitsschadliche
Gase einen chemischen Filter an den Luftungsoffnungen an.
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Entliiftung
Abluft-Armaturen

3 Wenn Sie einen ECD verwenden, schlielsen Sie die EAD-Abluftoffnung an eine Abzugshaube

an oder fiihren Sie den Abzug nach aul3en. Beachten Sie die aktuelle Version von ,10 CFR
Teil 20" (einschliellich Anhang B) bzw. die jeweils landesspezifisch gliltigen Vorschriften.
In anderen Landern als den USA wenden Sie sich an die entsprechende Institution,

um Informationen Uber die geltenden Vorschriften zu erhalten. Agilent empfiehlt eine
Auslassoffnung mit einem Innendurchmesser von mindestens 6 mm. Bei einer Leitung mit
diesem Durchmesser ist die Lange nicht wichtig.

Flhren Sie die Abluft des GC/MS-Systems nach aulien aus dem Gebaude, und verwenden
Sie hierflr ein Abluftsystem mit Umgebungsdruck innerhalb 460 cmn sowohl vom
GC-Split-Gasauslass als auch von der GC/MS-Vorpumpe, oder verwenden Sie fir die
Abluft eine Abzugshaube.

Abluft-Armaturen

Die verschiedenen Einlass- und Detektorentliftungen sind an folgende Armaturen
angeschlossen:

WLD, EAD: Der Detektorauslass ist an eine Leitung mit 1/8 Zoll AuRendurchmesser
angeschlossen.

SSL, MM, PTV, VI: Der Splitauslass ist an eine 1/8-Zoll-Swagelok-Armatur mit
Innengewinde angeschlossen.

Alle Einlasse: Der Septumspilungsauslass ist an eine Leitung mit 1/8 Zoll
Aulendurchmesser angeschlossen.
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6 GC-Systemstromanforderungen

Anforderungen an die Stromversorgung 32
USA-Schnellheizofen, 240V 34
Installation in Kanada 34
Gangige Netzkabelstecker des Gerats 34

ALS-Stromanforderungen 38

In diesem Abschnitt werden die Stromanforderungen fir GC, GC/MS und automatische
Flussigprobengeber (ALS = Automatic Liquid Sampler) erldutert.
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6 GC-Systemstromanforderungen
Anforderungen an die Stromversorgung

Anforderungen an die Stromversorgung

Die Stromversorgung und die jeweiligen Anforderungen sind landesabhangig.
Anzahl und Typen der Steckdosen sind von der Groe und Komplexitat des Systems abhangig.

Zum Schutz der Benutzer sind die metallenen Bedienfelder und das Gehé&use iiber das
WARNUNG 3-Leiter-Netzkabel gemaR den Anforderungen der International Electrotechnical
Commission (IEC) geerdet.

Eine angemessene Erdung ist fiir den GC-Betrieb erforderlich. Eine Storung des
Erdungsleiters oder die Trennung des Netzkabels kann zu einem elektrischen Schlag
mit moglicher Verletzung des Benutzers fiihren.

Uberpriifen Sie die ordnungsgeméRe Erdung des Anschlusses.

Verwenden Sie in Verbindung mit Agilent Geraten keine Verlangerungskabel.
WARNUNG Verlangerungskabel sind normalerweise nicht fiir diese Belastung ausgelegt und kdnnen
ein Sicherheitsrisiko darstellen.

Die Netzkabel haben jeweils eine Lange von 2 Metern.

Verwenden Sie in Verbindung mit Agilent Geraten keine Netzleitungsoptimierer.
Dies konnte die Gerdte beschadigen.

1 Achten Sie darauf, dass alle Gerate in Ihrem GC-System mit einem eigenen Kreislauf und
isolierter Erde verbunden werden konnen. (Beachten Sie, dass die Stromversorgung von
ALS-Geréaten Uber den GC erfolgt.)

2 Die Stromanforderungen sind in der Nahe der Stromkabelbefestigung auf der Riickseite
der Gerate aufgedruckt. Ihr GC sollte zwar in landerspezifisch betriebsbereitem Zustand
geliefert werden, doch Uberpriifen Sie trotzdem die in Tabelle 10 auf Seite 32 aufgelisteten
Stromanforderungen. Ist die von Ihnen bestellte Spannungsoption fir lhre Installation
ungeeignet, wenden Sie sich an Agilent Technologies.

Tabelle 10 Anforderungen an die Stromversorgung

Max. konstanter Stromstarke Stromstarke —
Produkt Ofentyp Leitungsspannung (VAC) Frequenz (Hz) Stromverbrauch (VA) (Ampere) Steckdose
8890 GC Standard Amerika: 120 50/60+ 5% 2250 188 20 Ampere
einphasig
(-10%/+10 %)
8890 GC Standard 220/230/240 50/60 5% 2.250 10,2/98/94 10 Ampere
einphasig/geteilte Phase dediziert
(-10%/+10 %)
8890 GC Schnell Japan 200 50/60+ 5% 2950 148 15 Ampere
geteilte Phase dediziert

(-10%/+10 %)
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6  GC-Systemstromanforderungen
Anforderungen an die Stromversorgung

Tabelle 10  Anforderungen an die Stromversorgung (Fortsetzung)

Max. konstanter Stromstarke Stromstarke —

Produkt Ofentyp Leitungsspannung (VAC) Frequenz (Hz) Stromverbrauch (VA) (Ampere) Steckdose

8890 GC Schnell 220/230/240 50/60 £5 % 2950 134/12,8/12, 15 Ampere
einphasig/geteil}e Phase 3 dediziert
(-10%/+10%)

MSD

MSD der Serie 5975 120 50/60 £5 % 1.100 (400 nur fur 8 10 Ampere
(=10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MSD der Serie 5975 220-240 50/60+5% 1.100 (400 nur fir 8 10 Ampere
(-10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MSD der Serie 5975 200 50/60 + 5% 1.100 (400 nur fr 8 10 Ampere
(-10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MSD der Serie 5977 120 50/60 £5 % 1.100 (400 nur fur 8 10 Ampere
(=10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MSD der Serie 5977 220-240 50/60+5% 1.100 (400 nur fiir 8 10 Ampere
(-10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MSD der Serie 5977 200 50/60 + 5% 1.100 (400 nur fr 8 10 Ampere
(-10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

MS

7010 oder 7000 Triple Quad MS 120 50/60 £5 % 1600 15 15 Ampere
(-10%/+5%) dediziert

7010 oder 7000 Triple Quad MS 220-240 50/60+5% 1600 15 15 Ampere
(=10%/+5%) dediziert

7010 oder 7000 Triple Quad MS 200 50/60 + 5% 1600 15 15 Ampere
(-10%/+5%) dediziert

7200 oder 7250 Q-TOF MS 200-240 50/60+5% 1.800 (1.200 nur fir 15 15 Ampere
(-10%/+5%) Vorpumpe) dediziert

HS

7697A Headspace Amerika: 120 50/60+ 5% 850 6,2 15 Ampere
einphasig dediziert
(-10%/+10%)

7697A Headspace 200/220/230/240 50/60 £5 % 850 38/34/ 10 Ampere
einphasig/geteilte Phase 3,3/31 dediziert
(-10%/+10 %)

Alle

Datensystem-PC 100/120 50/60 5% 1.000 10/83 15 Ampere

(Bildschirm, CPU, Drucker) (-10%/ +5 %) dediziert

Datensystem-PC 200-240 50/60 £5 % 1.000 4,1-5 10 Ampere

(Bildschirm, CPU, Drucker) (-10%/+5%) dediziert

* Option 003, 208 VAC schneller Ofen, verwendet eine 220-VAC-Einheit mit einem Betriebsbereich von 198 bis 242 VAC. Die meisten Labore verfligen
Uber eine 4-adrige Versorgung, wodurch an der Wandsteckdose 208 VAC anliegen. Es ist wichtig, dass die Leitungsspannung an der Steckdose, an
der der GC angeschlossen werden soll, gemessen wird.
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6  GC-Systemstromanforderungen
USA-Schnellheizofen, 240 V

Der GC und die zugehorigen Gerate erfiillen die folgenden IEC-Klassifikationen
(International Electrotechnical Commission): Gerat der Klasse |, Laborausstattung,
Installationskategorie Il, Emissionsgrad 2.

USA-Schnellheizofen, 240 V

Der 240-V-Schnellheizofen bendtigt eine Spannungsversorgung von 240 V/15 A. Keine
208-V-Spannung verwenden. Niedrigere Spannungen verursachen langsame
Temperaturgradienten und verhindern eine korrekte Temperatursteuerung. Das mit dem GC
gelieferte, fir 250 V/15 A ausgelegte Netzkabel ist ein zweipoliges, dreiadriges Kabel mit
Erdung (Typ L6-15R/L6-15P).

Installation in Kanada

Achten Sie bei der Installation eines GC in Kanada darauf, dass der
Spannungsversorgungsschaltkreis des GC folgende Zusatzanforderungen erfullt:

+  Der Uberlastschalter des Abzweigkreises des Gerétes ist fur kontinuierlichen Betrieb
ausgelegt.

+  Der Abzweigkreis des Hausanschlusskastens ist als ,festgeschaltete Leitung"
gekennzeichnet.

Gangige Netzkabelstecker des Gerats

Tabelle 11 zeigt gangige Agilent Netzkabelstecker.

Tabelle 11 Netzkabelanschliisse

Kabellange
Teilenummer Land Spannung Ampere (m) GC-Anschlusstyp  Abschlusstyp Stecker
8121-0675 Argentinien 240 16 45 C19 AS 3112
8120-1369 Australien, 240 10 25 C13 AS 3112
Neuseeland
8120-8619 Australien 240 16 25 C19 AS 3112
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6  GC-Systemstromanforderungen

Gangige Netzkabelstecker des Gerats

Tabelle 11

Teilenummer

8121-1787

8121-1809

8120-6978

8121-0070

8121-0723

8120-3997

8120-8622

8120-8621

8121-1222

Netzkabelanschliisse

Land

Brasilien

Brasilien

Chile

China

China

Danemark,

Gronland

Danemark,

Schweiz

Europa

Korea

Spannung

240

240

240

220

220

230

230

220/230/
240

220/230/
240

Ampere

16

10

10

16

10

10

16

16

16

Kabellange
(m)

25

25

25

25

25

25

25

25

25

GC-Anschlusstyp

C19

C13

C13

C19

C13

C13

C19

C19

C19

Abschlusstyp Stecker
IEC 60906-1

IEC 60906-1

CElI23-16

GB 1002

GB 1002

AFSNIT 107-2-01

Schweiz/Danema
rk 1302

CEE/7/NV1N

CEE/7/NV1

(DS ODDEGE
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6  GC-Systemstromanforderungen
Gangige Netzkabelstecker des Gerats

Tabelle 11 Netzkabelanschliisse

Kabellange
Teilenummer Spannung  Ampere (m) GC-Anschlusstyp  Abschlusstyp Stecker
8121-1226 Korea 220/230/ 10 25 C13 CEE/7/N1N
: @
8121-0710 Indien, 240 15 25 C19 AS 3112
Siidafrika @
8120-5182 Israel 230 10 25 C13 Israeli SI32 :
8120-0161 Israel 230 16,16 25 C19 Israeli SI32
. @
8120-6903 Japan 200 20 45 C19 NEMA L6-20P I
8120-8620 GroRbritannien, 240 13 25 C19 BS1363/A
Hongkong,
Singapur,
Malaysia
8120-8705 GroRbritannien, 240 10 23 C13 BS1363/A
Hongkong,
Singapur,
Malaysia
8120-6894 USA 120 20 25 C19 NEMA 5-20P
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6  GC-Systemstromanforderungen
Gangige Netzkabelstecker des Gerats

Tabelle 11 Netzkabelanschliisse

Kabellange
Teilenummer Land Spannung  Ampere (m) GC-Anschlusstyp  Abschlusstyp Stecker
8120-1992 USA 120 13 25 C13 NEMA 5-20P
8121-0075 USA 240 15 25 C19 NEMA L6-15P
8120-6360 Taiwan, 120 20 25 C19 NEMA 5-20P
Stidamerika
8121-1301 Thailand 220 15 18 C19
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6 GC-Systemstromanforderungen
ALS-Stromanforderungen

ALS-Stromanforderungen

Die ALS-Komponenten werden ber den GC mit Strom versorgt. Eine andere
Spannungsquelle ist nicht erforderlich.

Wenn der G4517A-Controller mit der 8890 GC-Serie verwendet wird, ist eine geerdete
Steckdose erforderlich. Der Controller kann entweder fiir 100—120 V oder fuir 200-240 V

konfiguriert werden.

Verwenden Sie in Verbindung mit Agilent Geraten keine Verlangerungskabel.
WARNUNG Verlangerungskabel sind normalerweise nicht fiir diese Belastung ausgelegt und kdnnen

ein Sicherheitsrisiko darstellen.

Die Netzkabel haben jeweils eine Lange von 2 Metern.
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7 Gasauswahl und -leitungen

Gas- und Reagensauswahl 40
Wasserstoff als Tragergas 42
Gas- und Reagensreinheit 43
Gaszufuhren 43
GC/MS-Gasanforderungen 46

Gasleitungen 49
Zufuhrleitungen flr die meisten Trager- und Detektorgase 50
Zufuhrleitung flr Wasserstoffgas 51
Zweistufendruckregler 51
Anschlisse der Gasversorgungsleitung mit Druckregelung 52
Filter 52

In diesem Abschnitt werden die Anforderungen fir Gasauswahl und -leitungen erlautert.

Auf der Website von Agilent unter www.agilent.com finden Sie die aktuelle Auflistung der
Verbrauchsmaterialien fur den GC-, GC/MS-, und ALS-Betrieb.
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7  Gasauswahl und -leitungen
Gas- und Reagensauswahl

Gas- und Reagensauswahl

Tabelle 12 auf Seite 40 listet die Gase auf, die in Verbindung mit GCs von Agilent und
Kapillarsaulen verwendet werden. Bei Verwendung mit Kapillarsaulen bendtigen
GC-Detektoren flr optimale Empfindlichkeit ein separates Zusatzgas. MS und MSD
nutzen GC-Tragergas.

Bei Verwendung eines MS-Systems sind bei Einsatz von Wasserstoff als Tragergas
moglicherweise Anderungen an der Apparatur erforderlich. Wenden Sie sich an Ihren
Agilent Vertriebsbeauftragten. Wasserstoff wird in Verbindung mit dem 7200/7250
GC/Q-TOF-System nicht als Tragergas unterstutzt.

Wenn Sie Wasserstoff (H,) als Trager- oder Brenngas verwenden, muss Ihnen bewusst
WARNUNG sein, dass Wasserstoffgas in den Ofen des GC stromen und dort eine Explosion auslésen

kann. Stellen Sie deshalb sicher, dass die Gasversorgung solange geschlossen bleibt,
bis Sie alle Verbindungen hergestellt haben. Stellen Sie weiterhin sicher, dass immer,
wenn dem Gerat Wasserstoffgas zugefiihrt wird, die Armaturen an Einlass und
Detektorsaule entweder an eine Saule angeschlossen oder verschlossen sind.

Wasserstoff ist entziindbar. In geschlossenen Raumen konnen undichte Stellen eine
Feuer- oder Explosionsgefahr verursachen. Bei jeder Anwendung, in der Sie Wasserstoff
verwenden, miissen Sie regelmaBig alle Anschliisse, Leitungen und Ventile auf undichte
Stellen untersuchen, bevor Sie mit dem Gerat arbeiten bzw. nachdem das Gerat gewartet
wurde. Schalten Sie die Wasserstoffversorgung stets an ihrer Quelle aus, bevor Sie
Arbeiten am Gerat vornehmen.

Weitere Informationen finden Sie in dem im Lieferumfang enthaltenen
Wasserstoff-Sicherheitshandbuch.

Die Verwendung von Wasserstoff ist insbesondere in Verbindung mit dem 7200 oder 7250
GC/Q-TOF-System verboten.

Stickstoff und Argon/Methan sind generell nicht fiir MS-Tragergas geeignet.

Tabelle 12 listet die Gase auf, die in Verbindung mit GCs von Agilent und Kapillarsaulen verwendet werden.

Detektor, Anodenspiilung

Detektortyp Trager Bevorzugter Zusatz Alternative oder Referenz
Elektronenanlagerungsdetektor ~ Wasserstoff Stickstoff Stickstoff Anodenspulung muss
(EAD) Helium Stickstoff identisch sein mit Zusatz
Stickstoff Argon/Methan (5%)
Argon/Methan (5%) Stickstoff
Flammenionisationsdetektor Wasserstoff Stickstoff Helium Wasserstoff und Luft fur
(FID) Helium Stickstoff Helium Detektor
Stickstoff Stickstoff Helium
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7  Gasauswahl und -leitungen
Gas- und Reagensauswahl

Tabelle 12 listet die Gase auf, die in Verbindung mit GCs von Agilent und Kapillarsaulen verwendet werden.
Detektor, Anodenspiilung

Detektortyp Trager Bevorzugter Zusatz Alternative oder Referenz
Flammenfotometerdetektor Wasserstoff Stickstoff Wasserstoff und Luft fir
(FFD) Helium Stickstoff Detektor

Stickstoff Stickstoff

Argon Stickstoff
Stickstoff-Phosphor-Detektor Helium Stickstoff Helium® Wasserstoff und Luft fir
(SPD) Stickstoff Stickstoff Helium Detektor
Warmeleitfahigkeitsdetektor Wasserstoff Muss identisch seinmit ~ Muss identisch sein mit ~ Referenz muss identisch
(WLD) Helium Trager und Referenz Tréger und Referenz sein mit Trager und Zusatz

Stickstoff

*Je nach Perlentyp kdnnen hohere Zusatz-Gasflussraten (> 5 ml/min.) zu Kihleffekten oder einer kirzeren Haltbarkeit der Perle fihren.

Tabelle 13 listet Gasempfehlungen fir die Verwendung der gepackten Saule auf. Im
Allgemeinen sind in Verbindung mit gepackten Saulen keine Zusatzgase erforderlich.

Tabelle 13  In Verbindung mit GCs von Agilent und gepackten Saulen verwendete Gase
Detektor, Anodenspiilung oder
Detektortyp Tragergas Anmerkungen Referenz
Elektronenanlagerungsdetektor (EAD) Stickstoff Maximale Empfindlichkeit Stickstoff
Argon/Methan Maximaler Dynamikbereich Argon/Methan
Flammenionisationsdetektor (FID) Stickstoff Maximale Empfindlichkeit Wasserstoff und Luft fir
Detektor
Helium Zulassige Alternative
Flammenfotometerdetektor (FFD) Wasserstoff Wasserstoff und Luft fiir
Helium Detektor
Stickstoff
Argon
Stickstoff-Phosphor-Detektor (SPD) Helium Optimale Leistung Wasserstoff und Luft fiir
Detektor
Stickstoff Zulassige Alternative
Warmeleitfahigkeitsdetektor (WLD) Helium Allgemeine Verwendung Referenz muss identisch sein
mit Trager und Zusatz
Wasserstoff Maximale Empfindlichkeit”
Stickstoff Wasserstofferkennung®
Argon Maximale

Wasserstoffempfindlichkeit”

* Geringfugig hohere Empfindlichkeit als Helium. Inkompatibel mit einigen Verbindungen.

T Zur Analyse von Wasserstoff oder Helium. Setzt die Empfindlichkeit fiir andere Verbindungen erheblich herab.
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Gasauswahl und -leitungen
Wasserstoff als Tragergas

Zur Installationsprifung bendtigt Agilent die in Tabelle 14 gezeigten Gastypen.

Tabelle 14  Zur Uberpriifung erforderliche Gase und Reagenzien

Detektor Erforderliche Gase

FID

Trager: Helium

Zusatz: Stickstoff
Brenngas: Wasserstoff
Aux-Gas: Luft

WLD Trager und Referenz: Helium

SPD Trager: Helium

Zusatz: Stickstoff
Brenngas: Wasserstoff
Aux-Gas: Luft

EAD Trager: Helium

Anodenspilung und Zusatz: Stickstoff

FFD Trager: Helium

Zusatz: Stickstoff
Brenngas: Wasserstoff
Aux-Gas: Luft

CI MS (extern) Reagensgas: Methan

CI MS (intern) Reagens: Methanol

Mit selbstreinigender lonenquelle erworbene MS- und MSD-Systeme erfordern auch
zusatzlich zum Heliumtragergas eine Wasserstoffquelle. Diese Quelle kann gemeinsam
genutzt werden, muss jedoch den Reinheitsanforderungen fir Tragergas entsprechen.

Wasserstoff als Tragergas

Wichtige Sicherheitsinformationen zu Wasserstoffgas finden Sie im Agilent 8890 GC
Sicherheitshandbuch.

Bei Verwendung von Wasserstoff als Tragergas oder beim JetClean lonen-Quellsystem ist
besondere Vorsicht aufgrund der Entflammbarkeit und chromatografischen Eigenschaften
von Wasserstoff geboten.

Agilent empfiehlt dringend den G3388B Leckdetektor zur sicheren Uberprifung auf Lecks.

Wenn Wasserstoff als Tragergas eingesetzt werden soll, ist eine spezielle Zufuhrleitung
erforderlich. Siehe “Gasleitungen” auf Seite 49.

Erganzend zu den in “Gaszufuhren” auf Seite 43 aufgefiihrten
Zufuhrdruckanforderungen empfiehlt Agilent bei der Benutzung von Wasserstoff als
Gas, die Gasquell- und Gasreinigungsanforderungen zu beachten. Siehe zuséatzliche
Empfehlungen in “Anforderungen fiir Wasserstoff als Tragergas oder zur Verwendung
in JetClean-Systemen” auf Seite 45.

Wenn Sie Wasserstoff in Verbindung mit einem EAD, WLD oder sonstigem Detektor, der
unverbrannte Gase abgibt, als Tragergas einsetzen, planen Sie, die Detektorausgabe an
eine Abzugshaube oder ahnliche Vorrichtung zu leiten. Unverbrannter Wasserstoff kann
ein Sicherheitsrisiko darstellen. Siehe “Entliiftung” auf Seite 28.

Wenn Sie Wasserstoff als Tragergas einsetzen, planen Sie auch, Einlass-Split- und
Spulentliftungsflisse sicher abzuleiten. Siehe “Entliiftung” auf Seite 28.
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Gasauswahl und -leitungen
Gas- und Reagensreinheit

Gas- und Reagensreinheit

Agilent empfiehlt, dass Trager- und Detektorgase eine Reinheit von mindestens 99,9995%
aufweisen. Siehe Tabelle 15. Qualitat der Luft muss Null oder besser sein. Agilent empfiehlt
aulRerdem die Verwendung von qualitativ hochwertigen Filtern, um Kohlenwasserstoff,
Wasser und Sauerstoff zu entfernen.

Tabelle 15 Reinheit von Tréager-, Kollisions- und Reagensgas

Anforderungen an Trager-,

Kollisions- und Reagensgas Reinheit Hinweise

Helium (Tréger und Kollision) 99,9995 % Ohne Kohlenwasserstoff

Wasserstoff (Trager und 99,9995 % SFC-Qualitat

selbstreinigende lonenquelle)

Stickstoff (Trager) 99,9995 %

Stickstoff (Trocknungsgas, 99,999 % Forschungsqualitat

Zerstauberdruck)”

Methan als Reagensgas’ 99,999 % Forschungs- oder
SFC-Qualitat

Isobutan als Reagensgast 99,99 % Geratequalitat

Ammoniak als Reagensgast 99,9995 % Forschungs- oder
SFC-Qualitat

Kohlendioxid als Reagensgast 99,995 % SFC-Qualitat

Methanol™ 999 % Reagensgrad. Spulungs-

und Filtergrad empfohlen.

*  Reinheitsspezifikation ist die minimal zuldssige Reinheit. Hauptverschmutzungen kdnnen
Wasser, Sauerstoff oder Luft sein. Trocknungsgas und Zerstauberdruck kénnen von einem
Stic(l;stoffgasgenerator, Hausstickstoffsystem oder Flussigstickstoff-Dewargefal zugefiihrt
werden.

1 Erforderliches Reagensgas fir Installations- und Leistungsiiberprifung, nur CI MS extern. 5975
und 5977 werden in einem externen Cl-Modus betrieben. 5975, 5977, 7000 GC/MS und 7200
Q-TOF MS werden in einem externen Cl-Modus betrieben. Der 5975 wird in einem externen
Cl-Modus betrieben.

I Optionale Reagensgase, nur Cl-Modus.

** Nur im internen CI-Modus ein zur Leistungstberpriifung erforderliches Reagens.
Verdampfungsriickstand < 0,0007 %.

Gaszufuhren

Allgemeine Anforderungen

Nehmen Sie die Gasversorgung des Gerates Uber Tanks, ein internes Verteilungssystem
oder Gasgeneratoren vor. Wenn Sie Tanks verwenden, werden zweistufige Druckregler mit
ungepackten Edelstahlmembranen bendtigt. Die Gasversorgung des Gerats erfolgt tber
1/8-Zoll-Swagelok-Verbindungen. Siehe Abbildung 6.

Richten Sie die Leitungen/Regler fiir die Gasversorgung so ein, dass fiir jedes am Gerat
bendtigte Gas eine 1/8 Zoll groRe Swagelok-Buchse zur Verfiigung steht.
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Gaszufuhren

Swagelok-Armaturen mit
Swagelok-Mutter und Ferrulen Innengewinder am GC

Abbildung 6.  Beispiel fiir Swagelok-Buchse und Apparatur

Tabelle 16 stellt eine Liste der verfligbaren Zweistufentankregler von Agilent bereit. Alle Regler
von Agilent werden mit einer 1/8 Zoll grolsen Swagelok-Buchse geliefert.

Tabelle 16 Tankregler

Gastyp CGA-Nummer Max. Druck Teilenummer
Luft 346 125 psig (8,6 Bar) 5183-4641
Druckluft 590 125 psig (8,6 Bar) 5183-4645
Wasserstoff, Argon/Methan 350 125 psig (8,6 Bar) 5183-4642
Sauerstoff 540 125 psig (8,6 Bar) 5183-4643
Helium, Argon, Stickstoff 580 125 psig (8,6 Bar) 5183-4644

Tabelle 17 und Tabelle 18 listen die minimalen und maximalen Bereitstellungsdrticke fir
Einlasse und Detektoren auf, gemessen an den Armaturen auf der Riickseite des Gerates.

Tabelle 17  Fiir den GC/MS bendatigte Bereitstellungsdriicke fiir Einldsse in kPa (psig)

Einlasstyp

Split/Splitlos Split/Splitlos Multimodus Gespiilt

150 psi 100 psi 100 psi An Saule gepackt
Trager (max.) 1172(170)" 827 (120) 1.172(170) 827 (120) 827 (120) 827 (120)
Trager (min.) (20 psi) Uber dem in der Methode verwendeten Maximaldruck. (Bei Verwendung einer konstanten Flusssteuerung im Einlass

tritt der maximale Saulendruck bei der endgiltigen Ofentemperatur auf.)

* Nur Japan: 1013 (147)
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Tabelle 18 Maximale Bereitstellungsdriicke fiir Detektoren beim GC/MS in kPa (psig)

Detektortyp

FID SPD FFD
Wasserstoff 240-690 (35-100) 240-690 (35-100) 310-690 (45-100)
Luft 380-690 (55-100) 380-690 (55-100) 690-827 (100-120)
Zusatz 380-690 (55-100) 380-690 (55-100) 380-690 (55-100) 380-690 (55-100) 380-690 (55-100)
Referenz 380-690 (55-100)

Der minimale Zufuhrdruck fur Zusatz-EPC- und PCM-Module ist um 138kPa (20 psi) hoher
als der in Ihrer Methode verwendete Druck. Wenn Sie fur die Methode z. B. einen Druck von
138 kPa (20 psi) bendtigen, muss der Zufuhrdruck mindestens 276 kPa (40 psi) betragen.
Tabelle 19 listet die maximalen Tragerdrlicke fir Zusatz-EPC- und PCM-Module auf.

Tabelle 19  Zufuhrdriicke fiir Zusatz-EPC- und PCM-Module in kPa (psig)

Zusatz-EPC PCM 1 PCM 2 oder PCM-Zusatz

Trager (max.) 827 (120) 827 (120) 827 (120) mit Vordrucksteuerung
345 (50) mit Hinterdrucksteuerung

Anforderungen fiir Wasserstoff als Tragergas oder zur Verwendung in
JetClean-Systemen

Nicht alle Systeme konnen Wasserstoff als Tragergas verwenden. Siehe Gasauswahl.
Wasserstoff kann Uber einen Generator oder eine Gasflasche bereitgestellt werden.

Agilent empfiehlt den Einsatz eines hochwertigen Wasserstoffgasgenerators. Ein hochwertiger
Generator kann konstant eine Reinheit von > 99,9999 % und Sicherheitsfunktionen wie
begrenzte Speicherung, begrenzte Flussraten und automatische Abschaltung bieten.
Wahlen Sie einen Wasserstoffgasgenerator, der niedrige (gute) Spezifikationen flr Wasser-
und Sauerstoffinhalt bietet.

Bei Einsatz einer Wasserstoffgasflasche empfiehlt Agilent die Verwendung von
Gasreinigungsfiltern zum Reinigen des Gases. Beachten Sie, ob die Sicherheitsabteilung
Ihrer Firma zusatzliche Sicherheitsausriistung empfiehlt.
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GC/MS-Gasanforderungen

In Tabelle 20 werden die typischen Flisse aufgelistet, die von ausgewahlten Driicken von
Tragergasquellen ausgehen.

Tabelle20 Tragergase fiir MSD der Serie 5977 und 5975

Tragergasanforderungen Typischer Druckbereich Typischer Fluss (mL/Min)
Helium (erforderlich) 345 bis 552 kPa 20 bis 50
(Saulen- und Split-Fluss) (50 bis 80 psi)

Wasserstoff (optional)” 345 bis 552 kPa 20 bis 50
(Saulen- und Split-Fluss) (50 bis 80 psi)

Methan als Reagensgas 103 bis 172 kPa 1bis 2
(fir Cl-Betrieb erforderlich) (15 bis 25 psi)

Isobutan als Reagensgas 103 bis 172 kPa 1bis2
(optional) (15 bis 25 psi)

Ammoniak als Reagensgas 34 bis 55 kPa 1 bis 2
(optional) (5 bis 8 psi)

Kohlendioxid als Reagensgas 103 bis 138 kPa 1bis?2
(optional) (15 bis 0 psi)

*  Wasserstoff kann fiir das Tragergas verwendet werden, die Spezifikationen basieren jedoch auf
Helium als Tragergas. Beachten Sie bitte alle Sicherheitshinweise beziiglich Wasserstoff als Gas.

MSD der Serien 7010 und 7000

In Tabelle 21 werden die typischen Flisse aufgelistet, die von ausgewahlten Driicken von
Tragergasquellen ausgehen.

Tabelle 21 7010 und 7000 Triple Quad MS: Tragergase

Tragergasanforderungen Typischer Druckbereich Typischer Fluss (mL/Min)
Helium (erforderlich) 345 bis 552 kPa 20 bis 50
(Saulen- und Split-Fluss) (50 bis 80 psi)
Wasserstoff (optional)” 345 bis 552 kPa 20 bis 50
(Saulen- und Split-Fluss) (50 bis 80 psi)
Methan als Reagensgas 103 bis 172 kPa 1bis 2
(fiir CI-Betrieb erforderlich) (15 bis 25 psi)
Ammoniak als Reagensgas (optional) 34 bis 55 kPa 1bis 2

(5 bis 8 psi)
Isobutan als Reagensgas (optionalfr 103 bis 172 kPa 1 bis 2

(15 bis 25 psi)
Kohlendioxid als Reagensgas (optional)™ 103 bis 138 kPa 1bis 2

(15 bis 20 psi)
Stickstoff fur die Kollisionszelle (Stickstoff wird dem 1,03 bis 1,72 bar 1 bis 2 (ml/min)
EPC-Modul im GC zugefiihrt.) (104 bis 172 kPa, oder 15 bis 25 psi)

*  Wasserstoff kann fiir das Tragergas verwendet werden, die Spezifikationen basieren jedoch auf Helium als Tragergas. Beachten Sie bitte alle
Sicherheitshinweise bezliglich Wasserstoff als Gas.

T Reagens nur mit manuellem Tunen verflgbar.
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Q-TOF-MS der Serien 7200 und 7250

In Tabelle 22 werden die Einschrankungen fir den gesamten Gasfluss im 7200/7250 Q-TOF
GC/MS. aufgelistet.

Tabelle22 7200/7250 Q-TOF GC/MS: Einschrankungen fiir den gesamten Gasfluss

Merkmal 7200 7250
Hochvakuumpumpe 1 Split-Fluss-Turbo Split-Fluss-Turbo
Hochvakuumpumpe 2 Split-Fluss-Turbo Turbo
Hochvakuumpumpe 3 Turbo Turbo
Optimaler Tragergasfluss, mL/min”* 1,0bis 1,5 1,0bis 1,5
Empfohlener maximaler Tragergasfluss, mL/min 20 20

Maximaler Tragergasfluss, mL/min® 24 24
Reagensgasfluss (EI/Cl- — Cl-Anwendung) 1,0bis 2,0 -
Kollisionszellgas-Flussrate, mL/min (Stickstoff) 1.5 1.0
Kollisionszellgas-Flussrate, mL/min (Helium) 40

Max. ID der S&ule 0,32 mm (30 m) 0,32 mm (30 m)

*  Gesamter Gasfluss im MS = Saulenfluss + Reagensgasfluss (sofern zutreffend) + Kollisionszellengasfluss.

1 Leistungsverschlechterung bei spektraler Leistung und Empfindlichkeit zu erwarten.

In Tabelle 23 werden die typischen Fliisse aufgelistet, die von ausgewahlten Driicken von
Trager- und Reagensgasquellen ausgehen.

Tabelle 23 7200/7250 Q-TOF GC/MS: Trager- und Reagensgasfliisse

Anforderungen an Trager- und Reagensgas Typischer Druckbereich Typischer Fluss
Helium (erforderlich als Trager und fir IRM) 7200 173 bis 207 kPa 1,0 bis 2,0 (ML/min)
(25 bis 30 psi)
Stickstoff fiir RIS-Ubertragungsleitungsstellantrieb 7200 6,1 bis 6,8 bar Bis zu 30L/min
(612 bis 690 kPa, oder 90 bis
100 psi)
Stickstoff fur die Kollisionszelle (Stickstoff wird dem 7200/7250 0,7 bis 2,0 bar 1 bis 2 (mL/min)
EPC-Modul im GC zugeftihrt.) (70 bis 207 kPa, oder 10 bis
30 psi)
Helium fiir die Kollisionszelle (Helium wird dem 7250 0,7 bis 2,0 bar 4 (mL/min)
EPC-Modul im GC zugeftihrt.) (70 bis 207 kPa, oder 10 bis
30 psi)

Die Verwendung von Wasserstoff ist insbesondere in Verbindung mit dem 7200/7250
WARNUNG GC/Q-TOF-System verboten.
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Bei GC/MS-Systemen mit JetClean-lonenquelle wird Helium als GC-Tragergas und eine
zusatzliche Wasserstoffzufuhr flir den MS-Analysator eingesetzt. Tabelle 24 zeigt typische
flr den Betrieb bendtigte Zufuhrdricke. Dieses Werte geben die Driicke fir die Zufuhr zu den
Instrumenten wieder, keine Sollwerte.

Tabelle 24 Gaszufuhrdriicke der JetClean-lonenquelle

Gasversorgung GC-Versorgungsdriicke

Helium 690 kPa (100 psi)
Wasserstoff <621 kPa (90 psi)*

*  Jeder Versorgungsdruck < 621 kPa (90 psi) ist zuldssig, solange er um 69 kPa (10 psi) Gber
dem wahrend des Betriebs benotigten maximalen Wasserstoffdruck liegt.

Leistungsprufung
Fur die Leistungsprifung ist Folgendes erforderlich:
* Helium-Tragergas

+  Fir MS-Systeme die Verwendung der chemischen lonisation oder Methan als
Reagenzgas.
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Gasleitungen

Alle Zylinder, die komprimiertes Gas enthalten, sollten an einer unbeweglichen Struktur
WARNUNG oder Wand sicher befestigt sein. Komprimierte Gase sollten den entsprechenden

Sicherheitsbestimmungen gemaR gelagert und behandelt werden.
Gaszylinder sollten sich aulRerhalb des Entliiftungsstroms des erhitzten Ofens befinden.

Tragen Sie zur Vermeidung von Augenverletzungen bei der Verwendung komprimierten
Gases einen Augenschutz.

Zweistufenregler Ein/Aus-Ventil

Hauptzufuhr
Ein/Aus-Ventil

Gasreinigungsfiltersystem.
Weitere Informationen finden
Sie unter “Filter”.

Hauptgaszufuhr—— ‘

Abstellventil

—

Die Gasreinigungsfilterkonfiguration variiert je nach Anwendung.

Abbildung 7. Empfohlene Filter- und Leitungskonfiguration einer Tragergasflasche

«  Wenn Sie die Option 305 (vorkonfigurierte Leitungen) nicht bestellt haben, missen Sie
eine vorgereinigte 1/8-Zoll-Kupferleitung und verschiedene
1/8-Zoll-Swagelok-Armaturen bereitstellen, um den GC am Einlass und an den
Detektorgasversorgungen anzuschliefen. Empfohlene Teile siehe Installationskits.

+ Agilent empfiehlt dringend Zweistufenregler zur Vermeidung von DruckstoRen. Qualitativ
hochwertige Membranentypregler aus Edelstahl werden besonders empfohlen.

+ Auf der Auslassarmatur des Zweistufenreglers montierte Ein/Aus-Ventile sind nicht
notwendig, aber sehr nitzlich. Achten Sie darauf, dass die Ventile Giber ungepackte
Edelstahimembranen verfiigen.

+ Agilent empfiehlt dringend, an jeder GC-Einlassarmatur Abschaltventile zu installieren,
um die Isolation des GC fur Wartung und Fehlerbehebung zu ermdglichen. Bestellen
Sie das Teil mit der Nummer 0100-2144. (Beachten Sie, dass manche optionale
Installationskits ein Abschaltventil enthalten. Weitere Informationen finden Sie unter
“Installationskits” auf Seite 14.)
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+  Wenn Sie automatisierte Ventilbetatigung erworben haben, ist eine separate
Druckluftversorgung von 380 kPa (55 psig) erforderlich. Diese Luftversorgung muss in
einem Stecker enden, der mit einer am GC angeschlossenen Kunststoffleitung mit einem
Innendurchmesser von 1/4Zoll kompatibel ist.

*  FID-, FFD- und SPD-Detektoren erfordern eine eigene Luftversorgung. Druckimpulse in
Luftleitungen, die gemeinsam mit anderen Geraten verwendet werden, konnten den
Betrieb beeintrachtigen.

«  Gerate zur Fluss- und Drucksteuerung bendtigen mindestens einen Druckunterschied
von 10 psi (138 kPa) fir den ordnungsgemalien Betrieb. Stellen Sie dies sicher, indem
Sie Quelldriicke und Kapazitaten hoch genug einstellen.

+ Positionieren Sie Hilfsdruckregler nahe genug bei den GC-Einlassarmaturen. Dies
gewabhrleistet, dass der Versorgungsdruck am Gerét (statt an der Quelle) gemessen wird;
der Druck an der Quelle kann abweichen, falls die Gaszufuhrleitungen lang oder schmal sind.

+ Verwenden Sie niemals fliissige Abdichtungsmittel, um Armaturen anzuschlielRen.

+ Verwenden Sie niemals chlorierte Losungsmittel, um Leitungen oder Armaturen zu
reinigen.

Weitere Informationen finden Sie unter “Installationskits” auf Seite 14.

Zufuhrleitungen fur die meisten Trager- und
Detektorgase

Verwenden Sie nur daflir vorgesehene Kupferleitungen (Teilenummer 5180-4196), um das
Gerat mit Gasen zu versorgen. Verwenden Sie keine gewohnlichen Kupferleitungen - sie
enthalten Ole und Verschmutzungen.

Verwenden Sie nicht Methylenchlorid oder andere halogenierte Losungsmittel, um eine in
Verbindung mit einem Elektronenanlagerungsdetektor verwendete Leitung zu reinigen.
Diese Mittel verursachen erh6hte Basislinien und Detektorrauschen, bis sie komplett aus
dem System gespiilt sind.

Verwenden Sie keine Kunststoffleitungen, um dem GC Detektor- und Einlassgase
zuzufiihren. Sie sind durchlassig fiir Sauerstoff und andere Kontaminierungen, die Saulen
und Detektoren beschadigen konnen.

Kunststoffleitungen konnen in der Nahe heier Komponenten wie z. B. Liiftungs6ffnungen
schmelzen.

Der Leitungsdurchmesser hangt von dem Abstand zwischen Versorgungsgas und GC sowie
der gesamten Flussrate flr das entsprechende Gas ab. Eine Leitung von 1/8 Zoll Durchmesser
ist angemessen, wenn die Versorgungsleitung weniger als 4,6 m (15 Ful) lang ist.

Verwenden Sie fir Abstande tber 4,6 m (15 FuB) oder bei Anschluss mehrerer Geréte an
dieselbe Quelle eine Leitung mit grofierem Durchmesser (1/4 Zoll). Verwenden Sie eine
Leitung mit gréRerem Durchmesser, wenn mit htherem Bedarf zu rechnen ist (z. B. Luft
fur einen FID).

Standortvorbereitungshandbuch



7  Gasauswahl und -leitungen
Zufuhrleitung fiir Wasserstoffgas

WARNUNG

Schneiden Sie Leitungen fir die lokale Versorgung groRziigig zu — eine flexible
Leitungsspule zwischen Versorgung und Gerat ermoglicht Ihnen, den GC ohne Bewegung
der Gasversorgung zu bewegen. Berucksichtigen Sie diese zusatzliche Lange bei der Wahl
des Leitungsdurchmessers.

Zufuhrleitung fur Wasserstoffgas

Agilent empfiehlt bei Einsatz von Wasserstoff die Verwendung neuer Leitungen und
Armaturen aus Edelstahl in chromatografischer Qualitat.

« Verwenden Sie bei der Einrichtung von Wasserstoff als Tragergas oder dem Wechsel
dazu oder der JetClean JetClean lonenquelle alte Leitungen nicht neu. Wasserstoffgas
neigt dazu, die in alten Leitungen von friiheren Gasen (z. B. Helium) hinterlassenen
Verschmutzungen zu entfernen. Diese Verschmutzungen konnen mehrere Wochen lang
in der Ausgabe als hohes Hintergrundrauschen oder Kohlenwasserstoffverschmutzung
auftreten.

Verwenden Sie insbesondere keine alten Kupferleitungen, die briichig werden konnten.

Verwenden Sie keine alten Kupferleitungen in Verbindung mit Wasserstoffgas. Alte
Kupferleitungen konnen briichig werden und ein Sicherheitsrisiko darstellen.

Zweistufendruckregler

Verwenden Sie zur Vermeidung von Druckstofen fir jeden Gastank einen Zweistufenregler.
Membranentypregler aus Edelstahl werden empfohlen.

Zweistufenregler

Adapter auf 1/8-Zoll-Buchsen-
Swagelok-Armatur
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Der Typ des verwendeten Reglers hangt von Gastyp und Lieferant ab. Der Agilent Katalog fir
Verbrauchsmaterialien und Betriebs- und Hilfsstoffe enthalt Informationen, mit deren Hilfe
Sie den richtigen Regler nach MaRRgabe der Compressed Gas Association (CGA) ermitteln
konnen. Agilent Technologies bietet Druckregelkits an, die alle zur richtigen Installation von
Reglern benotigten Materialien enthalten.

Anschlusse der Gasversorgungsleitung mit
Druckregelung

Versiegeln Sie den Rohrgewindeanschluss zwischen dem Druckreglerauslass und der
Armatur, an die Sie die Gasleitung anschlielfen, mit PTFE-Band. PTFE-Band in Laborqualitat
(Teilenummer 0460-1266), dem fliichtige Anteile entzogen wurden, wird fir alle Armaturen
empfohlen. Verwenden Sie zum Versiegeln der Gewinde keine Rohrschmiere, denn sie
enthalt flichtige Materialien, die die Leitung kontaminieren.

Druckregler werden in der Regel mit Armaturen abgeschlossen, die eine Anpassung
beziiglich Bauweise bzw. Grolke erfordern. In Tabelle 25 werden Teile aufgelistet, die zur
Anpassung einer standardmaligen 1/4-Zoll-Stecker-NPT-Armatur an eine 1/8-Zoll- bzw.
1/4-Zoll-Swagelok-Armatur bendtigt werden.

Tabelle 25 Teile zur Anpassung von NPT-Armaturen

Beschreibung Teilenummer

Swagelok 1/8 Zoll an Buchse 1/4 Zoll NPT, Messing 0100-0118
Swagelok 1/4 Zoll an Buchse 1/4 Zoll NPT, Messing 0100-0119
Reduziereinheit, 1/4 Zoll auf 1/8 Zoll, Messing, 2 Sttick pro 5180-4131
Packung

Filter

Mit der Verwendung von Gasen in Chromatografiequalitat stellen Sie sicher, dass Ihr System
stets uber reines Gas verfugt. Um jedoch eine optimale Empfindlichkeit zu erzielen,
installieren Sie qualitativ hochwertige Filter, um Spuren von Wasser oder anderen
Kontaminationen zu entfernen. Uberprifen Sie nach Installation eines Filters die
Gasversorgungsleitungen auf Lecks.

Agilent empfiehlt das Gasreinigungsfiltersystem. Das Gasreinigungsfiltersystem liefert
Gase von hoher Reinheit fur Ihre Analysegerate und reduziert so das Risiko von
Saulenbeschadigung, Empfindlichkeitsverlust und Gerateausfallzeit. Die Filter sind fur
den Einsatz mit GC, GC/MS, ICP-OES, ICP-MS, LC/MS und sonstigen Analysegeraten,

die Tragergas verwenden, ausgelegt. Sechs Filter sind verfiigbar, unter anderem ftr CO2,
Sauerstoff, Feuchtigkeit und organische Filter (Holzkohle).
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Filtertypen

Jeder Gasreinigungsfiltertyp ist dazu ausgelegt, eine spezifische Unreinheit auszufiltern,
die ggf. in der Gaszufuhr vorhanden ist. Folgende Filtertypen sind erhaltlich:

« Sauerstoff - verhindert die Oxidation von GC-Saule, Septum, Liner und Glaswolle.

+ Feuchtigkeit - sorgt mit kiirzeren Stabilisierungszeiten flir gesteigerte GC-Produktivitat
und verhindert Hydrolysebeschadigungen von stationarer Phase, Saule, Liner, Glaswolle

oder Septum im GC.

* Prozessfeuchtigkeit - verhindert die Oxidation von GC-Komponenten und ist in
Verbindung mit Acetylen sicher in Prozess-GC-Anwendungen einsetzbar.

+ Holzkohle - entfernt organische Verbindungen und gewabhrleistet die richtige Leistung

von FID-Detektoren im GC.

«  GC/MS - sorgt mit kiirzeren Stabilisierungszeiten fir gesteigerte GC-Produktivitat,
entfernt Sauerstoff, Feuchtigkeit und Kohlenwasserstoffe aus dem Tragergas fir

MS-Anwendungen und bietet ultimativen GC-Saulenschutz.

In Tabelle 26 werden die gangigsten Gasreinigungsfiltersystemkits aufgelistet. Zusatzliche
Filter, Teile und Zubehor fiir Ihre Geratekonfiguration finden Sie im Agilent Online-Store, oder

wenden Sie sich an lhren lokalen Agilent Vertriebsbeauftragten.

Tabelle 26 Empfohlene Gasreinigungsfilterkits

Beschreibung

Gasreinigungsfilterkit (enthalt eine Anschlusseinheit fir einen Filter, einschlieflich einem
Tragergasfilter, 1/8-Zoll-Anschliissen. Smart-Sensor und Halterung fiir GC)

Gasreinigungsfilterkit (Anschlusseinheit flr vier Filter, enthalt vier Filter,
1/4-Zoll-Anschliisse)

Gasreinigungsfilterkit (Anschlusseinheit flr vier Filter, enthalt vier Filter,
1/8-Zoll-Anschliisse)

GC/MS-Gasreinigungsfilterkit (enthalt eine Anschlusseinheit und zwei GC/MS-Filter,
1/8-Zoll-Anschlisse)

GC/MS-Gasreinigungsfilterkit (enthalt eine Anschlusseinheit und zwei GC/MS-Filter,
1/4-Zoll-Anschlisse)

GC/MS-Gasreinigungsfilterinstallationskit (enthalt CP17976, 1 m Kupferleitung und zwei
1/8-Zoll-Muttern und -Ferrulen)

WLD-Filterkit (mit Sauerstoff- und Feuchtigkeitsfiltern)

Teilenummer

CP179880

CP7995

CP736530

CP17976

CP17977

CP17978

CP738408

Verwenden Sie

Nur Tragergas

FID, FFD, SPD

FID, FFD, SPD

EAD, GC/MS

EAD, GC/MS

EAD, GC/MS

WLD

Fir jede separate Gaszufuhr sind eigene Filter erforderlich.

Siehe auch “Installationskits” auf Seite 14.
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8 Anforderungen an Kryogenikkiihlung

Anforderungen an Kryogenikkihlung 56
Verwenden von Kohlendioxid 56
Verwenden von flissigem Stickstoff 57
Verwenden von Druckluft 58

In diesem Abschnitt werden die Standortanforderungen fur die Kryogenikkuhlung fur
GC-Einlasse und Ofen erlautert.

Auf der Website von Agilent unter www.agilent.com finden Sie die aktuelle Auflistung der
Verbrauchsmaterialien fur den GC-, GC/MS-, und ALS-Betrieb.
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Anforderungen an Kryogenikkuhlung

WARNUNG

WARNUNG

56

Mit Kryogenikkiihlung konnen Sie Ofen oder Einlass kihlen, Kiihlung auf Sollwerte unter der
Umgebungstemperatur inbegriffen. Ein Magnetventil steuert den Fluss des KihImittels zu
einem Einlass oder Ofen. Fir den Ofen kann entweder flissiges Kohlenstoffdioxid (CO,)
oder flussiger Stickstoff (N») als Kihimittel verwendet werden. Alle Einldsse mit Ausnahme
des Multimodus-Einlasses mussen denselben KihImitteltyp wie der Ofen verwenden.

(Der Multimodus-Einlass kann ein anderes KihImittel als das fur den Ofen konfigurierte
und ebenso Druckluft als Kiihimittel nutzen.)

Fir die Kiihimittel CO, und Ny ist eine andere GC-Ausriistung erforderlich. (Sie konnen an
einem Multimodus-Einlass Luftklhlung einsetzen. Verwenden Sie hierzu entweder die
Magnetventile und Hardware des Typs CO, oder N».)

Kryogenik-Ofenkihlung ist nicht kompatibel mit 7000 Triple Quad MS oder 7200/7250
Q-TOF MS. Wenn lhre Anwendung GC-Kryogenik-Ofenkihlung erfordert, wenden Sie sich
an lhren Agilent Vertriebsbeauftragten.

Verwenden von Kohlendioxid

Unter Druck stehendes fliissiges Kohlendioxid CO, ist eine gefahrliche Substanz. Treffen
Sie entsprechende VorsichtsmalRnahmen, um das Personal vor dem hohen Druck und den
niedrigen Temperaturen zu schiitzen. CO, ist in hohen Konzentrationen fiir Menschen
giftig; treffen Sie VorsichtsmalRnahmen, um geféhrliche Konzentrationen zu vermeiden.
Informieren Sie sich bei Ihrem Lieferanten iiber empfohlene VorsichtsmalRnahmen und
den Aufbau des Zufuhrsystems.

Fliissiges CO, sollte nicht als Kiihimittel fiir Ofentemperaturen unter —40 °C verwendet
werden, weil die expandierende Fliissigkeit festes CO, — Trockeneis — im GC-Ofen bilden
konnte. Wenn sich Trockeneis im Ofen bildet, kann der GC hierdurch schwerwiegend
beschadigt werden.

Flussiges CO, ist in Hochdrucktanks erhaltlich. Der typische Druck eines Tanks flr
flussiges CO, betragt 4.830 bis 6.900 kPa (700 bis 1.000 psi) bei einer Temperatur von

25 °C. Das CO, sollte frei sein von Schwebstoffen, Ol und sonstigen Verschmutzungen Diese
Verschmutzungen kénnten die Expansionsoffnung verstopfen oder den ordnungsgemalien
Betrieb des GC beeintrachtigen.

Verwenden Sie keine Kupferleitung oder diinnwandige Edelstahlleitung in Verbindung mit
fliissigem CO,. Beide verharten an Belastungspunkten und konnen explodieren.
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WARNUNG

Zusatzliche Anforderungen fiir das System mit flissigem CO, sind:

Der Tank muss Uber ein internes Tauchrohr oder eine Ejektorleitung verfiigen, um
flissiges CO, anstatt Gas abzugeben (siehe Abbildung unten).

Verwenden Sie fur die Zufuhrleitung eine dickwandige Edelstahlleitung mit einem
Durchmesser von 1/8 Zoll. Die Leitung sollte zwischen 1,5 und 15 m lang sein.
(Agilent Teilenummer 7157-0210, 20 Ful)

Wickeln Sie die Enden der Leitung auf und befestigen Sie sie, damit sie nicht im Falle
eines Bruchs peitschenartig herumschnellen.

Installieren Sie keinen Druckregler am CO,-Tank, da Verdampfung und Kihlung sonst
im Regler statt im Ofen stattfinden wirden.

Verwenden Sie keinen gepolsterten Tank (einen, dem ein anderes Gas zur Drucksteigerung
hinzugeflgt wird).

A Tauchrohr

Richtige Konfiguration Falsche Konfiguration

Verwenden von flissigem Stickstoff

Fliissiger Stickstoff ist gefahrlich wegen der extrem niedrigen Temperaturen und hohen
Driicke, die in falsch konzipierten Zufuhrsystemen auftreten kénnen.

Wenn Luftsauerstoff durch verdampfenden fliissigen Stickstoff verdrangt wird, kann
Erstickungsgefahr bestehen. Informationen zu VorsichtsmaBnahmen und zur Konzeption
des Zufuhrsystems erhalten Sie von lhrem ortlichen Lieferanten.

Flissiger Stickstoff wird in isolierten Dewar-Tanks geliefert. Der richtige Typ flr Kihlzwecke
ist ein Niedrigdruck-Dewar-Tank mit einem Tauchrohr — um Flissigkeit statt Gas abzugeben
— und einem Sicherheitsventil, um einen Druckaufbau zu verhindern. Das Sicherheitsventil ist
vom Lieferanten auf 138 bis 172 kPa (20 bis 25 psi) eingestellt.
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Wenn fliissiger Stickstoff sich zwischen einem geschlossenen Tankventil und dem
Kryo-Ventil des GC staut, entwickelt sich ein erheblicher Druck, der eine Explosion
auslosen kann. Lassen Sie aus diesem Grund das Abflussventil am Tank offen,
sodass das gesamte System durch das Sicherheitsventil geschiitzt wird.

Um einen Tank zu bewegen oder auszutauschen, schlieBen Sie das Abflussventil und
trennen die Leitung vorsichtig an einem Ende, um restlichen Stickstoff abzulassen.

Zusatzliche Anforderungen fir das System mit flissigem N sind:

+  Fur die Kryogenikkihlung mit fltissigem N, wird eine isolierte 1/4-Zoll-Kupferleitung
bendtigt.

+  Stellen Sie ggf. den Druck fir flissiges N, am GC auf 138 bis 207 kPa (20 bis 30 psi) ein.
Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers.

+ Achten Sie darauf, dass die Zufuhrleitung fur flissiges N, isoliert ist. Fur Kihlung und
Klimatisierung verwendete Schaumstoffleitungen sind zur Isolation geeignet.
(Schaumstoffleitungen zur Isolation werden nicht von Agilent geliefert. Wenden Sie sich
an einen orlichen Lieferanten.) Da die Drlicke niedrig sind, ist die isolierte Kupferleitung
angemessen.

+ Platzieren Sie den Tank mit flissigem Stickstoff in der Nahe des GC (1,5 bis 3 m), um
sicherzustellen, dass dem Einlass Fliissigkeit, nicht Gas zugefihrt wird.

Verwenden von Druckluft

Der Multimodus-Einlass kann mit der Einlasskihlungsoption N, auch Druckluftkiihlung
verwenden. Die Anforderungen der Druckluftkiihlung sind:

+  Die Druckluft sollte frei sein von Schwebstoffen, Ol und sonstigen Verschmutzungen.
Diese Verschmutzungen konnten das Kryo-Ventil des Einlasses und die
Expansionsoffnung verstopfen oder den ordnungsgemafen Betrieb des GC
beeintrachtigen.

Der erforderliche Zufuhrluftdruck hangt vom Typ des installierten Magnetventils ab. Bei
einem Multimodus-Einlass mit N»-Kiihlung konfigurieren Sie den Druck der Luftzufuhr
auf 138 bis 208 kPa (20 und 30 psig).

Die von Behaltern zugefiihrte Luft kann diese Kriterien zwar erfllen, die Verbrauchsrate fir
die Luft kann jedoch abhangig vom Druck der Luftzufuhr 80 L/Min. betragen.

Fir die Installation einer Druckluftleitung zum Kryo-Kihimittelventil des Einlasses ist eine
1/4-Zoll-Kupfer- oder Edelstahlrohrleitung als Zufuhrleitung zum N,-Ventil erforderlich.
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Standort-LAN 60

In diesem Abschnitt werden die Standort-LAN-Anforderungen eines GC, GC/MS und
automatischen Flissigprobengebers (ALS = Automatic Liquid Sampler) erldutert.
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Agilent Technologies ist nicht fiir den Anschluss an oder die Einrichtung der
Kommunikation mit lhrem Standort-LAN verantwortlich. Der Vertriebsbeauftragte von
Agilent testet nur die Fahigkeit des Systems, iiber einen Mini-Hub oder LAN-Switch zu
kommunizieren.

Wenn Sie lhr System mit Ihrem Standort-LAN verbinden mochten, missen Sie ein
zusétzliches abgeschirmtes Twisted Pair-Netzwerkkabel (8121-0940) verwenden.

Dem Gerat miissen feste (permanent zugewiesene) IP-Adressen zugewiesen werden.
Wenn Sie Ihr System mit Ihrem Standort-LAN verbinden mochten, muss jeder
Ausriistungskomponente eine eindeutige, feste (statische) IP-Adresse zugewiesen
werden.

Fiir ein Single Quad GC/MS-System empfiehlt, verkauft und unterstiitzt Agilent einen PC
mit einer (1) Netzwerkkarte (NIC) und einem Netzwerkswitch, um das GC/MS-System vom
LAN des Standorts zu isolieren. Der mit Agilent Systemen gelieferte Netzwerkswitch
verhindert, dass Netzwerkverkehr zwischen Gerit und PC in das LAN des Standorts
eintritt und dass der Netzwerkverkehr des LANs die Kommunikation zwischen Gerat und
PC stort. Agilent entwickelt und testet samtliche Single Quad GC/MS-Hardware und
-Software mittels der Konfiguration mit einer einzigen NIC und ist bisher nicht auf
Netzwerkkonfigurationsprobleme gestoen. Alternative Netzwerkkonfigurationen kénnen
vom Benutzer auf eigenes Risiko und auf eigene Kosten konfiguriert und verwaltet
werden.

Fiir Triple Quad und 7200 Q-TOF GC/MS-Systeme empfiehlt, verkauft und unterstiitzt
Agilent einen PC mit zwei Netzwerkkarten (NIC), um sowohl eine Verbindung zum LAN
des Standorts als auch eine isolierte Verbindung zum GC/MS-System bereitzustellen.
Agilent entwickelt und testet samtliche Triple Quad und Q-TOF GC/MS-Hardware und
-Software mittels der Konfiguration mit zwei NICs und ist bisher nicht auf
Netzwerkkonfigurationsprobleme gestoen. Alternative Netzwerkkonfigurationen kénnen
vom Benutzer auf eigenes Risiko und auf eigene Kosten konfiguriert und verwaltet
werden.
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Fiir 7250 Q-TOF GC/MS-Systeme empfiehlt, verkauft und unterstiitzt Agilent einen PC mit
drei Netzwerkkarten (NIC), um eine Verbindung zum LAN des Standorts, eine reine
MS-Verbindung und eine isolierte Verbindung zum GC/MS-System bereitzustellen. Agilent
entwickelt und testet saimtliche Q-TOF GC/MS-Hardware und -Software mittels der
Konfiguration mit drei NIC und ist bisher nicht auf Netzwerkkonfigurationsprobleme
gestoRen. Alternative Netzwerkkonfigurationen konnen vom Benutzer auf eigenes Risiko
und auf eigene Kosten konfiguriert und verwaltet werden.
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