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GC 유지보수 관련 정보
유지보수 개요
유지보수에 필요한 공구 및 자재
유지보수 준비
자동 유지보수 절차
상태 데이터 보기
교체용 부품 번호 찾기
안전
이 섹션에서는 본 문서에 포함된 유지보수 절차에 대한 개요를 제공합니다. 또한 일상적인 유지보수에 필요
한 공구와 다양한 유지보수 작업을 안전하게 수행하는 데 필요한 정보도 나열되어 있습니다.
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유지보수 개요
이 매뉴얼은 Agilent , , 8860 GC(가스 크로마토그래프) 유지보수에 필요한 일상적인 작업을 상세히 설명합
니다. 절차는 도구 사용법과 GC 작동법에 대한 기본 지식이 있음을 전제로 합니다. 예를 들어 매뉴얼을 읽는
사람은 다음 작업을 수행하는 방법을 숙지해야 합니다.

• 장치를 안전하게 켜고 끄기
• 방법 불러오기
• 구성 부품의 온도, 유량 및 압력 변경
• Swagelok 및 기타 표준 피팅을 사용하는 일반적인 공압 연결 수행
• GC EMG 서비스 카운터 재설정
• GC 터치스크린 사용
• 브라우저 인터페이스 사용
절차를 찾을 수 있는 위치
이 매뉴얼에는 다음 GC 구성 부품의 유지보수에 관한 장이 포함되어 있습니다.

• 캐필러리 컬럼
• SSL(스플릿/스플릿리스 인렛)

• PPI(퍼지드 패킹 인렛)

• PCI(패킹 컬럼 인렛)

• COC(쿨 온 컬럼 인렛)

• FID(불꽃 이온화 검출기)

• TCD(열전도도 검출기)

• ECD(전자 포획 검출기)

• NPD(질소-인 검출기)

• FPD+(불꽃 광도 검출기 플러스)

• Aux EPC(보조 전자식 압력 제어 모듈)

• PCM(공압 제어 모듈)

• 밸브
각 장에 포함된 사항:

• 구성 부품에 가장 일반적으로 사용되는 소모품 및 부품 목록
• 구성 부품의 부품 분해도
• 구성 부품과 관련된 정기 유지보수 작업의 상세 절차
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유지보수에 필요한 공구 및 자재
표 1에는 대부분의 GC 유지보수 절차에 필요한 공구가 나열되어 있습니다. 유지보수 절차를 수행하는 데
필요한 구체적인 공구는 각 절차의 1단계에 나와 있습니다.

표 1. GC 유지보수 공구 및 자재
일반 공구 부품 번호
렌치, 각진형, 셉텀 너트 19251-00100

렌치, 오픈엔드, 1/4인치 및 5/16인치 8710-0510*

렌치, 오픈엔드, 9/16인치 및 7/16인치 8710-0803

상부 회전식 인렛 렌치 G3452-20512*

컬럼 절단기, 웨이퍼, 4개입 5181-8836*

드라이버, 너트, 1/4인치 8710-1561*

T-20 Torx 키 또는 드라이버 8710-1807

T-10 Torx 키 또는 드라이버 8710-2140

육각 키 키트(1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5mm) 5023-2524

분당 1, 10, 100mL의 유량 범위에서 교정 측정이 가능한 전자식 유량계 또는 기포 유량계
Agilent 유량/누출 탐지기 번들 G6699A

확대용 루프, 20배 430-1020

미터 자
벤치 바이스(Swagelok 피팅 설치용)

면도날 또는 날카로운 칼
핀셋 또는
가는 니들 노즈 플라이어

8710-0007

8710-0004

니들 노즈 플라이어
ESD 손목 스트랩(새 구성 부품 설치용) 7910031300

장갑, 내열성(뜨거운 부품 취급용)

나무 면봉 5080-5400

FID 청소 키트 - 브러시, 파일 및 핀 바이스 포함(검출기 및 인렛 청소용) 9301-0985

청소용 브러시 - 스플릿/스플릿리스 인렛 스플릿 벤트 피팅, FID 및 컬렉터 청소용(5개/팩) 5180-4142

0.03인치 내경 청소용 와이어(5개입) 5180-4150

제트 청소용 와이어(.010인치)

깨끗하고 보풀이 없는 천(오염에 민감한 검출기 부품 보호용), 15개/팩 05980-60051

수계 세제를 사용하는 소형 초음파 세척조(검출기 및 인렛 부품 세척용)

깨끗하고 보풀이 없는 장갑, 나일론(오염에 민감한 부품 취급용) 대형: 8650-0030

소형: 8650-0029

*GC 배송 키트에 포함

1 GC 유지보수 관련 정보
유지보수에 필요한 공구 및 자재
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유지보수 준비
GC를 통해 사용할 수 있는 자동 유지보수 절차의 경우, GC는 기기를 작업 가능한 안전한 상태로 전환한 뒤,
선택한 부품을 교체하는 데 필요한 단계를 안내합니다.

정기 유지보수 절차를 수행하기 전에 GC가 준비된 상태여야 합니다. 이 프로세스에 포함될 수 있는 작업:

• 화상 및 기타 부상을 방지하기 위해 낮은 온도 설정
• 안전상의 위험을 방지하고 기기 손상을 방지하기 위해 유량 감소 설정
• GC를 끄고 전원에서 GC 분리
• MSD(질량 선택 검출기)의 배기
• 기기(전자부, 컬럼 등) 또는 연결된 기기(MSD)가 손상되지 않도록 다른 추가적인 조정 및 설정 수행
GC를 끄거나 다른 설정을 변경한 경우 필요에 따라 Maintenance Mode(유지보수 모드) 화면으로 돌아갑
니다. GC가 꺼지면 Maintenance Mode(유지보수 모드)는 종료됩니다.

대부분의 유지보수에 적합한 일반 대기 상태로 GC 설정하기 위해 브라우저 인터페이스를 엽니다. 브라우저
인터페이스에서 Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작)로 이동합니다. 화면의
지시를 따릅니다. 유지보수 모드를 종료하고 이전 GC 설정을 복원하려면 Finished(완료)를 클릭합니다.

GC를 통해 사용할 수 있는 자동 유지보수 절차의 경우, GC는 기기를 작업 가능한 안전한 상태로 전환한 뒤,
선택한 부품을 교체하는 데 필요한 단계를 안내합니다.

GC의 내장 기능을 사용하지 않고 유지보수를 실시하기로 결정한 경우, 먼저 유지보수 중 접촉할 수 있는 보
조 히터 또는 기타 가열 장치를 포함하여 기기의 모든 가열 구역을 냉각하십시오. 이후 GC를 끄고 전원 코드
를 분리하십시오.

주의

1 GC 유지보수 관련 정보
유지보수 준비
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자동 유지보수 절차
GC에서 제공하는 다양한 자동 절차는 일상적인 유지보수 작업을 안내하며, 여기에는 냉각, 누출 테스트,
EMF 재설정, 심지어 기준 성능을 확인하기 위한 공백 실행과 같은 단계가 자동으로 포함됩니다. 브라우저
인터페이스에서 이러한 절차에 액세스하고 실행합니다. Maintenance(유지보수)로 이동하여 장치(인렛,
검출기 등)를 선택한 후 Perform Maintenance(유지보수 실시)를 선택하면 사용 가능한 자동 절차 목록이
표시됩니다. 사용 가능한 목록에서 원하는 테스트를 선택하고 Start Maintenance(유지보수 시작)를 선택
하여 시작합니다. 이러한 절차를 실시하려면 GC가 유휴 상태여야 하며, GC가 유휴 상태가 아니면 실행되지
않습니다.

Agilent 데이터 시스템은 유지보수 절차에서 자동 확인 실행을 방지할 수 있습니다. 예를 들어, 데이터 시스
템은 특정 부품을 교체한 후 GC의 공백 실행 진단을 방지할 수 있습니다. 데이터 시스템과 함께 GC를 작동
시키고 나중에 데이터 시스템을 사용하여 로컬 실행 기능을 비활성화한 경우 특정 유지보수 절차에서 더 이
상 공백 실행(또는 다른 진단 실행)을 수행하지 않는 것을 확인할 수 있습니다. 이는 정상적인 동작입니다.
유지보수 이후 확인을 위해 공백 실행을 실시하려면 데이터 시스템을 수동으로 사용하여 실시할 수 있습니
다. 누출 검사 및 압력 검사와 같은 테스트는 실행을 시작하지 않으므로 유지보수 중에 실시됩니다.

1 GC 유지보수 관련 정보
자동 유지보수 절차
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상태 데이터 보기
GC에서 유지보수 중 매우 유용할 수 있는 신호 및 기타 데이터를 표시할 수 있습니다. 예시:

• 기기 상태: 준비 상태, 실행 상태
• 기기 상태 세부 정보: 준비되지 않은 모듈, 오류 모듈, 경고
• 모듈 상태 세부 정보: 각 모듈의 Actual/Setpoint(실제값/설정값) 쌍, 특정 모듈의 빠른 On/Off(켜짐/꺼
짐), 펌웨어 버전 및 기기 IP 주소.

아래에서 기기 실제값 목록을 확인하십시오.

드롭다운 목록에서 원하는 항목을 선택한 후 Add(추가)를 선택합니다.

1 GC 유지보수 관련 정보
상태 데이터 보기
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교체용 부품 번호 찾기
Agilent는 교체용 부품 및 소모품 번호를 찾는 데 도움이 되도록 Parts Finder 도구를 제공합니다. Agilent
데이터 시스템을 사용하는 경우 Parts Finder가 설치됩니다. 다른 컴퓨터에 도구를 설치하려면
Agilent.com에서 Parts Finder를 다운로드할 수 있습니다.

Parts Finder를 사용하여 소모품이나 교체용 부품을 찾으려면, 그래픽에 표시된 GC 내의 해당 부품 위치로
이동합니다.

그림 1. GC 구성 부품 이미지를 클릭하면 교체용 부품으로 빠르게 이동할 수 있습니다.

부품 번호 역시 이 매뉴얼에 포함되어 있습니다.

1 GC 유지보수 관련 정보
교체용 부품 번호 찾기
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안전
GC 작업 시 안전에 관한 중요 정보는 GC 안전 매뉴얼을 참조하십시오.

자기장: 자석은 심장 박동 조절기, 이식형 심장 제세동기 또는 기타 AIMD(활성 이식형 의료 기기)의 작동에
영향을 미칠 수 있습니다. AIMD를 착용한 사용자는 오븐 도어가 열려 있을 때 이러한 자석으로부터 멀리 떨
어져 있는 것이 좋습니다.

그림 2. 8860 GC

1 GC 유지보수 관련 정보
안전
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덮개 제거
검출기 상부 덮개 제거 방법
공압 덮개 제거
전자부 덮개 제거
이 섹션에서는 정기 유지보수를 위해 필요에 따라 덮개를 제거하는 방법을 설명합니다.

이 장에 나열된 덮개만 제거해야 합니다. 다른 GC 커버를 제거하면 GC의 안전 기능이 손상되어 부상이나
기기 손상이 발생할 수 있습니다.

2
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검출기 상부 덮개 제거 방법
이 덮개는 검출기, 밸브 박스 및 밸브 어셈블리를 보호합니다. 검출기 상부 덮개를 제거하는 방법:

1. GC를 끄고 전원 코드를 분리합니다.

2. 덮개를 들어올려서 검출기 덮개를 제거한 다음, 덮개의 오른쪽 측면을 강하게 들어올려서 GC에서 분
리합니다. 덮개를 옆에 치워 둡니다.

3. 유지보수 절차를 마친 후에는 검출기 커버를 GC에 수직으로 놓고 왼쪽부터 먼저 삽입한 다음 오른쪽
을 부드럽게 밀어 넣어 GC에 고정합니다.

조심하십시오! 전원 스위치를 켠 상태에서는 다음 위치에 잠재적으로 위험한 전압도 존재합니다.

• 기기 내 모든 전자 회로 기판.

• 해당 기판에 연결된 내부 전선 및 케이블.

• 오븐 히터 전선.

부품이 화상을 일으킬 수 있을 정도로 뜨거울 수 있기에 덮개는 이러한 부품으로부터 보호하는 역할을 합니
다. 기기의 전원 플러그가 분리되지 않은 상태에서는 절대 덮개를 제거하지 마십시오.

설치하거나 닫을 때 덮개에 강한 힘을 가하지 마십시오. 플라스틱 부품이 손상될 수 있습니다.

Detector cover

Electronics cover
Pneumatics cover

Injection
port cover

그림 3. 8860 GC 덮개

주의

경고

2 덮개 제거
검출기 상부 덮개 제거 방법
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공압 덮개 제거
공압 덮개는 GC의 후면 상부에 있는 유량 매니폴드를 보호합니다.

1. 스플릿 및 셉텀 퍼지 배출구에 연결된 배관을 분리합니다.

2. 공압 덮개의 양쪽에 있는 버튼을 누르고 덮개를 들어올려서 GC에서 제거합니다.

2 덮개 제거
공압 덮개 제거
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전자부 덮개 제거
NPD 유지보수를 실시하기 위해 전자부 덮개를 들어 올려야 할 수 있습니다. 필요한 단계는 FPD+가 설치되
었는지 여부에 따라 달라집니다.

조심하십시오! 전원 스위치를 켠 상태에서는 잠재적으로 위험한 전압도 존재합니다.

• 기기 내 모든 전자 회로 기판.

• 해당 기판에 연결된 내부 전선 및 케이블.

• 오븐 히터 전선.

부품이 화상을 일으킬 수 있을 정도로 뜨거울 수 있기에 덮개는 이러한 부품을 보호하는 역할을 합니다. 기
기의 전원 플러그가 분리되지 않은 상태에서는 절대 덮개를 제거하지 마십시오.

전자부 덮개를 들어 올리면 GC 전자부가 노출됩니다.

FPD+가 설치되지 않은 상태:

1. GC를 끄고 전원 코드를 분리합니다.

2. 검출기 상부 덮개를 제거합니다.

3. 오른쪽 측면 덮개의 고정 나사를 풀고 덮개를 뒤로 밀어서 제거합니다.

Loosen captive 
screws on right side Electronics cover

GC front
GC back

Pneumatics cover 
release button (on 
both sides)

그림 4. GC 오른쪽에 위치한 고정 나사를 풉니다.

4. 전자부 덮개 왼쪽에 있는 고정 나사를 풉니다.

5. 전자부 덮개 후면 아래로 손을 넣어 고정 클립을 풀고, 전자부 덮개를 들어 올려 제거합니다.

FPD+가 설치된 상태:

주의

주의

경고

2 덮개 제거
전자부 덮개 제거
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1. GC를 끄고 전원 코드를 분리합니다.

2. 검출기 상부 덮개를 제거합니다.

3. 오른쪽 측면 덮개의 고정 나사 2개를 풀고 덮개를 뒤로 밀어서 제거합니다.

Loosen captive 
screws on right side Electronics cover

GC front
GC back

Pneumatics cover 
release button (on 
both sides)

4. 전자부 덮개 왼쪽에 있는 고정 나사를 풉니다.

5. 전자부 덮개 후면 아래로 손을 넣어 고정 클립을 풀고, 전자부 덮개를 들어 올려 제거합니다.

6. PMT 아래에 있는 트레이의 엄지 나사 2개를 풀고 트레이 후면에 있는 나사 2개를 제거합니다.

7. 전자부 덮개에서 트레이를 제거합니다.

2 덮개 제거
전자부 덮개 제거
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GC 유지보수
일반 GC 유지보수용 소모품 및 부품
수소 센서 교정 가스 실린더를 설치하는 방법

3
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일반 GC 유지보수용 소모품 및 부품
표 2에는 수소 센서 모듈 액세서리 및 일반 GC 유지보수용 소모성 부품 목록이 나와 있습니다.

표 2. 일반 GC 유지보수용 소모품 및 부품
설명 부품 번호
수소 센서 부품
교정용 가스 실린더, 17리터 압축 공기 중 수소 기체 2% 5190-6890

잠금 나사가 있는 실린더 스탠드 1400-3583

압력 조절기, 게이지 포함 G3440-80153

피팅 및 하드웨어
피팅 키트, 1/8인치 황동 너트 및 페룰 세트, 20개/팩 5080-8750

플러그, 1/8인치 황동 6개/팩 5180-4124

티, 1/8인치 황동 2개/팩 5180-4160

유니온, 1/8인치 황동, 2개/팩 5180-4127

크로스, 유니온 1/8인치 황동 0100-0161

PTFE 테이프 0460-1266

동관, 1/8인치 12피트 5021-7107

동관, 외경 1/8인치, 50피트 5180-4196

가스 조절기
조절기, 2단계, 황동 본체, 스테인리스 스틸 다이어프램, 최대 125psi, CGA350, 수소, 아르곤/메탄, 1/8
인치 피팅 포함 1/4인치 관의 경우 1/4인치 어댑터를 구입하십시오.

5183-4642

조절기, 2단계, 황동 본체, 스테인리스 스틸 다이어프램, 최대 125psi, CGA346, 공기, 1/8인치 피팅 포함
1/4인치 관의 경우 1/4인치 어댑터를 구입하십시오.

5183-4641

조절기, 2단계, 황동 본체, 스테인리스 스틸 다이어프램, 최대 125psi, CGA590, 산업용 공기, 1/8인치 피
팅 포함 1/4인치 관의 경우 1/4인치 어댑터를 구입하십시오.

5183-4645

조절기, 2단계, 황동 본체, 스테인리스 스틸 다이어프램, 최대 125psi, CGA580, 헬륨, 아르곤, 질소, 1/8
인치 피팅 포함 1/4인치 관의 경우 1/4인치 어댑터를 구입하십시오.

5183-4644

조절기, 2단계, 황동 본체, 스테인리스 스틸 다이어프램, 최대 125psi, CGA540, 산소, 1/8인치 피팅 포함
1/4인치 관의 경우 1/4인치 어댑터를 구입하십시오.

5183-4643

Gas Clean 필터
가스 정제기가 포함된 GC 공급 가스 설치 키트 19199N

가스 정제기가 포함되지 않은 GC용 설치 키트 19199M

Gas Clean 연결 유닛, 1-포지션, 1/4인치 CP7980

Gas Clean 연결 유닛, 1-포지션, 1/8인치 CP7988

Gas Clean 연결 유닛, 2-포지션, 1/4인치 CP738406

Gas Clean 연결 유닛, 2-포지션, 1/8인치 CP738407

8890용 Gas Clean 스마트 센서(교체용 센서) CP179885

연결 유닛, Gas Clean, 4개 필터, 1/4인치 CP7989

Gas Clean 연결 유닛, 4-포지션, 1/8인치 피팅 CP736520

Gas Clean 고유량 연결 유닛, 2-포지션, 1/4인치 피팅 포함, ICP‑MS/ICP‑OES 등 고유량 응용 분야용 CP17984

고유량 연결 유닛, 1/8인치 CP17985

Gas Clean 필터 GC-MS, 1개/팩 CP17973

Gas Clean 필터 산소, 1개/팩 CP17970

Gas Clean 필터 수분, 1개/팩 CP17971

Gas Clean 필터 활성탄, 1개/팩 CP17972

3 GC 유지보수
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설명 부품 번호
TCD용 Gas Clean 필터 키트 CP738408

캐리어 가스 전용 Gas Clean 필터 키트(필터 1개에 대한 연결 유닛, 캐리어 가스 필터 1개, 1/8인치 연결
부, 스마트 센서, GC용 장착 브래킷 포함)

CP179880

FID, FPD, NPD용 Gas Clean 필터 키트(필터 4개용 연결 유닛, 필터 4개, 1/4인치 연결부 포함) CP7995

FID, FPD, NPD용 Gas Clean 필터 키트(필터 8개용 연결 유닛, 필터 4개, 1/8인치 연결부 포함) CP736530

ECD, GC/MS용 GC/MS Gas Clean 필터 키트(연결 유닛 1개와 GC/MS 필터 2개, 1/8인치 연결부 포
함)

CP17976

ECD, GC/MS용 GC/MS Gas Clean 필터 키트(연결 유닛 1개와 GC/MS 필터 2개, 1/4인치 연결부 포
함)

CP17977

ECD, GC/MS용 Gas Clean 필터 설치 키트(CP17976, 1m 동관, 1/8인치 너트 및 페룰 2개 포함) CP17978

플러시 헤드, Gas Clean 연결 유닛, 연결 유닛 설치 후 가스 라인 퍼지에 사용 CP7987

Gas Clean 벽걸이 브래킷(1-포지션 연결 유닛 전용) CP7981

추가적인 일반 소모품 및 필터의 경우 Agilent 웹사이트 및 Parts Finder 소프트웨어를 참조하십시오. 정확
한 가스 라인 필터의 선택에 대한 추가 정보는 GC, GC/MS 및 ALS 현장 준비 가이드를 참조하고 Agilent 웹
사이트를 확인하십시오.
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GC 유지보수 22



부품 식별

Gas cylinder 
stand

1/8-inch Swagelok 
nut and ferrulePressure 

regulator

Calibration 
gas cylinder

1/8-inch copper 
tubing, cut to length 
needed

To hydrogen sensor 
input fitting

그림 5. 수소 센서 교정 가스 실린더 부품 식별

3 GC 유지보수
부품 식별
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수소 센서 교정 가스 실린더를 설치하는 방법
이 절차는 GC에 수소 센서가 설치된 경우에만 사용하도록 마련되었습니다.

수소 센서 피팅에 Agilent 교정 가스만 연결하십시오. 교정 가스는 공기 중 수소 2%로 폭발 위험이 없습니
다. 수소 농도가 이보다 더 높은 가스는 오븐 내에서 위험한 상황을 일으키거나 수소 센서를 손상시킬 수 있
습니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 수소 센서 교정
은 온도와 무관하게 실시할 수 있지만, 계속 진행하기 전에 오븐과 검출기를 안전한 취급 온도인 40°C까지
낮춰야 합니다.

이 절차는 기존 수소 교정 가스 실린더를 교체하는 방법을 설명합니다. 기존 실린더를 교체하지 않는 경우 4
단계로 건너뛰십시오.

1. 압력 조절기를 살펴보고 오래된 실린더가 비어 있는지 확인합니다.

2. 압력 조절기를 완전히 잠그고 출력 압력을 가능한 낮게(반시계 방향 끝으로) 설정합니다.

Pressure adjustment

On/Off

Tank pressure gauge

3. 오래된 실린더에서 압력 조절기를 제거합니다.

4. 새 실린더에 압력 조절기를 설치합니다.

5. 새 실린더를 스탠드에 설치합니다.

6. 압력 조절 나사를 시계 방향으로 돌려 새 실린더에 압력을 가합니다.

7. 누출 탐지액을 사용하여 가스 실린더와 GC 사이의 외부 피팅에서 누출이 발생하는지 확인합니다. 누
출을 모두 해결합니다. 액체가 GC 전자부에 닿지 않도록 주의하십시오. 누출 탐지액은 GC 외부 연결
부에만 사용하십시오.

8. 교정을 시작합니다. 브라우저 인터페이스를 사용하여 Settings > Calibration > H2 Sensor > Start
Calibration(설정 > 교정 > H2 센서 > 교정 시작)을 선택합니다.

GC가 사용자에게 교정 절차를 안내합니다. 유량계가 필요하고 GC 오븐에서 교정 유량을 측정하는 작
업이 포함됩니다. 전체 프로세스는 약 15분 정도 걸립니다.

9. 교정 유량을 설정하라는 메시지가 표시되면, Set Flow(유량 설정)를 선택하여 확인합니다.

10. 교정을 계속하기 전에 오븐이 온도 설정값까지 냉각되어야 합니다. 온도 설정값에 도달하면
Continue(계속)를 선택합니다.

11. GC 오븐 도어를 열고 오븐에서 유량계 튜브를 센서 튜브에 연결합니다. 브라우저 인터페이스에서
Turn On(켜기)을 선택합니다. 수소 센서 모듈이 센서를 통해 교정 가스를 보내기 시작합니다.

참고

주의

주의

참고

3 GC 유지보수
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Connect the flow 
meter to the 
hydrogen sensor 
tube next to the 
oven heater shroud

12. 튜브에서 유량을 계속 측정하면서 교정 가스 실린더의 압력 조절기를 조정하여 유량이 약 분당
30mL(+/- 3mL)가 되도록 합니다. 유량계와 튜브를 제거하고 오븐 도어를 닫습니다.

27.0–33.0 mL/min

13. 교정 주기가 완료될 때까지 기다립니다(총 약 5분 소요).

14. 교정 가스를 끕니다. 원하는 경우 GC에서 가스를 분리할 수 있습니다.

교정에 실패한 경우
교정에 실패한 경우 브라우저에서 Settings(설정)로 이동하고, Service Mode > H2 Sensor >
Calibration(서비스 모드 > H2 센서 > 교정)을 선택합니다. 첫 번째 줄은 수소 센서 교정에 실패했음을 나타
냅니다. 확인할 사항:

• 교정 가스를 확인합니다. 올바른 유형입니까? 탱크가 비어 있거나 잔량이 적습니까?

• 교정 가스 공급부에 누출이 있는지 확인합니다.

• 공급 튜브에 막힘이 있는지 확인합니다.

• 교정 가스가 분당 30mL의 예상 속도로 흐르고 있는지 확인합니다. 필요한 경우 압력을 조정합니다.

GC의 유지보수 로그에 수소 센서 교정 이벤트가 기록됩니다.

3 GC 유지보수
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캐필러리 컬럼 유지보수
컬럼용 소모품 및 부품
캐필러리 컬럼 행거를 설치하는 방법
캐필러리 컬럼 클립을 설치하는 방법
캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
컬럼에서 루프 절단
컬럼을 역방향으로 설치하고 오염물 베이크아웃

4
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컬럼용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 3. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000

표 4. 캐필러리 컬럼 행거
설명 부품 번호
컬럼 행거 1460-1914

캐필러리 컬럼 클립 키트, 7인치 컬럼 배스킷 G1530-61580

4 캐필러리 컬럼 유지보수
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캐필러리 컬럼 행거를 설치하는 방법
조심하십시오! 오븐은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐이 뜨거운 경우 손을 보호하
기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록 보안
경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

1. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

2. 전방 또는 후방 행거 위치를 선택합니다. (행거는 후방 위치에 있습니다.)

Front position

Back position

3. 선택한 위치의 슬롯에 행거의 끝부분을 삽입합니다.

주의

주의

4 캐필러리 컬럼 유지보수
캐필러리 컬럼 행거를 설치하는 방법
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캐필러리 컬럼 클립을 설치하는 방법
조심하십시오! 오븐은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐이 뜨거운 경우 손을 보호하
기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록 보안
경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

1. 준비해야 할 사항:
• 캐필러리 컬럼 클립 키트, 컬럼용 소모품 및 부품 참조.

• T-20 Torx 드라이버
2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance

Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

3. 모서리를 고정하는 나사 4개를 느슨하게 풀되, 완전히 풀지 마십시오.

Column clip

Mounting screw

4. 클립의 큰 구멍을 통해 각 모서리 나사를 통과시킵니다.

5. 나사가 슬롯에 위치하도록 클립을 밀어 넣습니다.

6. 클립이 제자리에 고정될 정도로 나사를 조입니다. 컬럼이 설치되면 모서리 나사 4개를 완전히 조여 클
립과 컬럼을 오븐 벽에 고정합니다.

주의

주의

4 캐필러리 컬럼 유지보수
캐필러리 컬럼 클립을 설치하는 방법
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캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
이 컨디셔닝 절차는 일반적인 지침을 제공합니다. 항상 컬럼 제조업체의 권장 사항을 따르십시오.

1. 준비해야 할 사항:
• (필요한 경우) 7/16인치 및 1/4인치 렌치 1개
• 구멍 없는 페룰. 컬럼용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 너트
컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

조심하십시오! 오븐 및 모든 내부 GC 구성 부품은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다.
오븐이 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하거나 유지보수 모드를 시작하기 전에
인렛, 오븐 및 오븐 내부에서 접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오.

3. 새 페룰을 사용하여 컬럼을 인렛에 설치합니다. 컬럼이 이미 설치된 경우 이 단계를 건너뛰십시오. 설
치된 컬럼은 검출기와 연결된 상태에서 컨디셔닝이 가능합니다.
• 스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

4. 사용하지 않는 모든 인렛 또는 검출기는 구멍이 없는 페룰과 너트를 사용하여 막으십시오.

5. 모든 검출기를 끄십시오.

6. 컬럼 캐리어 가스 최소 속도를 30cm/s, 또는 컬럼 제조업체에서 권장하는 속도로 설정합니다.

7. 오븐을 120°C로 설정합니다.

8. 15분~30분 동안 컬럼에 가스가 흐르게 하여 공기를 제거합니다.

9. 120°C에서 컬럼에 대한 최대 온도 제한까지 오븐을 프로그래밍합니다. 분당 10~15°C의 속도로 온도
를 증가시킵니다. 30분 간 최대 온도로 유지합니다.

10. 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하거나 유지보수 모드를 시작하기 전에 오븐, 컬
럼 및 오븐 내부에서 접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오.

주의

주의

주의

4 캐필러리 컬럼 유지보수
캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
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조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

11. 아직 설치되지 않은 경우 컬럼을 검출기에 부착합니다. 자세한 내용을 알아보려면 검출기를 선택하십
시오.

설치 절차를 수동으로 실시합니다. 자동 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

• FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

12. 분석 방법을 복원합니다.
• FID의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

13. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃 또는 비드를 점화한 후 검출기를 켭니다.

주의

주의

참고

4 캐필러리 컬럼 유지보수
캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
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컬럼 설치 정보
대부분의 경우 먼저 컬럼을 인렛에 설치한 후 검출기에 설치합니다. 이 매뉴얼에 제공된 지침은 각 인렛 및
검출기 유형에 대한 컬럼 설치 방법을 설명합니다. 각 검출기의 컬럼 설치 절차는 컬럼이 이미 인렛에 설치
되어 있음을 가정합니다.

컬럼을 설치하는 가장 간단한 방법은 GC의 컬럼 설치 유지보수 작업을 사용하는 것입니다. 이 작업은 GC
인렛 및 검출기에 컬럼을 설치하기 위한 단계별 지침과 동영상을 제공하며, GC를 냉각하고 안전한 유량을
설정하며, 누출 검사를 수행하는 단계를 자동화합니다. 컬럼이 설치되지 않은 경우 Maintenance >
Perform Maintenance(유지보수 > 유지보수 실시)로 이동하여 컬럼 설치 유지보수 작업에 액세스합니다.

컬럼이 구성되면 Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column(유지보수 > 컬럼 >
유지보수 실시 > 컬럼 설치)으로 이동하여 원하는 컬럼에 대한 컬럼 설치 유지보수 작업에 액세스합니다.

아래의 링크를 선택하여 자세한 지침 확인:

스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법 (퍼지드 패킹 인렛)

패킹 유리 컬럼을 설치하는 방법 (퍼지드 패킹 인렛)

패킹 유리 컬럼을 설치하는 방법 (패킹 컬럼 인렛)

패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법 (패킹 컬럼 인렛)

FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

4 캐필러리 컬럼 유지보수
컬럼 설치 정보
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컬럼에서 루프 절단
1. 준비해야 할 사항:

• 컬럼 인렛 연결부에 사용할 새 페룰
• 컬럼 절단기

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작)로
이동하고 GC가 준비될 때까지 대기합니다. (Maintenance > Column > Perform Maintenance >
Trim Column > Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 자르기 > 유지보수 시
작)를 선택하면 자동 GC 유지보수 절차를 사용할 수 있습니다.)

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 인렛 컬럼 너트를 풀고 인렛에서 컬럼을 제거합니다.

4. 컬럼 행거에서 컬럼의 루프 하나를 풉니다.

5. 컬럼에서 원치 않는 루프를 잘라냅니다.

6. 새 페룰을 사용하여 컬럼을 인렛에 설치합니다.

설치 절차를 수동으로 실시하거나 안내된 유지보수 작업을 따라 컬럼을 자릅니다.

• 스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

7. 유지보수 모드를 종료합니다.

주의

주의

참고

4 캐필러리 컬럼 유지보수
컬럼에서 루프 절단
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컬럼을 역방향으로 설치하고 오염물 베이크아웃
1. 준비해야 할 사항:

• 1/4인치 렌치
• 컬럼 절단기

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작)로
이동하고 GC가 준비될 때까지 대기합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 컬럼을 인렛과 검출기에서 분리합니다.

4. 필요한 경우 컬럼에서 루프를 잘라냅니다. 컬럼에서 루프 절단의 내용을 참조하십시오. 컬럼을 인렛에
부착하지 마십시오.

5. 행거에서 컬럼을 제거하고 반대로 뒤집어(인렛과 검출기 끝부분) 컬럼을 다시 행거에 배치합니다.

6. 컬럼을 인렛에 부착합니다.

설치 절차를 수동으로 실시합니다. 자동 컬럼 설치 절차를 사용하지 마십시오.

• 스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

7. 컬럼을 검출기에 부착합니다.

설치 절차를 수동으로 실시합니다. 자동 컬럼 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

• FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

8. 컬럼 유량을 정상 작동 값으로 설정하거나, 캐필러리 컬럼 가스 속도를 30cm/s로 설정합니다.
스플릿/스플릿리스 인렛의 경우 스플릿 모드를 선택하고 스플릿 배기 유량을 분당 200mL로 설정합니
다.

9. 오븐을 가열하기 전에 10분 이상 캐리어 가스로 컬럼을 퍼지합니다.

10. 인렛 온도를 300°C 또는 정상 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정합니다.

11. 컬럼 오븐을 GC 방법의 최종 오븐 온도보다 25°C 높게 설정하여 주로 스플릿 벤트를 통해 오염물을 베
이크합니다. 컬럼 제조업체의 최대 온도 한계를 초과하지 마십시오.

12. 30분 동안 베이크아웃하거나 GC의 유지보수 작업을 사용하여 칼럼을 베이크아웃합니다.

주의

주의

참고

참고

4 캐필러리 컬럼 유지보수
컬럼을 역방향으로 설치하고 오염물 베이크아웃
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스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품
스플릿/스플릿리스 인렛의 부품 분해도
스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛의 인서트 어셈블리에 있는 셉텀 시트를 청소하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛에서 골드 씰을 교체하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛의 스플릿 벤트 트랩 카트리지를 교체하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛을 청소하는 방법
스플릿/스플릿리스 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법

5
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스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 5. 스플릿, 스플릿리스, 직접 및 직접 연결형 인렛 라이너
모드 설명 비활성화 처리 부품 번호
스플릿 저압 강하, 글라스울, 단일 테이퍼, 870μL 예 5183-4647

스플릿 글라스울, 990µL 아니요 19251-60540

스플릿 MS 인증, 단일 테이퍼, 글라스울 예 5188-6576

스플릿 - 수동 전용 무충전 핀-컵, 800µL 아니요 18740-80190

스플릿 - 수동 전용 충전 핀-컵, 800µL 아니요 18740-60840

스플릿 또는 스플릿리스 Ultra Inert, 저압 강하, 글라스울 예 5190-2295

스플릿리스 단일 테이퍼, 글라스울, 900µL 예 5062-3587

스플릿리스 단일 테이퍼, 글라스울 미포함, 900µL 예 5181-3316

스플릿리스 이중 테이퍼, 글라스울 미포함, 800µL 예 5181-3315

스플릿리스 MS 인증, 단일 테이퍼, 글라스울 예 5188-6568

스플릿리스 Ultra Inert, 저프릿 라이너, 4mm(1개/팩) 예 5190-5112

스플릿리스 Ultra Inert, 저프릿 라이너, 4mm(5개/팩) 예 5190-5112-005

스플릿리스 - 직접 주입 2mm 내경, 석영, 250µL 아니요 18740-80220

스플릿리스 - 직접 주입 2mm 내경, 250µL 예 5181-8818

직접 주입 - 헤드스페이스 또는 퍼
지 앤 트랩

1.5mm 내경, 140µL 아니요 18740-80200

직접 컬럼 연결 단일 테이퍼, 스플릿리스 4mm 내경 예 G1544-80730

직접 컬럼 연결 이중 테이퍼, 스플릿리스 4mm 내경 예 G1544-80700

범용 Ultra Inert, 중프릿 라이너, 4mm(1개/팩) 예 5190-5105

범용 Ultra Inert, 중프릿 라이너, 4mm(5개/팩) 예 5190-5105-005

표 6. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)
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컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000

표 7. 스플릿/스플릿리스 인렛용 기타 소모품 및 부품
설명/수량 부품 번호
헤드스페이스용 셉텀 리테이너 너트 18740-60830

셉텀 리테이너 너트 18740-60835

11mm 셉텀, 고온, 저블리드, 최대 400°C 사용 가능, 50개/팩 5183-4757

11mm 셉텀, 프리피어스드, 장수명, 최대 350°C 사용 가능, 50개/팩 5183-4761

논스틱 플루오로카본 인렛 라이너 O‑링(최대 350°C), 10개/팩 5188-5365

스플릿 인렛 라이너용 그래파이트 O-링(350°C 초과 온도용), 10개/팩 5180-4168

스플릿리스 인렛 라이너용 그래파이트 O-링(350°C 초과 온도용), 10개/팩 5180-4173

스플릿 벤트 트랩 PM 키트, 단일 카트리지 5188-6495

리테이닝 너트 G1544-20590

금도금 씰(표준, SS 와셔 포함) 5188-5367

크로스형 금도금 씰(높은 스플릿 유량) 5182-9652

스테인리스 와셔(외경 0.375인치), 12개/팩 5061-5869

리듀싱 너트 18740-20800

블랭킹 플러그, 손으로 조이는 방식 5020-8294

캐필러리 인렛 예방 유지보수 키트, 스플릿 포함: 스플릿 라이너(5183-4647) 1개, 논스틱 BTO
셉텀 5개, 논스틱 라이너 O-링 1개, 골드 씰 및 와셔 1세트, 스플릿 벤트 카트리지 1개, 스플릿 벤
트 카트리지 O-링 2개.

5188-6496

캐필러리 인렛 예방 유지보수 키트, 스플릿리스 포함: 스플릿 라이너(5062-3587) 1개, 논스틱
BTO 셉텀 5개, 논스틱 라이너 O-링 1개, 골드 씰 및 와셔 1세트, 스플릿 벤트 카트리지 1개, 스플
릿 벤트 카트리지 O-링 2개.

5188-6497
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스플릿/스플릿리스 인렛의 부품 분해도

Column nut

Ferrule

Insulation cup

Insulation

Reducing nut

Washer

Inlet gold seal

Retaining nut

Septum

Septum retainer nut

Split/splitless inlet body

Liner

Split vent line

Insert assembly

O-ring

Merlin Microseal

Merlin cap

그림 6. 분해된 스플릿/스플릿리스 인렛 부품
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스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방
법
컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

1. 다음을 준비하십시오. 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.
• 컬럼
• 인렛 페룰
• 컬럼 너트
• 셉텀
• 컬럼 절단기
• 프리스웨이징 공구(선택 사항)

• 미터 자(프리스웨이징 공구를 사용하지 않는 경우)

• 아이소프로판올
• 실험실용 티슈
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 보풀이 없는 장갑
• 보안경

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install
Column > Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작)를 선
택합니다. GC가 준비될 때까지 기다립니다. GC에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.
GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 GC 구성 부품을 실온까지 냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이
블을 분리하는 것이 좋습니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 필요한 경우 컬럼 행거를 설치하고 컬럼 헤드를 더 쉽게 잘라낼 수 있도록 컬럼의 연결되지 않은 끝부
분이 인렛에 도달할 수 있도록 컬럼의 방향을 정합니다. 원하는 연결 지점에 도달할 수 있도록 컬럼의
고정된 끝부분을 충분히 풉니다.

4. 컬럼을 행거 위에 놓습니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 컬럼에 캐필러리 컬럼 너트와 페룰을 장착합니다. 프리스웨이징 공구가 없는 경우 먼저 표시된 것과 같
이 셉텀을 컬럼에 끼워 넣습니다. 셉텀은 조립 중 컬럼 위치를 조정하는 데 도움을 줄 수 있습니다.

Ferrule

Column nut

Septum
(optional)

주의

주의

주의

경고
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6. 세라믹 컬럼 절단 웨이퍼로 컬럼을 스코어링하여 약 1cm 잘라냅니다.

7. 스코어 라인에서 컬럼 끝을 조심스럽게 꺾어 분리합니다. 확대용 루프로 절단된 컬럼 끝부분을 살펴보
고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

Good

Bad

8. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

9. 프리스웨이징 공구를 사용하는 경우 프리스웨이징 공구로 페룰을 설정합니다.
a. 조립된 컬럼과 너트를 프리스웨이징 공구에 삽입하고, 페룰이 컬럼을 고정시키기 시작할 때까지
손으로 컬럼 너트를 조입니다.

b. 페룰 위로 4~6mm 정도만 드러나도록 컬럼을 뒤로 당기고, 1/4인치 렌치를 사용하여 추가로 1/2
바퀴 더 조여 페룰을 고정합니다.

c. 컬럼 너트를 풀고 공구에서 조심스럽게 분리합니다. 컬럼은 페룰에 의해 고정되어야 합니다.

10. 프리스웨이징 공구를 사용할 수 없는 경우 셉텀(선택 사항)을 사용하여 컬럼 너트와 페룰에 맞춰 컬럼
위치를 조정합니다.
a. 페룰의 끝에서 4~6mm 지난 지점에 오도록 컬럼을 위치시킵니다.

b. 셉텀을 컬럼 위로 밀어 컬럼 너트를 이 위치에 고정시킵니다.

11. 컬럼 너트를 인렛에 끼우되, 조이지 말고 컬럼의 페룰 위치가 움직이지 않는 정도로만 유지하십시오.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
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12. 컬럼 너트가 컬럼을 고정할 때까지 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

13. 약한 힘으로도 컬럼이 컬럼 너트에서 빠지지 않도록 1/4인치 렌치를 사용하여 컬럼 너트를 추가로
1/4~1/2바퀴 더 조입니다.

14. 새 컬럼을 구성합니다.

15. GC 유지보수 작업 안내를 따라 컬럼을 설치한 후 GC에서 누출 및 막힘 테스트를 포함한 검사를 실시
합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

16. 컬럼을 퍼지하여 공기를 제거합니다.

17. 제조업체의 권장 사항에 따라 컬럼을 컨디셔닝합니다. 캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법의 내용을
참조하십시오.

18. 컬럼을 검출기에 설치합니다.
• FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법 

• NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법 

• TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법 

• ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법 

• FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법 

19. 인렛과 검출기에 컬럼이 설치되고 나면 컬럼 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정
하고 퍼지를 실시합니다.

20. 분석 방법을 복원합니다.
• FID의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

21. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃 또는 비드를 점화합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

주의

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀, 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 교체용 Merlin Microseal(설치된 경우)

• 핀셋
• 렌치, 캐필러리 인렛(선택 사항)

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Replace Septum > Start Maintenance(유지보수 실
시 > 셉텀 교체 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되며 유지보수 작업을 준비합니다. GC 유지
보수 작업에서 아래에 설명하는 단계를 안내합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 GC 구성
부품을 실온까지 냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이블을 분리하는 것이 좋습니다. 

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 설치된 경우 ALS 인젝터를 제거합니다.

4. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

5. 핀셋을 사용하여 인서트 어셈블리에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 인렛의 밀봉면을 긁
지 마십시오. 

Septum retainer nut

Septum

Insert assembly

6. 셉텀의 한쪽에 니들 가이드 홈이 있다면 이쪽이 위를 향해야 합니다.

7. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal(설치된 경우)을 인서트 어셈블리에 단단히 누릅니다. 참고: Merlin
Microseal의 금속 부분이 있는 쪽이 아래(오븐 방향)로 향해야 합니다.

8. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 다시 설치합니다. C-링이 너트 위로 약 1mm 정도 올라올 때까지
손으로 셉텀 리테이너 너트를 조입니다.

셉텀 너트를 너무 세게 조이면 오염이 발생하고 시린지 니들이 손상될 수 있습니다.

주의

경고

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
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9. 설치된 경우 ALS 타워를 다시 장착합니다.

10. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 GC에서 인렛을 가압하고, 누출 및 막힘 테스트를 실시하고, 조기
유지보수 피드백 카운터를 재설정하고, 활성 방법을 복원합니다.
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛의 인서트 어셈블리에 있는 셉텀 시
트를 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀, 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 0 또는 00 등급 스틸울 

• 핀셋
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Replace Septum > Start Maintenance(유지보수 실
시 > 셉텀 교체 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되며 유지보수 작업을 준비합니다. 아래에
서 설명하는 절차에는 GC 작업에 표시되지 않은 단계가 포함될 수 있습니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 설치된 경우 ALS 인젝터를 제거합니다.

4. 노란색 고정 탭을 앞으로(반시계 방향으로) 밉니다. 라이너가 깨지거나 손상되지 않도록 인서트 어셈
블리를 인렛에서 위로 들어 올려 멀어지게 합니다.

5. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

6. 핀셋을 사용하여 리테이너 너트에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 스플릿/스플릿리스
인렛의 셉텀을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

7. 핀셋에 스틸울을 감아 리테이너 너트와 셉텀 홀더의 잔여물을 닦습니다. 인렛 위에서 이 작업을 하지
마십시오.

8. 압축 공기 또는 질소를 사용하여 스틸울과 셉텀 조각을 날립니다.

9. 인서트 어셈블리 하단에 있는 탭을 인렛 본체의 슬롯과 맞추고 아래로 누르면 연결됩니다. 고정 탭을
왼쪽으로 밉니다.

주의

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 인서트 어셈블리에 있는 셉텀 시트를 청소하는 방법
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10. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal을 피팅으로 단단히 누릅니다. 스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을
교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

11. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 장착하고 손으로 조입니다. 스플릿/스플릿리스 인렛의 셉텀을
교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

12. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 절차의 모든 단계를 완료합니다. 작업이 끝날 때 GC에서 인렛을
가압하고, 누출 및 막힘 테스트를 실시하고, 조기 유지보수 피드백 카운터를 재설정하고, 활성 방법을
복원합니다. 
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 인서트 어셈블리에 있는 셉텀 시트를 청소하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방
법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 O-링, 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 교체용 라이너
• 핀셋
• 렌치, 육각형, 셉텀 교체용(선택 사항)

• 렌치, 캐필러리 인렛(선택 사항)

• 보풀이 없는 장갑
2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Replace Liner > Start Maintenance(유지보수 실시 >
라이너 교체 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되며 유지보수 작업을 준비합니다. GC에서 아
래에 설명하는 작업을 안내합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 GC 구성 부품을 실온까지
냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이블을 분리하는 것이 좋습니다. 

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 설치된 경우 ALS 인젝터를 제거합니다.

4. 노란색 고정 탭을 앞으로(반시계 방향으로) 밉니다. 라이너가 깨지거나 손상되지 않도록 인서트 어셈
블리를 인렛에서 위로 들어 올려 멀어지게 합니다.

5. O-링을 풀고 핀셋으로 라이너를 조심스럽게 잡아 당겨 제거합니다.

주의

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방법
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6. 인렛을 내려다보고 골드 씰 표면에 그래파이트 또는 고무 셉텀 오염이 있는지 점검합니다. 필요한 경우
골드 씰을 교체합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛에서 골드 씰을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

7. 오염물이 보이거나 있는 것으로 의심되는 경우 인렛을 청소합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛을 청소하
는 방법의 내용을 참조하십시오.

8. 밀봉면에서 O-링 잔여물을 청소합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.경고

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방법
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9. 새 O-링을 교체용 라이너에 밀어 장착합니다.

10. 새 라이너를 인렛에 삽입하고 라이너가 골드 씰과 접촉할 때까지 끝까지 밀어 넣습니다.

11. 인서트 어셈블리 하단에 있는 탭을 인렛 본체의 슬롯과 맞추고 아래로 누르면 연결됩니다. 노란색 고정
탭을 뒤로 밉니다.

12. 설치된 경우 ALS 인젝터를 다시 장착합니다.

13. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 인렛 또는 컬럼 가열, 인렛 가압, 누출 및 막힘 테스트 실시, 조기 유
지보수 피드백 카운터 재설정, 활성 방법 복원 전에 GC에서 캐리어 가스를 사용한 인렛과 컬럼의 퍼지
를 수행할 수 있습니다. 
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

14. 오염물을 베이크아웃합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법의 내용을
참조하십시오.

15. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 설치 마법사를 종료합니다.

16. 분석 방법을 복원합니다.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛에서 골드 씰을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 골드 씰, 다음 섹션 참조: 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품
• 교체용 와셔
• 1/4인치 렌치(컬럼용)

• 1/2인치 렌치
• T-20 Torx 드라이버
• 보풀이 없는 장갑
• 보안경

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Replace Gold Seal (bottom) > Start
Maintenance(유지보수 실시 > 골드 씰 교체(바닥) > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되고 유
지보수 작업을 준비하며, GC에서 아래에 설명하는 작업을 안내합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지
않는 경우 GC 구성 부품을 실온까지 냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이블을 분리하는 것이 좋습니다. 

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 렌치를 사용하여 인렛의 컬럼 너트를 풉니다. 인렛에서 컬럼을 천천히 제거합니다. 오염을 방지하기 위
해 컬럼의 열린 끝부분을 셉텀으로 막습니다. 인렛 하단 주변의 절연 컵을 제거합니다.

Remove insulation cup

Disconnected, capped column

4. 인렛 하단에 절연 컵을 고정시키는 T20 나사 2개를 풀고 절연 컵을 제거합니다.

5. 1/2인치 렌치를 사용하여 리듀싱 너트를 풀고 제거합니다. 리듀싱 너트 내부에 있는 와셔와 골드 씰을
제거합니다.

주의

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
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먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

6. 새 골드 씰과 와셔가 오염되지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하고, 리듀싱 너트에 새로운 와셔를 넣
은 후 새로운 골드 씰을 그 위에 올려 놓습니다(돌출부가 아래를 향함).

Gold seal side view

Make sure raised portion 
faces down.

Inlet gold seal

Washer

Reducing nut

7. 인렛 본체에 리듀싱 너트를 다시 장착하고 단단히 조입니다. 

8. 절연 컵을 다시 장착하고 T-20 나사를 조일 때 오염을 방지할 수 있도록 인렛 컬럼 연결부에 인렛 플러
그 또는 블랭크 컬럼 너트를 꽂습니다.

9. 인렛 플러그를 제거하고 컬럼을 인렛에 장착합니다.

10. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 인렛 또는 컬럼 오븐 가열, 인렛 가압, 누출 및 막힘 테스트 실시, 조
기 유지보수 피드백 카운터 재설정, 활성 방법 복원 전에 GC에서 캐리어 가스를 사용한 인렛과 컬럼의
퍼지를 허용합니다. 
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

경고

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
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GC 유지보수 50



스플릿/스플릿리스 인렛의 스플릿 벤트 트랩 카트리지를 교
체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 새 스플릿 벤트 필터 카트리지. 스플릿/스플릿리스 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Replace Split Vent Trap > Start Maintenance(유지
보수 실시 > 스플릿 벤트 트랩 교체 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되며 유지보수 작업을
준비합니다. GC에서 아래에 설명하는 단계를 안내합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우
GC 구성 부품을 실온까지 냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이블을 분리하는 것이 좋습니다. 

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

스플릿 벤트 트랩에는 GC에 주입한 시료 또는 기타 화학물의 잔여물이 포함될 수 있습니다. 트랩 필터
카트리지를 교체하는 동안 이러한 유형의 물질을 취급할 때 회사의 안전 절차를 따르십시오.

3. 공압 덮개(GC의 상부 및 후면)를 제거합니다. 공압 덮개 제거의 내용을 참조하십시오.

4. 스플릿 벤트 트랩 카트리지를 고정하는 널링 너트를 완전히 풀어 그림 7에 표시된 것과 같이 자유롭게
회전할 수 있도록 합니다.

Knurled nut secured Knurled nut loosened

그림 7. 널링 너트 풀기
5. 스플릿 벤트 트랩 어셈블리가 움직이지 않을 때까지 뒤로 기울이면 필터가 드러납니다. 그림 8의 내용
을 참조하십시오.

주의

주의
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Filter and O-ring

Knurled nut

그림 8. 필터가 보이도록 트랩 어셈블리를 밀기
6. 기존 카트리지와 2개의 O-링을 제거합니다.

7. 새 O-링이 새 카트리지에 올바르게 장착되었는지 확인합니다.

8. 새 필터 카트리지를 좁은 쪽부터 삽입하여 설치합니다.

9. 스플릿 벤트 트랩 어셈블리를 내리고, 멈출 때까지 앞으로 민 다음 손가락으로 널링 너트를 완전히 조
입니다. 너트를 쉽게 조여져야 합니다.
널링 너트가 쉽게 조여지지 않으면 널링 너트를 풀고, 트랩의 두 부분을 다시 조립한 다음 다시 조입니
다. 억지로 힘을 가하지 마십시오.

10. 후면 공압 덮개를 다시 설치합니다.

11. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 GC에서 인렛을 가압하고, 스플릿 벤트 막힘 테스트를 실시하고, 누
출 및 막힘 테스트를 실시하고, 조기 유지보수 피드백 카운터를 재설정하고, 활성 방법을 복원합니다.
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛의 스플릿 벤트 트랩 카트리지를 교체하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛을 청소하는 방법
사용하는 인렛 모드, 설치된 라이너, 시료의 청결도에 따라 청소 빈도는 매주부터 매년까지 다양할 수 있습
니다. 청소 빈도를 설정할 때, 라이너를 교체할 때마다 인렛 바닥을 육안으로 점검하십시오. 식품 추출물이
나 고형 폐기물 추출물과 같은 더러운 시료가 주입될 때, 소량의 물질이 인렛의 바닥, 골드 씰 위에 모입니다.
처음에는 더러운 시료의 경우 2주, 깨끗한 시료의 경우 2개월에 한 번씩 청소 일정을 정하는 것이 적절하며,
필요에 따라 조정할 수 있습니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 교체용 골드 씰
• 교체용 와셔
• 페룰
• 인렛의 침전물 유형을 청소할 수 있는 용제
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 100mL 비커
• 청소용 브러시 - FID 청소 키트(부품 번호 9301-0985)에 적절한 브러시 포함
• 보풀이 없는 장갑
• 보안경

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 원하는 SSL
인렛을 선택한 다음 Perform Maintenance > Clean inlet > Start Maintenance(유지보수 실시 > 인
렛 청소 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC 유지보수 작업에서 아래에 설명하는 단계를 안내합니다.
GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 GC 구성 부품을 실온까지 냉각하고 GC를 끈 다음 전원 케이
블을 분리하는 것이 좋습니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 설치된 경우 ALS 인젝터를 제거합니다.

4. 인렛 라이너와 O-링을 제거합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛의 라이너 및 O-링을 교체하는 방법의 내
용을 참조하십시오.

5. 렌치를 사용하여 인렛의 컬럼 너트를 풉니다. 컬럼 너트를 아래로 당겨서 천천히 컬럼을 제거합니다.
오염을 방지하기 위해 조심스럽게 옆으로 치워두거나 셉텀으로 막습니다. 

6. 리듀싱 너트, 골드 씰 및 와셔를 제거합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛에서 골드 씰을 교체하는 방법의
내용을 참조하십시오.

7. 용제를 받을 수 있도록 오븐 내 인렛 아래에 비커를 놓습니다. 인렛을 통해 비커의 위치를 확인합니다.
용제를 받을 수 있도록 비커가 인렛과 정렬되어야 합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오. 보안경
을 착용하십시오. 

8. 청소용 브러시를 용제에 담그고 인서트 어셈블리 내부를 문질러 닦습니다. 10회 반복합니다.

9. 용제로 인렛을 헹굽니다.

10. 압축 공기 또는 질소로 인렛 내부를 완전히 건조시킵니다.

11. 보풀이 없는 장갑을 착용하고, 먼저 새 와셔를 삽입한 후 그 위에 골드 씰을 리듀싱 너트에 넣습니다. 인
렛 본체에 리듀싱 너트를 다시 장착하고 단단히 조입니다. 

12. 라이너, O-링, 셉텀을 설치합니다.

주의

경고

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
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13. 오염이 발생하지 않도록 인렛 플러그 또는 블랭크 컬럼 너트를 장착합니다. 절연 컵을 다시 장착하고
T-20 나사를 조입니다. 

14. 컬럼을 설치합니다. 스플릿/스플릿리스 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십
시오.

15. 라이너와 O-링을 설치합니다.

16. 설치된 경우 ALS를 다시 장착합니다.

17. GC 유지보수 작업을 사용하는 경우 GC에서 인렛을 가압하고, 누출 및 막힘 테스트를 실시하고, 활성
방법을 복원합니다.
GC 유지보수 작업을 사용하지 않은 경우 위의 단계를 직접 완료하십시오.

18. 이 과정에서 소모품이 교체된 경우 유지보수 메뉴에서 GC의 조기 유지보수 피드백 카운터를 업데이트
하십시오.

19. 인렛을 청소한 후에도 검출기 출력/기준선이 높다면, 스플릿/스플릿리스 인렛에서 베이크아웃을 통한
오염물 제거를 고려하십시오. 스플릿/스플릿리스 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법의 내용을
참조하십시오.

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
스플릿/스플릿리스 인렛을 청소하는 방법
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스플릿/스플릿리스 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방
법
1. 인렛을 스플릿 모드로 설정하고 스플릿 벤트 유량을 분당 200mL로 설정합니다.

스플릿 유량이 높으면 컬럼이 아닌 스플릿 벤트로 오염물을 배출하는 데 도움이 됩니다.

2. 컬럼 유량을 정상 작동 값으로 설정하거나, 캐필러리 컬럼 가스 속도를 30cm/s로 설정합니다.

3. 오븐을 가열하기 전에 10분 이상 캐리어 가스로 컬럼을 퍼지합니다.

4. 컬럼이 검출기에 부착된 경우 검출기를 정상 작동 온도보다 25°C 높게 설정합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

5. 인렛 온도를 300°C 또는 정상 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정하여 인렛에서 오염물을 베이크아
웃합니다.

6. 컬럼 오븐을 GC 방법의 최종 오븐 온도보다 25°C 높게 설정하여 컬럼에서 오염물을 베이크합니다. 컬
럼 제조업체의 최대 온도 한계를 초과하지 마십시오.

7. 30분 동안 또는 검출기 기준선에서 오염 피크가 없어질 때까지 베이크아웃합니다.

주의

5 스플릿/스플릿리스 인렛 유지보수
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퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품
퍼지드 패킹 인렛의 부품 분해도
퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
퍼지드 패킹 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
퍼지드 패킹 인렛의 셉텀 시트를 청소하는 방법
퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법
퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방법
퍼지드 패킹 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
퍼지드 패킹 인렛을 청소하는 방법
퍼지드 패킹 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법
검출기에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하는 방법
패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 8. 퍼지드 패킹 인렛 부품
설명 부품 번호/수량
예방 유지보수 키트 5188-6498

퍼지드 패킹 유리 라이너 및 컬럼 어댑터
유리 라이너 5080-8732(25개/팩) 또는

5181-3382 비활성화 처리(5개/팩)

0.53mm 컬럼 어댑터 19244-80540

1/8인치 컬럼 어댑터 19243-80530

1/4인치 컬럼 어댑터 19243-80540

퍼지드 패킹 인렛용 권장 셉텀 및 O-링
11mm 솔리드 셉텀, 저블리드, 빨간색 5181-1263(50개/팩)

11mm 셉텀(부분 관통홀 포함), 저블리드, 빨간색 5181-3383(50개/팩)

11mm 셉텀, 저블리드, 회색 5080-8896(50개/팩)

Merlin Microseal 셉텀(30psi) 5181-8815

11mm 고온 실리콘 셉텀(350°C 이상) 5182-0739(50개/팩)

Viton O-링(상부 인서트 용접체) 5080-8898(12개/팩)

검출기용 패킹 컬럼 어댑터
1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-20344

프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

표 9. 패킹 컬럼용 너트 및 페룰
설명 일반 용도 부품 번호/수량
1/8인치 내경 Swagelok 스테인리스 스틸 너트, 전방
페룰, 후방 페룰

1/8인치 컬럼 5080-8751(20개/팩)

1/8인치 내경 Swagelok 황동 너트, 전방 페룰, 후방 페
룰

1/8인치 컬럼 5080-8750(20개/팩)

1/8인치 내경 베스펠/그래파이트 페룰 1/8인치 컬럼 0100-1332(10개/팩)

1/8인치 내경
황동 튜빙 너트

1/8인치 컬럼 5180-4103(10개/팩)

1/4인치 내경 Swagelok 스테인리스 스틸 너트, 전방
페룰, 후방 페룰

1/4인치 컬럼 5080-8753(20개/팩)

1/4인치 내경 Swagelok 황동 너트, 전방 페룰, 후방 페
룰

1/4인치 컬럼 5080-8752(20개/팩)

1/4인치 내경 베스펠/그래파이트 페룰 인렛/검출기 라이너/어댑터
1/4인치 컬럼

5080-8774(10개/팩)
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설명 일반 용도 부품 번호/수량
1/4인치 내경
황동 튜빙 너트

1/4인치 컬럼 5180-4105(10개/팩)

표 10. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000
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퍼지드 패킹 인렛의 부품 분해도

Column nut

Ferrule

Insulation cup

Insulation 

Adapter

Adapter nut

Ferrule

Glass liner

O-ring

Top insert weldment

Merlin Microseal

Merlin cap Septum nut

Septum 

그림 9. 분해된 퍼지드 패킹 인렛 부품
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퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 컬럼
• 페룰, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 너트
• 유리 라이너
• Viton O-링
• 0.53mm 컬럼 어댑터
• 셉텀
• 1/4인치 렌치 2개
• 미터 자
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 0.53mm 컬럼 어댑터를 설치합니다. 퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법의 내용을 참조하
십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 새 Viton O-링을 설치합니다. 퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

5. 컬럼에 셉텀, 캐필러리 컬럼 너트, 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

Septum

6. 유리 스크라이빙 공구를 사용하여 컬럼을 스크라이빙합니다. 깨끗하게 절단할 수 있도록 스크라이빙
라인이 직각이어야 합니다.

주의

주의

경고
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7. 스크라이빙 라인 반대편에 있는 컬럼 절단기에 컬럼 끝을 지지하여 절단합니다. 확대용 루프로 끝부분
을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

Good

Bad

8. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

9. 페룰의 끝에서 1~2mm 지난 지점에 오도록 컬럼을 위치시킵니다. 셉텀을 위로 밀어 컬럼 너트를 고정
시킵니다.

10. 컬럼 너트를 인렛 어댑터에 끼우되, 조이지는 마십시오.

11. 셉텀이 컬럼 너트의 바닥과 평평해지도록 컬럼의 위치를 조절합니다. 컬럼 너트가 컬럼을 고정할 때까
지 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

12. 가볍게 당겨도 컬럼이 피팅에서 빠지지 않도록 렌치를 사용하여 컬럼 너트를 추가로 1/4~1/2바퀴 더
조입니다.
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13. 제공된 경우 새 컬럼의 Smart ID 키를 연결합니다. 그림 10의 내용을 참조하십시오.

Smart ID key

그림 10. Smart ID 키 삽입
14. 새 컬럼을 구성합니다.

15. 제조업체의 권장 사항에 따라 컬럼을 컨디셔닝합니다. 캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법의 내용을
참조하십시오.

16. 컬럼을 검출기에 설치합니다.

컬럼 설치 절차를 수동으로 실시합니다. 자동 컬럼 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

• FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

17. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

18. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

19. 인렛과 검출기에 컬럼이 설치되고 나면 컬럼 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정
하고 퍼지를 실시합니다.

20. 분석 방법을 복원합니다.
• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

21. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화하거나 NPD 비드의 오프셋을 조정합니
다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

22. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

참고

주의
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퍼지드 패킹 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 셉텀 너트 렌치
• 0 또는 00 등급 스틸울(선택 사항)

• 핀셋
2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음

Perform Maintenance > Replace Septum > Start Maintenance(유지보수 실시 > 셉텀 교체 > 유
지보수 시작)를 선택합니다. GC가 준비될 때까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단
계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

4. 핀셋을 사용하여 리테이너 너트에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 셉텀 헤드 내부를 파
내거나 긁지 마십시오.

Septum retainer nut

Septum

5. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal을 피팅으로 단단히 누릅니다. Merlin Microseal의 금속 부분이 있
는 쪽이 아래(오븐 방향)로 향해야 합니다.

Standard septumMerlin Microseal 

and cap

6. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 장착하고 손으로 조입니다. C-링이 너트 위로 약 1mm 정도 올라
올 때까지 셉텀 리테이너 너트를 조입니다.

셉텀 너트를 너무 세게 조이면 오염물이 발생할 수 있습니다.

주의

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 셉텀을 교체하는 방법

GC 유지보수 63



7. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

8. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

9. 분석 방법을 복원합니다.

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛의 셉텀 시트를 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 셉텀 너트 렌치
• 0 또는 00 등급 스틸울(선택 사항)

• 핀셋
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 초음파 세척조
• 보풀이 없는 장갑

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하기 전에 인렛, 오븐 및 오븐 내부에서
접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오. 또는 GC를 유지보수 모드로 설정하십시오.
Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

4. 상부 인서트 어셈블리를 풀고 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 핀셋을 사용하여 상부 인서트 어셈블리에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 셉텀 헤드 내
부를 파내거나 긁지 마십시오.

6. 핀셋에 스틸울을 감아 상부 인서트 어셈블리와 셉텀 너트의 잔여물을 닦습니다. 초음파 세척을 통해 리
테이너 너트 및 상부 인서트 어셈블리를 청소합니다.

7. 압축 공기 또는 질소를 사용하여 스틸울과 셉텀 조각을 날립니다.

8. 장갑을 착용한 채 O-링을 점검하고 필요한 경우 교체합니다. 퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방
법의 내용을 참조하십시오.

9. 상부 인서트 어셈블리를 장착하고 손으로 단단히 조입니다.

10. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal을 피팅으로 단단히 누릅니다.

11. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 설치하고 손으로 조입니다. C-링이 너트 위로 약 1mm 정도 올라
올 때까지 셉텀 리테이너 너트를 조입니다.

셉텀 너트를 너무 세게 조이면 오염물이 발생할 수 있습니다.

주의

경고

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
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12. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

13. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

14. Maintenance > Inlets > Septum injections(유지보수 > 인렛 > 셉텀 주입)를 선택하고, Reset
Counter(카운터 재설정)를 선택합니다.

15. 분석 방법을 복원합니다.

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 셉텀 시트를 청소하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 황동 튜빙 너트, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 어댑터(0.53mm, 1/8인치 패킹, 1/4인치 패킹)

• 7/16인치 및 9/16인치 렌치
• 베스펠/그래파이트 페룰
• 메탄올
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 지문 등의 오염물을 제거하기 위해 보풀이 없는 천과 메탄올로 어댑터 끝부분을 청소합니다.

4. 튜빙 너트와 베스펠/그래파이트 페룰을 어댑터에 장착합니다.

Inlet fitting

Ferrule

Tubing nut

Adapter

5. 어댑터를 가능한 깊숙이 인렛 바닥에 일직선으로 삽입합니다.

6. 어댑터를 이 위치에 고정하고 손으로 너트를 조입니다.

7. 렌치로 1/4바퀴 더 조입니다.

8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

주의

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 O-링, 참조: 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품
• 셉텀 너트 렌치
• 핀셋
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음
Perform Maintenance > Replace O-Ring > Start Maintenance(유지보수 실시 > O-링 교체 > 유지
보수 시작)를 선택합니다. GC가 준비될 때까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계
를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 상부 인서트 어셈블리를 풀어 인렛의 상부를 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 핀셋으로 기존 O-링을 제거합니다.

5. 새 O-링을 삽입합니다.

6. 상부 인서트 어셈블리를 설치하고 조입니다.

7. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

8. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

9. 분석 방법을 복원합니다.

주의

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 유리 라이너, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 9/16인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음
Perform Maintenance > Replace Liner > Start Maintenance(유지보수 실시 > 라이너 교체 > 유지
보수 시작)를 선택합니다. GC가 준비될 때까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계
를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 상부 인서트 어셈블리를 풀어 인렛의 상부를 제거합니다.

Top insert weldment

Flared end

Glass liner

4. 얇은 철사 또는 나무 막대를 사용하여 기존 유리 라이너를 조심스럽게 들어 올려 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 장갑을 착용한 채 O-링을 점검하고 필요한 경우 교체합니다. 퍼지드 패킹 인렛의 O-링을 교체하는 방
법의 내용을 참조하십시오.

6. 장갑을 착용한 채 핀셋으로 교체용 유리 라이너의 벌어진 끝부분(상단)을 잡아 인렛에 설치합니다. 캐
필러리 컬럼이 설치되어 유리 라이너가 제대로 고정되지 않는 경우 컬럼을 제거하고, 글라스 라이너를
설치한 후 컬럼을 다시 장착합니다. 퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참
조하십시오.

7. 상부 인서트 어셈블리를 장착하고 손으로 단단히 조입니다.

8. 새 라이너를 구성합니다.

9. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

주의

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
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10. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

11. 분석 방법을 복원합니다.

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛을 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 O-링, 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 교체용 유리 라이너
• 교체용 셉텀
• 인렛의 침전물 유형을 청소할 수 있는 용제
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 비커
• 청소용 브러시 - FID 청소 키트(부품 번호 9301-0985)에 적절한 브러시 포함
• 보풀이 없는 장갑

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하기 전에 인렛, 오븐 및 오븐 내부에서
접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오. 또는 GC를 유지보수 모드로 설정하십시오.
Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

3. 냉각되면 인렛과 오븐 히터를 끕니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

4. 컬럼을 제거합니다.

5. 셉텀 너트와 셉텀을 제거합니다.

6. 상부 인서트 어셈블리를 제거합니다.

7. 유리 라이너와 O-링을 제거합니다.

8. 사용하는 경우 어댑터를 제거합니다.

9. 적절한 용제를 사용한 초음파 세척을 통해 셉텀 너트, 상부 인서트 어셈블리 및 어댑터(사용하는 경우)
를 청소합니다.

10. 오븐 내 인렛 아래에 비커를 놓습니다. 인렛을 통해 비커의 위치를 확인합니다. 용제를 받을 수 있도록
비커가 인렛과 정렬되어야 합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

11. 청소용 브러시를 용제에 담그고 인렛 내벽을 세게 문지릅니다.

12. 압축 공기 또는 질소로 인렛 내부를 완전히 건조시킵니다.

13. 사용하는 경우 어댑터를 설치합니다. 퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법의 내용을 참조하
십시오.

14. 유리 라이너와 O-링을 설치합니다. 참조: 퍼지드 패킹 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
15. 상부 인서트 어셈블리를 장착하고 손으로 조입니다.

설치 절차를 수동으로 실시합니다. 자동 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

16. 셉텀과 셉텀 너트를 설치합니다. 퍼지드 패킹 인렛의 셉텀을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

17. 컬럼을 부착합니다. 퍼지드 패킹 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

18. 분석 방법을 복원합니다.

주의

경고

참고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛을 청소하는 방법
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퍼지드 패킹 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
1. 컬럼 유량을 정상 작동 값으로 설정하거나, 캐필러리 컬럼 가스 속도를 30cm/s로 설정합니다.

2. 오븐을 가열하기 전에 10분 이상 캐리어 가스로 컬럼을 퍼지합니다.

3. 컬럼이 검출기에 부착된 경우 검출기를 정상 작동 온도보다 25°C 높게 설정합니다.
컬럼이 검출기에 부착되어 있지 않으면 검출기 피팅을 막으십시오.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

4. 인렛 온도를 300°C 또는 정상 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정합니다.

5. 컬럼 오븐을 GC 방법의 최종 오븐 온도보다 25°C 높게 설정하여 인렛에서 오염물을 베이크합니다. 컬
럼 제조업체의 최대 온도 한계를 초과하지 마십시오.

6. 30분 동안 또는 검출기 기준선에서 오염 피크가 없어질 때까지 베이크아웃합니다.

주의

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
퍼지드 패킹 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
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패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 7/16인치, 9/16인치 및 1/2인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

3. 패킹 금속 컬럼을 준비합니다. 패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

4. 필요한 경우 1/8인치 패킹 컬럼 인렛 어댑터를 설치합니다. 필요한 경우 1/8인치 또는 1/4인치 패킹
컬럼 인렛 어댑터를 설치합니다. 퍼지드 패킹 인렛에서 어댑터를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시
오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 컬럼을 인렛 어댑터에 부착합니다.

6. 너트를 손으로 조입니다.

7. (1/8인치 컬럼의 경우) 렌치로 너트를 1/4바퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 3/4바퀴 더 조입니다.
어댑터가 회전하지 않도록 컬럼 너트에 하나, 어댑터에 하나씩 2개의 렌치를 사용하십시오.

8. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.
Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

9. GC 터치스크린에서 Settings > Configuration > Columns(설정 > 구성 > 컬럼)를 누르고, Columns
1(컬럼 1)부터 6까지 선택합니다. Column Type > Packed(컬럼 유형 > 패킹)를 선택하고, Inlet(인렛)
및 Outlet Connection(아웃렛 연결)을 선택하여 컬럼이 부착된 인렛과 검출기를 식별합니다. 또는
Method > Configuration > Columns(방법 > 구성 > 컬럼)를 선택하고, Packed(패킹) 컬럼을 선택합
니다. Column Type > Packed(컬럼 유형 > 패킹)를 선택하고, Inlet(인렛) 및 Outlet Connection(아
웃렛 연결)을 선택하여 컬럼이 부착된 인렛과 검출기를 식별합니다.

10. GC 터치스크린에서 스크롤을 아래로 내려 직접 컬럼 온도를 설정합니다. 또는 컬럼을 두 번 클릭하여
컬럼 온도를 직접 설정합니다.

11. 새 패킹 컬럼을 구성합니다(컬럼 길이 또는 지름 중 하나가 0인지 확인하십시오).

컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

12. 필요한 경우 컬럼을 컨디셔닝합니다. 패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법의 내용을 참조하십시오.

13. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

14. 필요한 경우 검출기 컬럼 피팅에 패킹 컬럼 어댑터를 설치합니다. 검출기에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하
는 방법의 내용을 참조하십시오.

15. 패킹 컬럼에 너트와 페룰을 장착합니다.

주의

경고

주의

주의

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
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16. 컬럼을 검출기 또는 검출기 어댑터에 부착합니다. 너트를 손으로 조입니다.

Adapter

Ferrule

Nut

Packed column

17. 어댑터에 하나, 컬럼 너트에 하나씩 2개의 렌치를 사용하여 (1/8인치 컬럼의 경우) 컬럼 너트를 1/4바
퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 3/4바퀴 더 조입니다.

18. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

19. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정하고 퍼지를 실시합니다. 일반적인 유량:
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

20. 오븐을 200°C로 예열하고, 안전한 취급 온도까지 식힌 다음 컬럼 연결부를 다시 조입니다. (적당히 조
여질 정도로, 약 15도만 회전하여 조입니다.) 두 번 더 반복합니다. 이 과정은 누출 방지에 도움이 되도
록 베스펠/그래파이트 페룰을 고정합니다.

21. 분석 방법을 복원합니다.
• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

22. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화하거나 NPD 비드의 오프셋을 조정합니
다.

23. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

24. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

25. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

주의

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법
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검출기에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하는 방법
이 절차는 FID, FPD+, NPD 및 TCD에 적용됩니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 패킹 컬럼 어댑터, 참조: 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품
• 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경 0.8mm

• 7/16인치 렌치(패킹 컬럼 어댑터 및 1/8인치 패킹 컬럼 너트용)

• 9/16인치 렌치(1/4인치 패킹 컬럼 너트용)

• 1/8인치 너트 및 페룰(1/8인치 패킹 컬럼용), 또는 1/4인치 너트 및 페룰(1/4인치 패킹 컬럼용)

• 보풀이 없는 장갑
2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance

Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

어댑터를 조심스럽게 다루고 검출기 베이스에 어댑터를 설치하기 전에 패킹 컬럼을 먼저 설치하십시
오. 검출기에 시료를 공급하는 얇은 벽의 캐필러리를 부주의하게 취급하면 손상될 수 있습니다.

3. 패킹 컬럼 어댑터에 페룰을 장착합니다.

Packed column adapter

Detector fitting

4. 어댑터 어셈블리를 검출기 피팅에 조심스럽게 설치합니다. 검출기 피팅이 가능한 수직 상태가 되도록
어댑터를 정렬합니다. 어댑터 캐필러리 튜브에 힘을 가하지 마십시오. 어댑터를 검출기 베이스에 장착
하고 손으로 조인 다음 렌치를 사용하여 1/8바퀴 더 조입니다.

주의

경고

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
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Detector fitting

5. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

설치 후 오븐을 200°C로 예열하고, 안전한 취급 온도까지 식힌 다음 컬럼 연결부를 다시 조입니다. (적당히
조여질 정도로, 약 15도만 회전하여 조입니다.) 두 번 더 반복합니다. 이 과정은 누출 방지에 도움이 되도록
베스펠/그래파이트 페룰을 고정합니다.

6 퍼지드 패킹 인렛 유지보수
검출기에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하는 방법
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패킹 유리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 9/16인치 렌치
• 1/4인치 황동 너트 2개, 참조: 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품
• 1/4 베스펠/그래파이트 페룰 2개
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사는 셉텀 교체에 필요한 단계를 안내합니다(동일한 단계가 아래에 반복됨).

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼의 양쪽 끝에 황동 너트와 베스펠/그래파이트 페룰을 조립합니다.

유리 컬럼은 인렛과 검출기 양쪽에 동시에 삽입되어 오븐 도어와 평행하게 설치되어야 합니다. 컬럼을
컨디셔닝할 때 컬럼을 검출기에 부착하지 마십시오.

4. 컬럼을 컨디셔닝하는 경우 컬럼이 바닥에 닿을 때까지 퍼지드 패킹 인렛에 컬럼을 삽입합니다. 컬럼을
1~2mm 뒤로 당깁니다. 인렛 컬럼 너트를 손으로 조입니다. 패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법의 내용을
참조하십시오.

인렛 또는 검출기에서 컬럼 너트를 과도하게 조이거나 억지로 바닥까지 밀어 넣으면 컬럼이 파손될 수
있습니다.

5. 렌치로 인렛 컬럼 너트를 1/4바퀴 조입니다.

컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

6. 컨디셔닝 후 인렛에서 컬럼을 제거합니다.

7. 동시에 컬럼을 인렛 및 검출기 피팅에 삽입하되, 강제로 밀어 넣지 마십시오. 오븐 바닥을 통과하기 위
해 인렛에서 컬럼의 긴 쪽 끝을 일정한 각도에서 삽입하기 시작해야 할 수도 있습니다.

주의

경고

경고
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8. 인렛과 검출기에서 컬럼을 1~2mm 뒤로 당깁니다. 두 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

인렛 또는 검출기에서 컬럼 너트를 과도하게 조이거나 억지로 바닥까지 밀어 넣으면 컬럼이 파손될 수
있습니다.

9. 렌치로 두 컬럼 너트를 1/4바퀴 조입니다.

10. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

11. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

12. Settings > Configuration > Columns(설정 > 구성 > 컬럼)를 누르고, Columns 1(컬럼 1)부터 6까지
선택합니다. Column Type > Packed(컬럼 유형 > 패킹)를 선택하고, Inlet(인렛) 및 Outlet
Connection(아웃렛 연결)을 선택하여 컬럼이 부착된 인렛과 검출기를 식별합니다.

13. 스크롤을 아래로 내려 직접 컬럼 온도를 설정합니다.

14. 새 패킹 컬럼을 구성합니다(컬럼 길이 또는 지름 중 하나가 0인지 확인하십시오).

15. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정하고 퍼지를 실시합니다. 일반적인 유량:
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

16. 분석 방법을 복원합니다.
• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

17. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화하거나 NPD 비드의 오프셋을 조정합니
다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

18. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

19. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

경고
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패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 캐필러리 어댑터
• 컬럼 너트 및 구멍 없는 페룰 또는 블랭킹 너트
• 7/16인치 렌치 2개
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 보풀이 없는 장갑
컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 인렛에 적절한 라이너를 설치하고 컬럼을 부착합니다. 패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조
하십시오.

4. 설치되어 있는 경우 검출기 베이스에서 패킹 컬럼 어댑터를 제거합니다. (컬럼에 설치된 경우 컬럼과
함께 컨디셔닝이 가능합니다.)

5. 구멍 없는 페룰과 컬럼 너트 또는 블랭킹 너트로 검출기 피팅을 막습니다.

6. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라, 또는 다음과 같은 적절한 유량으로 컬럼 유량을 입력합니다.
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

7. 오븐 온도를 컬럼의 컨디셔닝 온도까지 천천히 높입니다. 컨디셔닝 온도는 컬럼의 최대 온도 한계를 초
과하지 않으며, 최대 온도보다 30°C 낮은 온도로도 충분합니다.

8. 최종 온도에서 밤새 컨디셔닝을 계속합니다. 캐리어 유량을 유지하면서 오븐을 실온으로 냉각합니다.

9. 컬럼을 검출기에 부착하고 설정된 유량을 유지합니다. 패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조
하십시오.

10. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

11. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

주의

주의
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패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 렌치
• 스테인리스 스틸 수 Swagelok 피팅, 1/4인치 또는 1/8인치 외경
• 황동 Swagelok 너트 및 페룰 세트. 퍼지드 패킹 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 보풀이 없는 장갑
2. 컬럼 끝부분이 직각으로 절단되었고 탄 자국이나 변형이 없는지 확인합니다.

3. 벤치 바이스에 피팅을 고정합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 컬럼에 Swagelok 너트와 페룰을 조립합니다.
Front ferrule

Back ferrule

Column nut

5. 바이스에 고정된 피팅에 컬럼을 끝까지 삽입하고, 1~2mm 정도 뒤로 빼냅니다. 손으로 너트를 조입니
다.

6. (1/8인치 컬럼의 경우) 렌치로 너트를 3/4바퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 1과 1/4바퀴 더 조입니다.

7. 바이스에 고정된 피팅에서 컬럼 너트를 풀고 컬럼을 제거합니다. 컬럼 끝부분의 위치가 올바른 상태로
페룰이 컬럼에 고정되어야 합니다.

경고
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패킹 컬럼 인렛 유지보수
패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품
패킹 컬럼 인렛의 부품 분해도
패킹 컬럼 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
패킹 컬럼 인렛의 셉텀 시트를 청소하는 방법
패킹 컬럼 인렛에 어댑터를 설치하는 방법
패킹 컬럼 인렛의 O-링을 교체하는 방법
패킹 컬럼 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
패킹 컬럼 인렛에서 절연 컵을 설치하는 방법
패킹 컬럼 인렛을 청소하는 방법
패킹 컬럼 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법
검출기 피팅에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하는 방법
패킹 유리 컬럼을 설치하는 방법
패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법

7
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패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 11. 패킹 컬럼 인렛 부품
설명 부품 번호/수량
예방 유지보수 키트 5188-6498

패킹 컬럼 유리 라이너 및 컬럼 어댑터
유리 라이너 5080-8732(25개/팩) 또는

5181-3382 비활성화 처리(5개/팩)

1/8인치 컬럼 어댑터 19243-80530

1/4인치 컬럼 어댑터 19243-80540

패킹 컬럼 인렛용 권장 셉텀 및 O-링
11mm 솔리드 셉텀, 저블리드, 빨간색 5181-1263(50개/팩)

11mm 셉텀(부분 관통홀 포함), 저블리드, 빨간색 5181-3383(50개/팩)

11mm 셉텀, 저블리드, 회색 5080-8896(50개/팩)

Merlin Microseal 셉텀(30psi) 5181-8815

11mm 고온 실리콘 셉텀(350°C 이상) 5182-0739(50개/팩)

Viton O-링(상부 인서트 용접체) 5080-8898(12개/팩)

검출기용 패킹 컬럼 어댑터
프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

표 12. 패킹 컬럼용 너트 및 페룰
설명 일반 용도 부품 번호/수량
1/8인치 내경 Swagelok 스테인리스 스틸 너트, 전방
페룰, 후방 페룰

1/8인치 컬럼 5080-8751(20개/팩)

1/8인치 내경 Swagelok 황동 너트, 전방 페룰, 후방 페
룰

1/8인치 컬럼 5080-8750(20개/팩)

1/8인치 내경 베스펠/그래파이트 페룰 1/8인치 컬럼 0100-1332(10개/팩)

1/8인치 내경
황동 튜빙 너트

1/8인치 컬럼 5180-4103(10개/팩)

1/4인치 내경 Swagelok 스테인리스 스틸 너트, 전방
페룰, 후방 페룰

1/4인치 컬럼 5080-8753(20개/팩)

1/4인치 내경 Swagelok 황동 너트, 전방 페룰, 후방 페
룰

1/4인치 컬럼 5080-8752(20개/팩)

1/4인치 내경 베스펠/그래파이트 페룰 인렛/검출기 라이너/어댑터
1/4인치 컬럼

5080-8774(10개/팩)

1/4인치 내경
황동 튜빙 너트

1/4인치 컬럼 5180-4105(10개/팩)
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패킹 컬럼 인렛의 부품 분해도

Column nut

Front ferrule

Adapter

Adapter nut

Ferrule

Glass liner

Top insert weldment

Merlin Microseal

Merlin cap Septum nut

Septum 

O-ring

Back ferrule

그림 11. 분해된 패킹 컬럼 인렛 부품
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패킹 컬럼 인렛의 셉텀을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 셉텀 너트 렌치
• 0 또는 00 등급 스틸울(선택 사항)

• 핀셋
2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음

Perform Maintenance > Replace Septum > Start Maintenance(유지보수 실시 > 셉텀 교체 > 유
지보수 시작)를 선택합니다. 마법사는 셉텀 교체에 필요한 단계를 안내합니다(동일한 단계가 아래에
반복됨).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

4. 핀셋을 사용하여 리테이너 너트에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 셉텀 헤드 내부를 파
내거나 긁지 마십시오.

Septum retainer nut

Septum

5. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal을 피팅으로 단단히 누릅니다. Merlin Microseal의 금속 부분이 있
는 쪽이 아래(오븐 방향)로 향해야 합니다.

Merlin Microseal and cap Standard septum

6. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 장착하고 손으로 조입니다. C-링이 너트 위로 약 1mm 정도 올라
올 때까지 셉텀 리테이너 너트를 조입니다.

셉텀 너트를 너무 세게 조이면 오염물이 발생할 수 있습니다.

주의

경고
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7. 셉텀 카운터를 재설정합니다.

8. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

9. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

10. 분석 방법을 복원합니다.

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
패킹 컬럼 인렛의 셉텀을 교체하는 방법

GC 유지보수 85



패킹 컬럼 인렛의 셉텀 시트를 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 셉텀 너트 렌치
• 0 또는 00 등급 스틸울(선택 사항)

• 핀셋
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 초음파 세척조
• 보풀이 없는 장갑

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하기 전에 인렛, 오븐 및 오븐 내부에서
접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오. 또는 GC를 유지보수 모드로 설정하십시오.
Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 제거합니다.

4. 상부 인서트 용접체를 풀고 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 핀셋을 사용하여 상부 인서트 용접체에서 셉텀 또는 Merlin Microseal을 제거합니다. 셉텀 헤드 내부
를 파내거나 긁지 마십시오.

6. 핀셋에 스틸울을 감아 상부 인서트 용접체와 셉텀 너트의 잔여물을 닦습니다. 초음파 세척을 통해 리테
이너 너트 및 상부 인서트 용접체를 청소합니다.

7. 압축 공기 또는 질소를 사용하여 스틸울과 셉텀 조각을 날립니다.

8. 장갑을 착용한 채 O-링을 점검하고 필요한 경우 교체합니다. 패킹 컬럼 인렛의 O-링을 교체하는 방법
의 내용을 참조하십시오.

9. 상부 인서트 용접체를 장착하고 손으로 단단히 조입니다.

10. 새로운 셉텀 또는 Merlin Microseal을 피팅으로 단단히 누릅니다.

11. 셉텀 리테이너 너트 또는 Merlin 캡을 설치하고 손으로 조입니다. C-링이 너트 위로 약 1mm 정도 올라
올 때까지 셉텀 리테이너 너트를 조입니다.

셉텀 너트를 너무 세게 조이면 오염물이 발생할 수 있습니다.

주의

경고

경고
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12. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

13. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

14. 분석 방법을 복원합니다.
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패킹 컬럼 인렛에 어댑터를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 황동 튜빙 너트. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 어댑터(1/8인치 패킹 또는 1/4인치 패킹)

• 7/16인치 및 9/16인치 렌치
• 베스펠/그래파이트 페룰
• 메탄올
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 지문 등의 오염물을 제거하기 위해 보풀이 없는 천과 메탄올로 어댑터 끝부분을 청소합니다.

4. 튜빙 너트와 베스펠/그래파이트 페룰을 어댑터에 장착합니다.

Inlet fitting

Ferrule

Tubing nut

Adapter

5. 어댑터를 가능한 깊숙이 인렛 바닥에 일직선으로 삽입합니다.

6. 어댑터를 이 위치에 고정하고 손으로 너트를 조입니다.

7. 렌치로 1/4바퀴 더 조입니다.

8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

주의

경고
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패킹 컬럼 인렛의 O-링을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 O-링. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 셉텀 너트 렌치
• 핀셋
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음
Perform Maintenance > Replace O-Ring > Start Maintenance(유지보수 실시 > O-링 교체 > 유지
보수 시작)를 선택합니다. GC가 준비될 때까지 기다립니다. 마법사는 O-링 교체에 필요한 단계를 안내
합니다(동일한 단계가 아래에 반복됨).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 상부 인서트 용접체를 풀어 인렛의 상부를 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 핀셋으로 기존 O-링을 제거합니다.

5. 새 O-링을 삽입합니다.

6. 상부 인서트 용접체를 설치하고 조입니다.

7. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

8. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

9. 분석 방법을 복원합니다.

주의

경고
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패킹 컬럼 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 유리 라이너. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 9/16인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 상부 인서트 용접체를 풀어 인렛의 상부를 제거합니다.

Top insert weldment

Flared end

Glass liner

4. 얇은 철사 또는 나무 막대를 사용하여 기존 유리 라이너를 조심스럽게 들어 올려 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 장갑을 착용한 채 O-링을 점검하고 필요한 경우 교체합니다. 패킹 컬럼 인렛의 O-링을 교체하는 방법
의 내용을 참조하십시오.

6. 장갑을 착용한 채 핀셋으로 교체용 유리 라이너의 벌어진 끝부분(상단)을 잡아 인렛에 설치합니다.

7. 상부 인서트 용접체를 장착하고 손으로 단단히 조입니다.

8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

9. EMF 카운터를 재설정합니다.

10. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

11. 분석 방법을 복원합니다.

주의

경고
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패킹 컬럼 인렛에서 절연 컵을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 구멍 없는 페룰
• 컬럼 너트

2. 플러그를 설치합니다(예: 구멍 업는 페룰과 컬럼 너트).

3. 컵 스프링을 오른쪽으로 밉니다. 컵 상단의 절연체가 오븐 천장과 맞닿도록 컵을 인렛 피팅 위로 밉니
다.

4. 스프링을 인렛 라이너의 홈에 끼웁니다. 컬럼 너트와 구멍 없는 페룰을 제거합니다.

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
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패킹 컬럼 인렛을 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 O-링. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 교체용 유리 라이너
• 교체용 셉텀
• 인렛의 침전물 유형을 청소할 수 있는 용제
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 비커
• 청소용 브러시 - FID 청소 키트(부품 번호 9301-0985)에 적절한 브러시 포함
• 보풀이 없는 장갑

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하기 전에 인렛, 오븐 및 오븐 내부에서
접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오. 또는 GC를 유지보수 모드로 설정하십시오.
Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 인렛이 뜨거
운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼을 제거합니다.

4. 셉텀 너트와 셉텀을 제거합니다.

5. 상부 인서트 용접체를 제거합니다.

6. 유리 라이너와 O-링을 제거합니다.

7. 사용하는 경우 어댑터를 제거합니다.

8. 적절한 용제를 사용한 초음파 세척을 통해 셉텀 너트, 상부 인서트 용접체 및 어댑터(사용하는 경우)를
청소합니다.

9. 용제를 받을 수 있도록 오븐 내 인렛 아래에 비커를 놓습니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

10. 청소용 브러시를 용제에 담그고 인렛 내벽을 세게 문지릅니다.

11. 압축 공기 또는 질소로 인렛 내부를 완전히 건조시킵니다.

12. 사용하는 경우 어댑터를 설치합니다. 패킹 컬럼 인렛에 어댑터를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시
오.

13. 유리 라이너와 O-링을 설치합니다. 패킹 컬럼 인렛의 유리 라이너를 교체하는 방법의 내용을 참조하십
시오.

14. 상부 인서트 용접체를 장착하고 손으로 조입니다.

15. 셉텀과 셉텀 너트를 설치합니다. 패킹 컬럼 인렛의 셉텀을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

16. 컬럼을 부착합니다.

17. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

18. 셉텀과 유리 라이너 카운터를 재설정합니다.

주의

경고

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
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19. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

20. 분석 방법을 복원합니다.

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
패킹 컬럼 인렛을 청소하는 방법
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패킹 컬럼 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
1. 컬럼 유량을 정상 작동 값으로 설정합니다.

2. 오븐을 가열하기 전에 10분 이상 캐리어 가스로 컬럼을 퍼지합니다.

3. 컬럼이 검출기에 부착된 경우 검출기를 정상 작동 온도보다 25°C 높게 설정합니다.
컬럼이 검출기에 부착되어 있지 않으면 검출기 피팅을 막으십시오.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

4. 인렛 온도를 300°C 또는 정상 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정합니다.

5. 컬럼 오븐을 GC 방법의 최종 오븐 온도보다 25°C 높게 설정하여 인렛에서 오염물을 베이크합니다. 컬
럼 제조업체의 최대 온도 한계를 초과하지 마십시오.

6. 30분 동안 또는 검출기 기준선에서 오염 피크가 없어질 때까지 베이크아웃합니다.

주의

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
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패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 7/16인치, 9/16인치 및 1/2인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

3. 패킹 금속 컬럼을 준비합니다. 참조: 패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법
조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

4. 필요한 경우 1/8인치 또는 1/4인치 패킹 컬럼 인렛 어댑터를 설치합니다. 참조: 패킹 컬럼 인렛에 어댑
터를 설치하는 방법
먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. 컬럼을 인렛 어댑터에 부착합니다. 너트를 손으로 조입니다.

6. (1/8인치 컬럼의 경우) 렌치로 너트를 1/4바퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 3/4바퀴 더 조입니다.
어댑터가 회전하지 않도록 컬럼 너트에 하나, 어댑터에 하나씩 2개의 렌치를 사용하십시오.

7. 새 패킹 컬럼을 구성합니다(컬럼 길이 또는 지름 중 하나가 0인지 확인하십시오).

8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

9. 필요한 경우 컬럼을 컨디셔닝합니다. 참조: 패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
10. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance

Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

11. 필요한 경우 검출기 컬럼 피팅에 패킹 컬럼 어댑터를 설치합니다. 참조: 검출기 피팅에 패킹 컬럼 어댑
터를 설치하는 방법

12. 패킹 컬럼에 너트와 페룰을 장착합니다.

13. 컬럼을 검출기 또는 검출기 어댑터에 부착합니다. 너트를 손으로 조입니다.

주의

경고

주의

주의
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Adapter

Ferrule

Nut

Packed column

14. 어댑터에 하나, 컬럼 너트에 하나씩 2개의 렌치를 사용하여 (1/8인치 컬럼의 경우) 컬럼 너트를 1/4바
퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 3/4바퀴 더 조입니다.

15. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

16. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정하고 퍼지를 실시합니다. 일반적인 유량:
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

17. 오븐을 200°C로 예열하고, 안전한 취급 온도까지 식힌 다음 컬럼 연결부를 다시 조입니다. (적당히 조
여질 정도로, 약 15도만 회전하여 조입니다.) 두 번 더 반복합니다. 이 과정은 누출 방지에 도움이 되도
록 베스펠/그래파이트 페룰을 고정합니다.

18. 분석 방법을 복원합니다.
• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

19. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화하거나 NPD 비드의 오프셋을 조정합니
다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

20. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

21. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시합니다.

22. 유지보수 카운터를 재설정합니다.

주의

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
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검출기 피팅에 패킹 컬럼 어댑터를 설치하는 방법
이 절차는 FID, FPD+, NPD 및 TCD에 적용됩니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 패킹 컬럼 어댑터, 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경 0.8mm

• 7/16인치 렌치(패킹 컬럼 어댑터 및 1/8인치 패킹 컬럼 너트용)

• 9/16인치 렌치(1/4인치 패킹 컬럼 너트용)

• 1/8인치 너트 및 페룰(1/8인치 패킹 컬럼용), 또는 1/4인치 너트 및 페룰(1/4인치 패킹 컬럼용)

• 보풀이 없는 장갑
2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance

Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

어댑터를 조심스럽게 다루고 검출기 베이스에 어댑터를 설치하기 전에 패킹 컬럼을 먼저 설치하십시
오. 검출기에 시료를 공급하는 얇은 벽의 캐필러리를 부주의하게 취급하면 손상될 수 있습니다.

3. 패킹 컬럼 어댑터에 페룰을 장착합니다.

Packed column adapter

Detector fitting

4. 어댑터 어셈블리를 검출기 피팅에 조심스럽게 설치합니다. 검출기 피팅에 가능한 한 수직 상태로 들어
가도록 어댑터를 정렬합니다. 어댑터 캐필러리 튜브에 힘을 가하지 마십시오. 어댑터를 검출기 베이스
에 장착하고 손으로 조인 다음 렌치를 사용하여 1/8바퀴 더 조입니다.

주의

경고
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Detector fitting

5. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

설치 후 오븐을 200°C로 예열하고, 안전한 취급 온도까지 식힌 다음 컬럼 연결부를 다시 조입니다. (적당히
조여질 정도로, 약 15도만 회전하여 조입니다.) 두 번 더 반복합니다. 이 과정은 누출 방지에 도움이 되도록
베스펠/그래파이트 페룰을 고정합니다.

7 패킹 컬럼 인렛 유지보수
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패킹 유리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 9/16인치 렌치
• 1/4인치 황동 너트 2개. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 1/4 베스펠/그래파이트 페룰 2개
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사는 셉텀 교체에 필요한 단계를 안내합니다(동일한 단계가 아래에 반복됨).

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼의 양쪽 끝에 황동 너트와 베스펠/그래파이트 페룰을 조립합니다.

유리 컬럼은 인렛과 검출기 양쪽에 동시에 삽입되어 오븐 도어와 평행하게 설치되어야 합니다. 컬럼을
컨디셔닝할 때 컬럼을 검출기에 부착하지 마십시오.

4. 컬럼을 컨디셔닝하는 경우 컬럼이 바닥에 닿을 때까지 패킹 컬럼 인렛에 컬럼을 삽입합니다. 컬럼을
1~2mm 뒤로 당깁니다. 인렛 컬럼 너트를 손으로 조입니다. 패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법의 내용을
참조하십시오.

인렛 또는 검출기에서 컬럼 너트를 과도하게 조이거나 억지로 바닥까지 밀어 넣으면 컬럼이 파손될 수
있습니다.

5. 렌치로 인렛 컬럼 너트를 1/4바퀴 조입니다.

컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

6. 컨디셔닝 후 인렛에서 컬럼을 제거합니다.

7. 동시에 컬럼을 인렛 및 검출기 피팅에 삽입하되, 강제로 밀어 넣지 마십시오. 오븐 바닥을 통과하기 위
해 인렛에서 컬럼의 긴 쪽 끝을 일정한 각도에서 삽입하기 시작해야 할 수도 있습니다.

주의

경고

경고

주의
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8. 인렛과 검출기에서 컬럼을 1~2mm 뒤로 당깁니다. 두 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

인렛 또는 검출기에서 컬럼 너트를 과도하게 조이거나 억지로 바닥까지 밀어 넣으면 컬럼이 파손될 수
있습니다.

9. 렌치로 두 컬럼 너트를 1/4바퀴 조입니다.

10. 새 패킹 컬럼을 구성합니다(컬럼 길이 또는 지름 중 하나가 0인지 확인하십시오).

11. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정하고 퍼지를 실시합니다. 일반적인 유량:
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

12. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

13. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

14. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

15. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

16. 분석 방법을 복원합니다.

경고

주의
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패킹 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 캐필러리 어댑터, 컬럼 너트, 구멍 없는 페룰(FID용) 또는 1/8인치 Swagelok 캡(TCD용)

• 7/16인치 렌치 2개
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 보풀이 없는 장갑
컨디셔닝용 캐리어로 수소를 사용하지 마십시오! 오븐으로 배출되어 폭발 위험을 초래할 수 있습니다.

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 인렛에 적절한 라이너를 설치하고 컬럼을 부착합니다. 패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조
하십시오.

4. 캐필러리 어댑터, 구멍 없는 페룰, 그리고 컬럼 너트(FID) 또는 1/8인치 캡(TCD)으로 검출기 피팅을 막
습니다.

5. 패킹 제조업체의 권장 사항에 따라, 또는 다음과 같은 적절한 유량으로 컬럼 유량을 입력합니다.
• 2mm 내경 유리 또는 1/8인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 20~30mL

• 4mm 내경 유리 또는 1/4인치 외경 금속 컬럼의 경우 분당 50~60mL

6. 오븐 온도를 컬럼의 컨디셔닝 온도까지 천천히 높입니다. 컨디셔닝 온도는 컬럼의 최대 온도 한계를 초
과하지 않으며, 최대 온도보다 30°C 낮은 온도로도 충분합니다.

7. 최종 온도에서 밤새 컨디셔닝을 계속합니다. 캐리어 유량을 유지하면서 오븐을 실온으로 냉각합니다.

8. 컬럼을 검출기에 부착하고 설정된 유량을 유지합니다. 패킹 금속 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조
하십시오.

9. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

주의

주의
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패킹 금속 컬럼에 페룰을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 렌치
• 스테인리스 스틸 수 Swagelok 피팅, 1/4인치 또는 1/8인치 외경
• 황동 Swagelok 너트 및 페룰 세트. 패킹 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 보풀이 없는 장갑
2. 컬럼 끝부분이 직각으로 절단되었고 탄 자국이나 변형이 없는지 확인합니다.

3. 벤치 바이스에 피팅을 고정합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 컬럼에 Swagelok 너트와 페룰을 조립합니다.
Front ferrule

Back ferrule

Column nut

5. 바이스에 고정된 피팅에 컬럼을 끝까지 삽입하고, 1~2mm 정도 뒤로 빼냅니다. 손으로 너트를 조입니
다.

6. (1/8인치 컬럼의 경우) 렌치로 너트를 3/4바퀴, (1/4인치 컬럼의 경우) 1과 1/4바퀴 더 조입니다.

7. 바이스에 고정된 피팅에서 컬럼 너트를 풀고 컬럼을 제거합니다. 컬럼 끝부분의 위치가 올바른 상태로
페룰이 컬럼에 고정되어야 합니다.

경고
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COC 인렛 유지보수
쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품
쿨 온 컬럼 인렛의 부품 분해도
쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
COC 인렛에서 니들-컬럼 크기 관계 점검
COC 인렛의 셉텀 을 교체하는 방법
COC 인렛에 인서트를 설치하는 방법
COC 인렛을 청소하는 방법
7693A 인젝터 니들 지지 가이드를 교체하는 방법
시린지의 니들을 교체하는 방법
COC 인렛용 시린지의 융합 실리카 니들을 교체하는 방법
COC 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법

8
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쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 13. 0.53mm 융합 실리카 컬럼으로의 주입 시 권장되는 부품
컬럼 유형 부품 번호
인서트, 융합 실리카, 내경 0.53mm 19245-20580(링 없음)

셉텀 너트, 530µm G1545-80530

시린지 배럴, 분리형 니들, 5µL 5182-0836

니들, 530µm(3개/팩) 5182-0832

플런저 버튼, 10개/팩, 시린지 배럴 5182-0836 사용 시 수동 주입용 5181-8866

온 컬럼 인서트 스프링 19245-60760

표 14. 0.53mm 알루미늄 클래드 컬럼으로의 주입 시 권장되는 부품
컬럼 유형 부품 번호
인서트, 알루미늄 클래드, 내경 0.53mm 19245-20780(링 4개)

셉텀 너트, 530µm G1545-80530

시린지 배럴, 분리형 니들, 5µL 5182-0836

니들, 530µm(3개/팩) 5182-0832

플런저 버튼, 10개/팩, 시린지 배럴 5182-0836 사용 시 수동 주입용 5181-8866

온 컬럼 인서트 스프링 19245-60760

표 15. 0.32mm 융합 실리카 컬럼으로의 주입 시 권장되는 부품
컬럼 유형 부품 번호
인서트, 융합 실리카, 내경 0.32mm 19245-20525(링 5개)

셉텀 너트, 250/320µm 19245-80521

시린지 배럴, 분리형 니들, 5µL 5182-0836

니들, 320µm(3개/팩) 5182-0831

플런저 버튼, 10개/팩, 시린지 배럴 5182-0836 사용 시 수동 주입용 5181-8866

온 컬럼 인서트 스프링 19245-60760

표 16. 0.25mm 융합 실리카 컬럼으로의 주입 시 권장되는 부품
컬럼 유형 부품 번호
인서트, 내경 0.25mm 19245-20515(링 6개)

셉텀 너트, 250/320µm 19245-80521

시린지 배럴, 분리형 니들, 5µL 5182-0836

니들, 250µm(3개/팩) 5182-0833

플런저 버튼, 10개/팩, 시린지 배럴 5182-0836 사용 시 수동 주입용 5181-8866

온 컬럼 인서트 스프링 19245-60760
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표 17. 0.2mm 융합 실리카 컬럼으로의 주입 시 권장되는 부품
설명 부품 번호/수량
인서트, 융합 실리카, 내경 0.20mm 19245-20510

냉각탑 어셈블리 19320-80625

시린지 배럴, 융합 실리카 니들용, 10µL 9301-0658

교체용 니들, 융합 실리카, 0.18mm 19091-63000(6개/팩)

교체용 PTFE 페룰(융합 실리카 시린지용) 0100-1389

분리형 스테인리스 스틸 니들 시린지, 10µL 5182-9633

교체용 스테인리스 스틸 니들, 0.23mm 5182-9645(3개/팩)

온 컬럼 인서트 스프링 19245-60760

표 18. COC 인렛에 권장되는 셉텀
설명 부품 번호/수량
0.53mm 및 0.25/0.32mm 셉텀 너트용
수동 및 자동 주입용 5mm 솔리드 셉텀 5181-1261

5mm 장수명 셉텀 5183-4762(50개/팩)

5mm Advanced Green 셉텀 5183-4760(50개/팩)

5mm 고온 저블리드 셉텀 5183-4758(50개/팩)

5mm 관통홀 셉텀(자동 주입용) 5181-1260(25개/팩)

덕빌 셉텀용
수동 주입 전용 덕빌 셉텀(냉각탑과 덕빌을 사용해야 함) 19245-40050(10개/팩)

표 19. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)
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컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필

러리 컬럼
5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000
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쿨 온 컬럼 인렛의 부품 분해도
Septum nut
(0.53 mm)

Septum nut
(0.25 mm and 0.32 mm
columns)

Septum

Spring

Insert 

Ferrule

Column nut

Cooling tower assembly

Duckbill septum

그림 12. 분해된 쿨 온 컬럼 인렛 부품
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쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 컬럼 너트 및 페룰, 참조: 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품
• 컬럼 절단기
• 1/4인치 및 5/16인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 작업 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼을 설치하기 전에 니들과 컬럼에 맞는 인서트가 설치되었는지 확인하십시오. 참조: COC 인렛에
인서트를 설치하는 방법

4. 컬럼에 캐필러리 컬럼 너트와 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

5. 유리 스크라이빙 공구를 사용하여 컬럼을 스크라이빙합니다. 깨끗하게 절단할 수 있도록 스크라이빙
라인이 직각이어야 합니다.

6. 스크라이빙 라인 반대편에 있는 컬럼 절단기에 컬럼 끝을 지지하여 절단합니다. 확대용 루프로 끝부분
을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

주의

주의
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Good

Bad

7. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

8. 컬럼을 인렛 끝까지 천천히 삽입합니다. 컬럼을 위로 밀 때 스프링의 장력이 느껴져야 합니다. (컬럼을
뒤로 빼내지 마십시오.)

9. 컬럼 너트를 인렛 피팅에 삽입하고 손으로 조입니다.

인렛이 구부러지지 않도록 항상 렌치 2개를 사용하십시오. 5/16인치 렌치를 사용하여 인렛을 지지하
고, 1/4인치 렌치로 컬럼 너트를 조입니다.

10. 렌치로 1/4바퀴 또는 컬럼이 움직이지 않을 때까지 컬럼 너트를 더 조입니다.

11. 0.25mm 또는 0.32mm 컬럼과 자동 주입 시스템을 사용하는 경우 시린지를 인렛에 직접 밀어 넣어 컬
럼 설치 여부를 확인합니다.

12. 제공된 경우 새 컬럼의 Smart ID 키를 연결합니다. 참조: 그림 13

주의
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Smart ID key

그림 13. Smart ID 키 삽입
13. 새 컬럼을 구성합니다.

14. 제조업체의 권장 사항에 따라 컬럼을 컨디셔닝합니다. 참조: 캐필러리 컬럼을 컨디셔닝하는 방법
15. 컬럼을 검출기에 설치합니다.

컬럼 설치 절차를 수동으로 실행합니다. 자동 컬럼 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

• FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
• FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

16. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

17. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

18. 인렛과 검출기에 컬럼이 설치되고 나면 컬럼 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을 설정
하고 퍼지를 실시합니다.

19. 분석 방법을 복원합니다.
• FPD+의 경우 즉시 불꽃을 끄십시오.

• NPD의 경우 즉시 비드를 끄십시오.

20. GC가 준비되면 10분 동안 기다린 다음 검출기의 불꽃을 점화하거나 NPD 비드의 오프셋을 조정합니
다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

21. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

참고
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COC 인렛에서 니들-컬럼 크기 관계 점검
1. 준비해야 할 사항:

• 인서트, 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 시린지 니들
2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance

Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 니들의 크기가 원하는 컬럼 내경에 적합한지 확인합니다. 필요한 경우 올바른 크기의 니들로 교체하십
시오. 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품, 시린지의 니들을 교체하는 방법, COC 인렛용 시린지의 융합
실리카 니들을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

4. 컬럼 크기에 맞는 올바른 인서트를 찾습니다. 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시
오. 시린지 니들과 같은 크기의 인서트를 사용하여 사용할 컬럼의 크기가 올바른지 확인합니다.

5. 컬럼의 끝부분을 깔끔하게 절단합니다. 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을
참조하십시오.

6. 컬럼을 인서트의 한쪽 끝에 삽입합니다.

Syringe

Insert

Column

7. 시린지 니들을 인서트의 반대쪽 끝을 지나 컬럼으로 삽입합니다. 니들은 장애물 없이 컬럼에 들어갈 수
있어야 합니다. 니들이 컬럼을 쉽게 통과할 수 없다면 인서트를 뒤집어 반대쪽에서 니들과 컬럼을 삽입
합니다.

8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

주의

주의
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COC 인렛의 셉텀 을 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 셉텀, 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 핀셋
• 인렛에서 셉텀을 제거하기 위한 얇은 철사(직경 0.2인치)

• 보풀이 없는 장갑
2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Inlets(유지보수 > 인렛)를 선택하고, 인렛을 선택한 다음

Perform Maintenance > Replace Septum > Start Maintenance(유지보수 실시 > 셉텀 교체 > 유
지보수 시작)를 선택합니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 셉텀을 교체합니다.
• 셉텀 너트를 사용하는 경우 널링을 잡고 풉니다. 핀셋으로 기존 셉텀을 제거합니다.

• 핀셋으로 새 셉텀을 설치합니다. 적절히 고정될 때까지 셉텀 너트로 셉텀을 밉니다. 너트를 단단히
조입니다.

For 250/320-µm 

automated injections

For 530-µm automated 

injections

• 냉각탑을 사용하는 경우 링 3개를 잡고 풉니다. 냉각탑을 제거할 때 스프링과 덕빌 셉텀이 인렛에서
튀어나올 수 있습니다. 잃어버리지 않도록 주의하십시오. 튀어나오지 않으면 얇은 철사를 사용하여
인렛에서 부품을 제거합니다. 교체용 덕빌 셉텀을 스프링에 삽입하고 인렛에 장착합니다. 냉각탑 어
셈블리를 다시 장착하고, 손으로 조입니다.

For manual 200-µm injections with 
fused silica needle

4. 주입 전에 적절한 크기의 시린지를 사용하여 전체 어셈블리의 정렬 상태를 확인합니다.

5. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

6. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

주의

경고
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7. 분석 방법을 복원합니다.
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COC 인렛에 인서트를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 보풀이 없는 장갑
• 교체용 인서트, 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 인렛에서 컬럼을 제거합니다.

4. 인렛 상부의 셉텀 너트 또는 냉각탑 어셈블리를 찾아 제거합니다. 셉텀이 셉텀 너트에 남아 있는 경우
교체하고 싶지 않다면 제거하지 마십시오. 필요한 경우 기존의 셉텀 또는 덕빌을 새로 교체합니다.
COC 인렛의 셉텀 을 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

5. 추출용 철사(또는 핀셋)를 사용하여 인렛에서 스프링을 제거하여 따로 보관합니다. 새 인서트를 제자
리에 고정시키는 데 스프링을 사용하므로 잃어버리거나 손상되지 않도록 주의하십시오.

6. 와이어나 컬럼 조각으로 아래쪽에서 부드럽게 밀어 기존 인서트를 제거합니다. 나중에 사용할 수 있도
록 인서트를 보관합니다.

7. 니들과 컬럼 모두에 대해 인서트 크기가 적합한지 확인합니다. COC 인렛에서 니들-컬럼 크기 관계 점
검의 내용을 참조하십시오.

8. 새 인서트를 위에서 인렛을 향해 일직선으로 내립니다. 인서트는 어느 쪽 끝을 위로 해도 설치할 수 있
습니다.

주의

경고
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9. 스프링을 인서트 위에 설치합니다.

10. 셉텀과 셉텀 너트 또는 덕빌 셉텀과 냉각탑 어셈블리를 설치하고 손으로 조입니다.

컬럼 설치 절차를 수동으로 실행합니다. 자동 컬럼 설치 마법사를 사용하지 마십시오.

11. 컬럼을 설치합니다. 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

12. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

참고
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COC 인렛을 청소하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 1/4인치 및 5/16인치 렌치
• 세척조
• 수계 세제
• 정제수
• 메탄올
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 보풀이 없는 장갑

2. 입구 및 오븐 온도를 40°C 미만으로 수동 설정하고, 계속 작업하기 전에 인렛, 오븐 및 오븐 내부에서
접촉할 수 있는 모든 부품이 식을 때까지 기다리십시오. 또는 GC를 유지보수 모드로 설정하십시오.
Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start
Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작).

조심하십시오! 오븐 및/또는 인렛은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 둘 중 하나가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼을 제거합니다.

4. 셉텀 너트 또는 냉각탑을 제거한 후 셉텀을 제거합니다.

5. 와이어나 컬럼 조각으로 아래쪽에서 부드럽게 밀어 기존 인서트를 제거합니다. 나중에 사용할 수 있도
록 인서트를 보관합니다.

6. 수계 세제로 초음파 세척조를 채우고 스프링과 인서트를 넣습니다. 1분 동안 초음파 세척을 실시합니
다.

7. 수계 세제를 배출하고 세척조에 증류수를 채웁니다. 1분 동안 초음파 세척을 실시합니다.

8. 스프링과 인서트를 세척조에서 꺼내 물과 메탄올로 구석구석 헹굽니다.

9. 압축 공기 또는 질소로 스프링과 인서트를 건조시킵니다.

10. 인서트를 설치합니다. COC 인렛에 인서트를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

11. 컬럼을 설치합니다. 쿨 온 컬럼 인렛으로 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

주의

주의

경고
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12. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.
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7693A 인젝터 니들 지지 가이드를 교체하는 방법
7693A ALS를 사용하여 COC 인렛에 주입하기 전에 온 컬럼 니들 지지 가이드를 설치하십시오.

자세한 내용은 7693A ALS 문서를 참조하십시오.

Standard needle

support guide 

On-column

needle support

guide

1. 인젝터 도어를 엽니다.

2. 시린지를 제거합니다.

3. 시린지 캐리지를 맨 위로 밀어 올립니다.

4. 지지 풋에서 T-10 Torx 나사를 제거합니다. 나사가 터렛 어셈블리 안으로 떨어지지 않도록 주의하십시
오.

5. 지지 풋을 밀어서 분리합니다.

6. 새 지지 풋을 밀어 장착합니다.

7. T-10 Torx 나사를 교체하고 조입니다.

8. 적절한 시린지를 설치합니다.

9. 인젝터 도어를 닫습니다.

10. 인젝터를 정렬합니다.
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시린지의 니들을 교체하는 방법
1. 다음을 준비하십시오. 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 시린지 배럴
• 니들, 250µm 또는 320µm

2. 시린지 배럴 캡을 풀고 스프링을 제거합니다.

3. 아래에 표시된 것과 같이 니들에 PTFE 디스크가 있는지 확인합니다. 시린지 배럴에 PTFE 디스크가
없으면 시린지 상자에 포함된 지침을 사용하여 니들을 감쌉니다.

Plunger

Barrel

Needle

Spring

Cap

PTFE disk

Needle

Stop

4. 새 니들에 배송을 위해 삽입된 작은 철사가 있는지 확인합니다. 있는 경우 철사를 제거합니다.

5. 스프링과 캡을 니들 위에 밀어 넣습니다.

6. 시린지 배럴에 니들을 삽입합니다.

7. 시린지 배럴을 다시 캡으로 막습니다.

8 COC 인렛 유지보수
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COC 인렛용 시린지의 융합 실리카 니들을 교체하는 방법
융합 실리카 니들과 시린지는 200µm 컬럼으로의 수동, 온 컬럼 주입에 냉각탑 및 덕빌 셉텀과 함께 사용됩
니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 새 융합 실리카 시린지 니들, 쿨 온 컬럼 인렛용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 용제
유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

2. 리테이닝 너트를 풀고 기존 니들을 제거합니다.

3. 시린지를 수직으로 잡고 새 융합 실리카 니들을 시린지 배럴 내부에서 보일 정도로 삽입합니다. 시린지
배럴로 니들을 삽입할 수 없는 경우 PTFE 페룰이 막혔을 수 있습니다. 페룰을 교체해야 할 수도 있습니
다.

4. 바닥에 닿을 때까지 플런저를 누릅니다. 니들이 플런저의 끝과 맞닿습니다.

Fused silica needle

PTFE ferrule

5. 리테이닝 너트를 손으로 조입니다. 니들을 천천히 당겨 PTFE 페룰이 니들과 단단한 밀봉을 이루는지
확인합니다. 필요한 경우 리테이닝 너트를 더 조입니다.

6. 니들이 다시 자유롭게 움직일 정도로 리테이닝 너트를 약간 풉니다.

7. 니들이 배럴 끝으로 밀릴 때까지 시린지 플런저를 천천히 누르고, 리테이닝 너트를 손으로 조입니다.

8. 시린지를 용제로 헹구고 누출이나 막힘이 있는지 확인합니다. 리테이닝 너트를 더 조이면 누출을 해결
할 수 있습니다. 막힘 또는 심각한 누출이 있으면 이 절차를 반복해야 합니다.

참고

주의
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COC 인렛에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
1. 컬럼 유량을 정상 작동 값으로 설정하거나, 캐필러리 컬럼 가스 속도를 30cm/s로 설정합니다.

2. 오븐을 가열하기 전에 10분 이상 캐리어 가스로 컬럼을 퍼지합니다.

3. 인렛 모드를 Oven Track(오븐 연동)으로 설정합니다.

4. 컬럼이 검출기에 부착된 경우 검출기를 정상 작동 온도보다 25°C 높게 설정합니다.
컬럼이 검출기에 부착되어 있지 않으면 검출기 피팅을 막으십시오.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 온도
가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

5. 컬럼 오븐을 GC 방법의 최종 오븐 온도보다 25°C 높게 설정하여 인렛에서 오염물을 베이크합니다. 컬
럼 제조업체의 최대 온도 한계를 초과하지 마십시오.

6. 30분 동안 또는 검출기 기준선에서 오염 피크가 없어질 때까지 베이크아웃합니다.

주의
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FID 유지보수
FID용 소모품 및 부품
불꽃 이온화 검출기의 부품 분해도
FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
FID 제트를 교체하는 방법
FID 컬렉터 어셈블리의 유지보수 실시
FID 누설 전류 확인
FID 기준선 확인
FID PTFE 침니 인서트(선택 사항)를 설치하는 방법
FID를 베이크아웃하는 방법
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FID용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 20. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000

표 21. FID 부품 및 하위 어셈블리
설명 부품 번호/수량
나사, M4 × 25mm, Torx, T20 0515-2712(3개/팩)

PTFE 침니(선택 사항) 19231-21050

컬렉터 어셈블리 G4591-60691
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설명 부품 번호/수량
1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-20342

1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-20344

프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

제트, FID, 0.011인치 내경 G4591-20320

제트, FID, 범용 피팅, 0.011인치 내경 5200-0176

제트, FID, 범용 피팅, 0.018인치 내경 5200-0177

제트, FID, 범용 피팅, 0.030인치 내경 5200-0178

표 22. FID 컬렉터 어셈블리 부품
설명 부품 번호/수량
나사, M4 × 25mm, Torx, T20 0515-2712(3개/팩)

컬렉터 어셈블리 G4591-60691

컬렉터 너트 19231-20940

스프링 와셔 3050-1246

이그나이터 캐슬 19231-20910

이그나이터 캐슬, 하스텔로이 19231-21060

상부/하부 컬렉터 절연체 G1531-20700

컬렉터 본체 G1531-20690

컬렉터 본체, 하스텔로이 G1531-21090

스패너 너트, 베이스 19231-20990

컬렉터 마운트 G4591-20690

컬렉터 하우징 19231-21010

개스킷 5180-4165(12개/팩)

이그나이터(글로우 플러그) 어셈블리(O-링 포함) 19231-60680
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불꽃 이온화 검출기의 부품 분해도
PTFE chimney

25-mm screws

Collector assembly

Gasket

Jet

Spring, FID interconnect

Mounting pallet

Ferrule

Column adapter

Ferrule

Column nut

그림 14. 분해된 FID(불꽃 이온화 검출기) 어셈블리 부품
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25-mm screws

Collector assembly

Gasket

Jet

그림 15. FID 부품 분해도

25-mm 
screws

Collector 
assembly

Collector nut

Spring washer

Ignitor castle

Upper collector 
insulator

Collector body

Spanner nut 
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그림 16. FID 컬렉터 어셈블리 부품 분해도
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FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 다음을 준비합니다. FID용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼
• 페룰
• 컬럼 너트
• 컬럼 절단기
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 셉텀
• 아이소프로판올
• 실험실용 티슈
• 보풀이 없는 장갑
• 보안경
• 그래파이트 페룰용 프리스웨이징 공구

2. GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Column > Perform Maintenance(유지보수 > 컬
럼 > 유지보수 실시)를 선택하고, 설치할 컬럼을 선택하고, Install Column > Start Maintenance(컬
럼 설치 > 유지보수 시작)를 선택합니다. GC가 냉각되며 유지보수 작업을 준비합니다. GC 유지보수
작업에서 아래에 설명하는 단계를 안내합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 GC 구성 부품
을 실온까지 냉각하고 인렛과 컬럼에 안전 유량을 설정하는 것이 좋습니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 검출기에 도달할 수 있을 정도로 배스킷에서 컬럼을 충분히 풉니다.

4. 컬럼에 셉텀(컬럼 내경이 0.1mm 이하인 경우), 긴 캐필러리 컬럼 너트, 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

Septum

5. 세라믹 컬럼 절단 웨이퍼로 컬럼을 스코어링하여 약 1cm 잘라냅니다.

주의

주의

경고

9 FID 유지보수
FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법

GC 유지보수 127



6. 스코어 라인에서 컬럼 끝을 조심스럽게 꺾어 분리합니다. 확대용 루프로 절단된 컬럼 끝부분을 살펴보
고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

Good

Bad

7. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

8. 캐필러리 컬럼을 설치합니다.
컬럼 내경이 0.1mm보다 큰 경우:
a. 컬럼을 검출기에 천천히 바닥까지 넣습니다. 강제로 밀지 마십시오.

b. 컬럼 너트를 손으로 조이고, 컬럼을 약 2mm 정도 빼냅니다. 렌치로 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.

컬럼 내경이 0.1mm 이하인 경우:
a. 컬럼을 페룰 위로 48mm 정도 돌출되도록 배치합니다. 셉텀을 위로 밀어 이 지정된 위치에 컬럼
너트와 페룰을 고정합니다.

b. 컬럼을 검출기에 삽입합니다. 너트와 페룰을 검출기 베이스까지 컬럼 위로 밀어 올립니다. 컬럼을
고정시킬 때까지 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

c. 셉텀이 컬럼 너트의 바닥과 평평해지l도록 셉텀이 아닌 컬럼의 위치를 조절합니다. 렌치를 사용하
여 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.
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9. GC 유지보수 작업은 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카운
터를 자동으로 재설정합니다.

10. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.
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FID 제트를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 제트
• T-20 Torx 드라이버
• 1/4인치 너트 드라이버
• 핀셋
• 압축, 여과된 건조 공기 또는 질소
• 검출기의 침전물 유형을 청소할 수 있는 용제
• 깨끗한 천
• 면봉
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Detectors(유지보수 > 검출기), 검출기를 선택한 다음
Perform Maintenance > Replace FID Jet > Start Maintenance(유지보수 실시 > FID 제트 교체 >
유지보수 시작)를 선택합니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 검출기 덮개를 들어 올립니다.

4. 설치된 경우 검출기에서 캐필러리 컬럼을 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

5. FID 캐슬 어셈블리를 제거하고 깨끗한 천 위에 놓습니다.

6. 하우징 내부에 있는 제트를 찾습니다.

깨끗하거나 새 제트는 핀셋으로만 다루거나 장갑을 착용한 채 취급하십시오.

주의

주의

경고

경고
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7. 제트를 풀고, 핀셋으로 하우징에서 제트를 들어 올립니다.

Interconnector spring

8. 용제, 면봉 및 압축 공기 또는 질소를 사용하여 검출기 베이스 캐비티를 청소합니다.

9. 핀셋을 사용하여 새 제트를 하우징에 넣습니다.

제트를 과도하게 조이지 마십시오! 너무 세게 조이면 제트 또는 검출기 베이스, 또는 두 가지 모두 영구
적으로 변형 및 손상될 수 있습니다. 토크 사양은 10인치-파운드입니다.

10. 하우징에 제트를 조심스럽게 끼웁니다. 손으로 조인 후 1/6바퀴 더 조입니다(1/6바퀴는 일반 드라이
버 손잡이 또는 제트 헤드에서 한 "플랫"을 의미합니다).

11. 캐슬 어셈블리를 설치합니다.

12. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

13. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

14. 캐필러리 컬럼을 검출기에 부착합니다.
a. 컬럼을 검출기에 설치합니다. 참조: FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
b. 인렛과 검출기에 컬럼이 설치되고 나면 컬럼 제조업체의 권장 사항에 따라 캐리어 가스의 유량을
설정하고 퍼지를 실시합니다.

c. FID 누설 전류를 확인합니다. 참조: FID 누설 전류 확인
d. 검출기를 베이크아웃합니다. 참조: FID를 베이크아웃하는 방법
e. 분석 방법을 복원합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다.
오븐, 인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

경고

주의
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f. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게 한 다음 피팅을 다시 조입니다.

15. FID 기준선을 확인합니다. 참조: FID 기준선 확인
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FID 이그나이터를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 이그나이터
• 보안경
• 5/16인치 렌치

2. GC 터치스크린에서 GC 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Detectors(유지보수 > 검출기)
를 선택하고, FID를 선택한 다음 Perform Maintenance >replace FID ignitor > Start
Maintenance(유지보수 실시 > FID 이그나이터 교체 > 유지보수 실시)를 선택합니다. GC에서 아래에
설명하는 유지보수 단계를 안내합니다.

3. 검출기 상부 덮개를 들어 올립니다.

4. 익스텐션에서 이그나이터 케이블을 분리합니다.

5. 5/16인치 렌치를 반시계 반향으로 돌려 이그나이터를 풀고 제거합니다.

6. 새 이그나이터 어셈블리를 설치하고, 5/16인치 렌치로 조입니다. 너무 세게 조이지 마십시오. 

7. 이그나이터 케이블을 익스텐션 케이블에 다시 연결합니다.

8. 검출기 상부 덮개를 닫습니다.

9 FID 유지보수
FID 이그나이터를 교체하는 방법

GC 유지보수 133



FID 컬렉터 어셈블리의 유지보수 실시
이 절차는 이그나이터, 캐슬 어셈블리 및 컬렉터를 포함하여 전체 FID를 분해하는 방법을 설명합니다. GC
에서는 이그나이터 또는 컬렉터와 같은 개별 구성 부품에 대한 유지보수 작업을 제공합니다.

• 개별 절차를 수행하려면 Maintenance > Perform Maintenance(유지보수 > 유지보수 실시)로 이동하
고, FID 컬렉터 청소, FID 컬렉터 교체 또는 FID 이그나이터 교체 절차를 선택합니다.

• FID 캐슬, 이그나이터 및 컬렉터를 동시에 유지보수 또는 교체하려면 아래의 절차를 따르십시오.

원하는 유지보수 작업에 해당하는 단계만 실시하고 부품을 준비합니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 교체용 이그나이터 어셈블리, FID용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 교체용 이그나이터 캐슬
• 컬렉터 절연체 2개
• 컬렉터
• 스프링 와셔
• 개스킷(컬렉터 유지보수 시 개스킷 교체가 권장됨)

• T-20 Torx 드라이버
• 1/4인치 너트 드라이버
• 핀셋
• 5/16인치 렌치
• 보풀이 없는 장갑
• 깨끗한 천
컬렉터 어셈블리를 취급할 때 FID 오염을 방지하기 위해 깨끗하고 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

2. 검출기 덮개를 들어 올립니다.

3. GC 유지보수 모드를 시작합니다. Maintenance > Perform Maintenance > Instrument >
Maintenance Mode > Start maintenance(유지보수 > 유지보수 실시 > 기기 > 유지보수 모드 > 유지
보수 시작)를 선택합니다. GC가 준비될 때까지 기다린 다음 GC를 끄고 전원 케이블을 분리합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

4. FID 이그나이터를 제거합니다. 이그나이터를 교체하지 않는다면 단계 6로 건너뜁니다.
a. 이그나이터 케이블 어셈블리를 분리합니다.

참고

경고

주의
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b. 렌치로 이그나이터를 풉니다.

c. 너트를 손으로 반시계 방향으로 돌려 이그나이터와 구리 와셔를 제거합니다.

5. 구리 와셔와 함께 FID 이그나이터 어셈블리만 교체하는 경우 단계 18로 건너뜁니다.

6. 컬렉터 어셈블리를 FID 마운팅 팔레트에 고정하는 T-20 Torx 나사 3개를 제거합니다.

이 단계를 거치면 인터커넥트 스프링이 드러납니다. FID 관련 작업 시 스프링을 만지거나 손상시키지
않도록 주의하십시오. 먼지나 구부러짐이 발생하면 검출기의 감도가 떨어집니다.

7. 컬렉터 어셈블리를 제거합니다. 추가 분해를 위해 깨끗한 천 위에 놓습니다.

경고
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8. 필요한 경우 어셈블리 하단의 개스킷을 제거합니다.

9. FID 이그나이터 캐슬을 분리합니다.
a. 황동 컬렉터 너트를 풉니다.

b. 컬렉터 너트와 스프링 와셔를 제거합니다.

c. 컬렉터 하우징에서 캐슬을 들어 올려 빼냅니다. 캐슬을 제거할 때 컬렉터 절연체가 부착되어 있을
수 있습니다. 모든 부품에 흠집이 생기거나 먼지가 쌓이지 않도록 깨끗한 천 위에 놓으십시오.

10. FID 캐슬만 교체하는 경우 단계 15로 건너뛰어 재조립을 실시합니다.

11. 컬렉터와 절연체를 제거합니다.
a. FID 하우징에서 컬렉터와 상단 절연체를 제거합니다. 하부 절연체가 컬렉터와 함께 빠져나올 수
있습니다. 모든 부품을 깨끗한 천 위에 둡니다.
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b. 핀셋으로 하부 절연체를 제거하고 부품을 깨끗한 천 위에 놓습니다.

12. 핀셋으로 하우징의 바닥에서 개스킷을 제거합니다.
컬렉터 어셈블리는 이제 완전히 분해되었습니다. 부드러운 브러시를 사용하여 컬렉터의 내부와 외부,
이그나이터 캐슬의 보어를 청소합니다. 컬렉터에 흠집을 내지 마십시오. 부품을 탈이온수로 헹구고 공
기 건조시킵니다.

13. 핀셋으로 새 개스킷을 하우징에 설치하고, 황동 표면에 평평하게 놓이도록 합니다.

9 FID 유지보수
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14. 컬렉터 절연체를 설치합니다.
a. 절연체 중 하나를 하우징의 베이스에 삽입합니다. 평평한 면이 하우징 바깥을 향하도록 절연체를
장착합니다.

b. 컬렉터의 긴 쪽을 하우징과 하부 절연체에 삽입합니다.

c. 평평한 면이 컬렉터를 향하도록 상부 절연체를 컬렉터 상단에 삽입합니다.
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15. FID 이그나이터 캐슬을 설치합니다.
a. 이그나이터용 나사 구멍이 전자부 컷아웃을 향하도록 캐슬의 방향을 맞춥니다.

b. FID 캐슬을 컬렉터 하우징에 삽입합니다.

c. 캐슬 위에 스프링 와셔를 장착합니다.

9 FID 유지보수
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d. 캐슬 위에 컬렉터 너트를 장착하고 단단히 조입니다. 아래와 같이 이그나이터 구멍의 방향을 베이
스와 일치시킵니다.

16. 컬렉터 어셈블리를 FID 하우징 쪽으로 내립니다.

17. 나사 3개를 삽입하고 조입니다(18인치-파운드 토크).

18. FID 이그나이터를 설치합니다.
a. 이그나이터를 삽입하고 구리 씰을 캐슬의 나사 구멍에 넣습니다. 맞물리는 나사산을 깨끗한 상태
로 유지합니다.

b. 렌치로 이그나이터를 조입니다. 이그나이터에는 먼지가 없는 양호한 전기 접촉부가 필요합니다.
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19. 이그나이터 익스텐션 케이블을 연결합니다.

20. 조립 상태 확인:
a. GC 전원 코드를 연결하고 GC를 켭니다.

b. FID 누설 전류를 확인합니다. FID 누설 전류 확인의 내용을 참조하십시오.

c. 검출기를 베이크아웃합니다. FID를 베이크아웃하는 방법의 내용을 참조하십시오.

d. FID 기준선을 확인합니다. FID 기준선 확인의 내용을 참조하십시오.
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FID 누설 전류 확인
1. Diagnostics > Diagnostics Tests > Detectors(진단 > 진단 테스트 > 검출기)를 선택하고, 원하는

FID를 선택한 다음 Leakage Current Test(누설 전류 테스트)를 선택합니다.

2. Start Test(테스트 시작)를 선택합니다.

3. 테스트는 다음을 수행합니다.
a. 불꽃이 켜져 있는 경우 사용자에게 불꽃을 끄라는 안내가 표시됩니다.

b. 메이크업 가스와 연료 가스를 끕니다.

c. FID 데이터 값이 점화 오프셋 아래로 감소할 때까지 대기합니다.

d. 전류를 측정되어 임계값과 비교합니다(전류는 0이어야 함).

e. 가스 설정값을 원래 값으로 되돌립니다.

4. 누설 전류가 2pA 목표치보다 높을 경우 컬렉터 유지보수나 FID 베이크아웃 또는 Agilent 서비스 담당
자 문의를 고려해야 합니다.

GC 시스템 상태 보고서에 FID 누설 전류 테스트 결과가 업데이트됩니다.
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FID 기준선 확인
1. 분석용 컬럼이 설치 및 구성된 상태에서 분석 방법을 불러옵니다.

2. 오븐 온도를 35°C로 설정합니다.

3. 불꽃이 점화되고 GC가 준비되면 홈 화면에서 FID 출력을 관측하고 출력이 안정적이면서 20pA 미만인
지 확인합니다.
출력이 안정적이지 않거나 20pA를 초과하는 경우 시스템 또는 가스가 오염되었을 수 있습니다. 검출
기만 오염된 경우 FID를 베이크아웃합니다. FID를 베이크아웃하는 방법의 내용을 참조하십시오. 컬럼
만 오염된 경우 컬럼을 잘라내거나 베이크아웃합니다.
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FID PTFE 침니 인서트(선택 사항)를 설치하는 방법
조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손을 보
호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

1. FID 불꽃을 점화합니다.

2. PTFE 침니를 FID 캐슬에 삽입합니다.

설치된 경우 PTFE 침니 인서트가 점화를 방지합니다.

주의

참고
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FID를 베이크아웃하는 방법
1. 다음을 준비하십시오. FID용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 너트
• 구멍 없는 페룰
조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

2. 유지보수 작업을 시작합니다. Maintenance > Perform Maintenance > Maintenance Mode >
Start Maintenance(유지보수 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작)를 선택하여 GC 오
븐과 FID를 냉각합니다. GC 유지보수 작업을 사용하지 않는 경우 냉각을 직접 완료하십시오.
a. 컬럼이 설치된 경우 FID에서 컬럼을 제거합니다.

b. 검출기 연결부를 컬럼 너트 및 구멍이 없는 페룰로 막습니다.

수소를 캐리어 가스로 사용하는 경우 수소 공급을 끄고 오븐 내 수소가 축적되지 않도록 컬럼 끝을 캡
으로 막습니다.

3. 유지보수 모드를 종료합니다. Restore Method(방법 복원)를 선택합니다.

4. 컬럼을 통한 비활성 캐리어 가스 유량을 유지하거나 컬럼을 GC에서 제거합니다.

5. 검출기 온도를 350~375°C 사이로 설정합니다.

6. 정상 FID 가스 작동 유량을 설정합니다.

7. FID 불꽃을 점화하고 FID 기준선 출력을 관찰합니다.

8. 오븐 온도를 250°C 또는 최대 분석 방법 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정합니다. 컬럼이 오븐에
있는 경우 컬럼의 온도 한계를 초과하면 안 됩니다.

9. 기준선이 더 낮은 값에서 안정될 때까지 또는 최소 30분 동안 고온을 유지합니다. 기준선은 일반적으
로 상승한 후 최종적으로 최초 기준선보다 낮은 값으로 하락합니다.

10. 분석 방법을 복원하고 FID가 평형 상태에 도달할 수 있도록 합니다.

11. FID 출력 값을 확인합니다. 첫 번째 판독값보다 낮아야 합니다. 그렇지 않은 경우 FID 컬렉터 어셈블리
를 유지보수하거나 Agilent 서비스 담당자에게 문의하십시오.
컬럼이 설치되지 않은 상태에서 시스템 기준선은 20pA 미만이어야 합니다.

12. Maintenance > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start Maintenance(유지보수 >
유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작)로 이동하여 GC를 냉각하고 컬럼을 다시 설치합니다.
FID에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

주의

주의
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TCD 유지보수
열전도도 검출기용 소모품 및 부품
TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
TCD에서 오염물을 베이크아웃하는 방법

10
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열전도도 검출기용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표준 TCD 컬럼 하드웨어
표 23. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000

표 24. 패킹 컬럼 어댑터
설명 부품 번호/수량
1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-20344
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설명 부품 번호/수량
프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

10 TCD 유지보수
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TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 다음을 준비합니다. 열전도도 검출기용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼
• 페룰
• 컬럼 너트
• 컬럼 절단기
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 셉텀
• 아이소프로판올
• 실험실용 티슈
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼에 셉텀(컬럼 내경이 0.1mm 이하인 경우), 긴 캐필러리 컬럼 너트, 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

Septum

4. 유리 스크라이빙 공구를 사용하여 컬럼을 스크라이빙합니다. 깨끗하게 절단할 수 있도록 스크라이빙
라인이 직각이어야 합니다.

5. 스크라이빙 라인 반대편에 있는 컬럼 절단기에 컬럼 끝을 지지하여 절단합니다. 확대용 루프로 끝부분
을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

주의

주의

경고
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Good

Bad

6. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

7. 캐필러리 컬럼을 설치합니다.
컬럼 내경이 0.1mm보다 큰 경우:
a. 컬럼을 검출기에 천천히 바닥까지 넣습니다. 강제로 밀지 마십시오.

b. 컬럼 너트를 손으로 조이고, 컬럼을 약 2mm 정도 빼냅니다. 렌치로 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.
컬럼 내경이 0.1mm 이하인 경우 컬럼을 페룰 위로 48mm 정도 돌출되도록 배치합니다(캐필러
리 최적화 피팅). 셉텀을 위로 밀어 이 지정된 위치에서 컬럼 너트와 페룰을 고정시킵니다.

c. 컬럼을 검출기에 삽입합니다. 너트와 페룰을 검출기 베이스까지 컬럼 위로 밀어 올립니다. 컬럼을
고정시킬 때까지 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

d. 셉텀이 컬럼 너트의 바닥과 평평해지l도록 셉텀이 아닌 컬럼의 위치를 조절합니다. 렌치를 사용하
여 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.

10 TCD 유지보수
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8. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

9. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

10 TCD 유지보수
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TCD에서 오염물을 베이크아웃하는 방법
컬럼이 설치되거나 검출기를 막은 상태에서 베이크아웃을 실시할 수 있습니다.

컬럼이 설치되지 않은 경우 TCD 필라멘트를 끄고 검출기 컬럼 피팅을 막아야 산소가 검출기로 유입되어 필
라멘트가 영구 손상되는 것을 방지할 수 있습니다.

1. 컬럼이 설치되지 않은 경우 검출기를 막으십시오.

조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

2. TCD 필라멘트를 끕니다.

3. 컬럼이 인렛에 부착되어 있는 경우 컬럼을 통한 비활성 캐리어 가스 유량을 유지합니다.

수소를 캐리어 가스로 사용하는 경우 수소 공급을 끄고 오븐이 폭발하지 않도록 컬럼 끝을 캡으로 막습
니다.

4. 기준 가스 유량을 분당 20~30mL로 설정합니다.

5. 검출기 온도를 375°C로 설정합니다.

6. 몇 시간 동안 375°C 온도를 유지합니다.

7. 컬럼이 제거된 경우 설치합니다. TCD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

8. 분석 방법을 불러옵니다.

조심하십시오! 오븐 또는 검출기 피팅은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다.

9. 오븐, 인렛 및 검출기를 작동 온도에서 평형 상태가 되게한 다음 피팅을 다시 조입니다.

경고

주의

주의

주의
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ECD 유지보수
ECD 관련 중요 안전 정보
ECD용 소모품 및 부품
전자 포획 검출기의 부품 분해도
ECD 융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너를 교체하고 메이크업 가스 어댑터를 설치하는 방법
ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
ECD를 베이크아웃하는 방법
이 섹션에서는 ECD(전자 포획 검출기)의 정기 유지보수 작업을 설명합니다. 이 검출기의 중요 규제 및 안전
정보는 검출기와 함께 제공된 일반 정보 책자 및 CD를 참조하십시오.
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ECD 관련 중요 안전 정보
ECD에는 방사성 동위원소인 63Ni(니켈)가 도금된 셀이 포함되어 있습니다. 검출기에서 방출되는 에너지 수
준의 베타 입자는 투과력이 매우 약하여 피부 표면층이나 몇 장의 종이만으로도 대부분을 차단할 수 있지만
동위원소를 섭취하거나 흡입하면 위험할 수 있습니다. 이러한 이유로 인해 셀을 조심스럽게 다루십시오. 검
출기를 사용하지 않을 때는 검출기의 주입구 및 배출구 피팅을 캡으로 막으십시오. 검출기 내부에 절대로
부식성 화학 물질을 주입하지 마십시오. 검출기 배기구를 실험실 외부로 배출하십시오.

검출기와 함께 제공된 안전 설명서를 참조하여 안전, 유지 보수, 현지 정부 규정 준수와 관련된 중요한 사항
을 확인하십시오.

63Ni 공급원과 반응하여 휘발성 물질을 생성하거나 도금층의 물리적 열화를 일으킬 수 있는 재료는 피해야
합니다. 이러한 물질에는 산화성 화합물, 산, 수분이 있는 할로젠, 수분이 있는 질산, 암모니아수, 황화수소,
PCB, 일산화탄소가 있습니다. 이 목록에는 일부만 나열되어 있지만 모두 63Ni 검출기에 손상을 일으킬 수
있는 화합물의 종류입니다.

극히 드문 경우이지만 오븐과 검출기 가열 구역이 모두 동시에 열 폭주(최대 400°C를 초과하는 제어되지
않는 가열) 상태에 빠지고 검출기가 이러한 상태로 12시간 이상 노출된 경우 다음 단계를 따르십시오.

1. 주 전원을 끄고 기기가 식을 때까지 기다린 후, 검출기 주입구와 배기구 구멍을 막으십시오. 일회용 비
닐 장갑을 착용하고 일반적인 실험실 안전 수칙을 준수하십시오.

2. 라이선스 확인 양식(부품 번호 19233-90750)에 포함된 지침에 따라 폐기를 위해 해당 셀을 반납하십
시오.

3. 오용 사례를 명시하는 서류를 동봉하십시오.

이처럼 매우 이례적인 상황에서도 방사성 물질이 셀을 벗어날 가능성은 거의 없습니다. 그러나 셀 내부의
63Ni 도금층에 영구적인 손상이 발생할 수 있으므로 셀을 반납하고 교환해야 합니다.

ECD를 세척할 때는 용제를 사용하지 마십시오.

지역 핵 규제 기관의 승인 없이는 ECD 셀을 개봉할 수 없습니다. 소켓 헤드 볼트 4개는 건드리지 마십시오.
이 볼트가 셀의 양쪽 절반을 고정하고 있습니다. 미국 소재 고객이 이를 제거하거나 건드리는 것은 면책 조
항 위반에 해당하며 안전상 위험을 초래할 수 있습니다.

ECD를 다룰 때의 유의 사항:

• 절대 먹거나 마시거나 흡연하지 마십시오.

• 개방형 ECD를 다루거나 그 근처에서 작업할 때는 항상 보안경을 착용하십시오.

• 실험실 가운, 보안경, 장갑과 같은 보호복을 착용하고 실험실 안전 수칙을 따르십시오. ECD를 다룬 후에
는 순하고 마모가 적은 세정제로 손을 깨끗이 씻으십시오.

• ECD를 사용하지 않을 때는 주입구와 배출구 피팅을 캡으로 막으십시오.

• ECD 배기구는 흄 후드에 연결하거나 외부로 배출하십시오. 10 CFR Part 20(부록 B 포함)의 최신 개정안
또는 해당 주 규정을 참조하십시오. 미국 이외의 국가의 경우 해당 국가의 적절한 기관에 동등한 요건에
대해 문의하십시오.
Agilent Technologies는 내경이 6mm(1/4인치) 이상인 배출 라인을 사용할 것을 권장합니다. 이 정도
직경의 라인을 사용할 경우, 길이는 중요하지 않습니다.

주의

주의

주의

주의
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ECD용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 25. ECD 소모품 및 부품
설명 부품 번호/수량
융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너 G2397-20540

메이크업 가스 어댑터 G3433-63000

ECD 와이프 테스트 키트 18713-60050

절연 19234-60715(1개/팩)

너트, 1/4인치 Swagelok 어댑터 5180-4105(10개/팩)

페룰, 그래파이트 베스펠, 1/4인치 5080-8774(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 5020-8294

1/4인치 검출기 어댑터, 1/8인치 패킹 컬럼용 19301-80530

표 26. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)
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컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000
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전자 포획 검출기의 부품 분해도

Column nut

Makeup gas adapter

Liner

Cap

Adapter nut

Ferrules

Warning tag

Electrometer

Perforated cover

Makeup gas line

그림 17. 분해된 ECD(전자 포획 검출기) 부품
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ECD 융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너를 교체하고 메이크
업 가스 어댑터를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너, ECD용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 1/4인치 Swagelok 너트
• 1/4인치 베스펠/그래파이트 페룰
• 9/16인치 렌치
• 메탄올
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 계속 진행할 준비가 될 때까지 기다립니다(모든 구역이 안전한 취급 온도로 냉각).

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 메이크업 가스 어댑터에서 컬럼을 제거합니다.

손상을 방지하기 위해 메이크업 가스 어댑터의 튜빙을 구부리지 마십시오.

4. 메이크업 가스 어댑터를 제거합니다.
a. 렌치로 어댑터 너트를 풀고 ECD에서 메이크업 가스 어댑터를 빼냅니다. 페룰을 제거합니다.
메이크업 가스 어댑터는 공급 튜빙에 계속 부착되어 오븐 내에서 매달린 채로 있게 됩니다.

b. 장애물 없이 어댑터를 손쉽게 유지보수할 수 있도록 어댑터의 위치를 조정합니다.

5. 어댑터 캡을 풀고 제거합니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

6. 융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너를 제거하고 점검합니다. 손상되거나 시료나 그래파이트로 오염된
경우 교체합니다.

7. 메탄올로 초음파 세척하여 어댑터 캡을 청소합니다. 메탄올로 메이크업 가스 어댑터의 외부 표면을 청
소합니다.

주의

주의

경고

경고
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8. 융합 실리카 인덴티드 믹싱 라이너를 메이크업 가스 어댑터에 장착하고 캡을 설치합니다. 융합 실리카
인덴티드 믹싱 라이너의 오목한 부분이 어댑터의 캡 끝에 있어야 합니다.

Indentation

Fused silica indented 

mixing liner

Cap

Capillary column 

makeup gas 

adapter

9. 메이크업 가스 어댑터에 새 1/4인치 Swagelok 너트와 페룰을 장착합니다.

Ferrule

1/4-inch nut

10. 어댑터 어셈블리를 검출기 피팅에 천천히 일직선으로 설치합니다. 필요한 경우 어댑터를 흔들어 검출
기 피팅에 완전히 고정되었는지 확인합니다. 컬럼 끝이 파손되지 않도록 하십시오.

Detector fitting

11. 너트를 손으로 조인 다음 9/16인치 렌치를 사용하여 단단히 조입니다.
어댑터가 올바르게 설치되면 1/4인치 너트와 어댑터 바닥 사이의 거리는 19 ± 1mm가 됩니다. 거리가
22~23mm인 경우 어댑터를 검출기 피팅에 설치하십시오.

19 + 1 mm19 + 1 mm19 + 1 mm

12. 컬럼을 부착합니다. ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

11 ECD 유지보수
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13. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

14. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

11 ECD 유지보수
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ECD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 페룰, ECD용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 너트
• 셉텀
• 컬럼
• 1/4인치, 5/16인치 및 9/16인치 렌치
• 컬럼 절단기
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 인렛 유지보수 방법을 불러오고 GC가 준비될 때까지 기다립니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

4. 컬럼에 셉텀(컬럼 내경이 0.2mm 이하인 경우), 긴 캐필러리 컬럼 너트, 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

Septum

5. 유리 스크라이빙 공구를 사용하여 컬럼을 스크라이빙합니다. 깨끗하게 절단할 수 있도록 스크라이빙
라인이 직각이어야 합니다.

6. 스크라이빙 라인 반대편에 있는 컬럼 절단기에 컬럼 끝을 지지하여 절단합니다. 확대용 루프로 끝부분
을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

주의

주의

경고

11 ECD 유지보수
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Good

Bad

7. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

8. 컬럼을 설치합니다.
컬럼 내경이 200μm 이상인 경우 컬럼이 오목한 부분에 닿을 때까지 어댑터 안으로 밀어 넣습니다.
1~2mm 정도 뒤로 당긴 후 어댑터에는 5/16인치 렌치, 컬럼 너트에는 1/4인치 렌치를 사용하여 컬럼
너트를 조입니다.
내경이 200µm 미만인 경우 컬럼 끝에서 70 ± 1mm 지점에 셉텀으로 표시를 남깁니다. 컬럼 너트 뒤
에 셉텀이 있도록 컬럼과 너트를 어댑터에 삽입하고, 어댑터에서 5/16인치 렌치, 컬럼 너트에서 1/4인
치 렌치를 사용하여 컬럼 너트를 조입니다.

70 ± 1 mm

Septum

9. 검출기를 가열한 후 9/16인치 메이크업 어댑터 너트와 1/4인치 컬럼 너트를 다시 조입니다.

10. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

11. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

11 ECD 유지보수
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ECD를 베이크아웃하는 방법
열 방식이 아닌 검출기 분해 및/또는 청소 절차는 방사성 물질 취급과 관련된 적절한 교육을 이수하고 자격
을 획득한 인원이 실시해야 합니다. 다른 절차 도중 미량의 방사성 63Ni이 제거될 수 있으며, 이로 인해 베타
선 및 엑스선에 노출될 위험이 있을 수 있습니다.

방사성 물질로 인한 구역의 오염을 방지하기 위해 검출기 배기구는 항상 흄 후드에 연결되거나, 10 CFR 제
20조 최신 개정판 또는 (미국만 해당) 미국 원자력규제위원회에서 합의한 주 규정에 따라 배기되어야 합니
다. 미국 이외의 국가의 경우 해당 국가의 적절한 기관에 동등한 요건에 대해 문의하십시오.

1. 준비해야 할 사항:
• 컬럼 너트 및 구멍 없는 페룰, 참조: ECD용 소모품 및 부품
• 임의의 컬럼 페룰과 블랭킹 너트

2. 검출기 오븐이 정상 작동 온도로 유지된 상태에서 상태 정보에 검출기 출력 신호를 표시합니다. 나중에
비교할 수 있도록 출력 값을 기록합니다.
a. Home > Status listing > +Add(홈 > 상태 목록 > +추가)로 이동합니다.

b. 드롭다운 목록에서 ECD의 Signal Value(신호 값)를 선택합니다.

c. Add(추가)를 터치합니다..

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

3. 컬럼 최대 온도가 250°C 미만인 경우 검출기에서 컬럼을 제거합니다.

4. 컬럼이 설치되지 않은 경우 검출기 연결부를 컬럼 너트 및 구멍이 없는 페룰로 막습니다.
컬럼을 통한 비활성 캐리어 가스 유량을 유지하거나 컬럼을 GC에서 제거합니다.

5. ECD 온도를 350~375°C로, 메이크업 가스 유량을 분당 60mL로, 오븐 온도를 250°C로 설정합니다.
컬럼이 설치되지 않은 경우 컬럼을 보호하기 위해 오븐을 꺼 두십시오.

6. 컬럼이 ECD에 설치된 경우 오븐 온도를 250°C로 설정합니다. 컬럼이 설치되지 않은 경우 컬럼을 보호
하기 위해 오븐을 꺼 두십시오.

7. 열 청소를 몇 시간 동안 계속 진행한 후 시스템을 정상 작동 온도로 냉각합니다. 아래의 그림은 일반적
인 청소 주기 동안 검출기의 출력을 보여줍니다.

주의

경고

주의

주의

11 ECD 유지보수
ECD를 베이크아웃하는 방법

GC 유지보수 163



8. 제어 테이블에서 ECD 출력 값을 확인합니다. 첫 번째 판독값보다 낮아야 합니다. 그렇지 않은 경우
Agilent 서비스 담당자에게 문의하십시오.

9. 컬럼을 다시 설치합니다.

10. 분석 방법을 복원합니다.

11 ECD 유지보수
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NPD 유지보수
NPD용 소모품 및 부품
질소-인 검출기의 부품 분해도
NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
NPD 비드 어셈블리를 교체하는 방법
NPD 컬렉터, 세라믹 절연체 및 제트를 유지보수하는 방법
NPD 누설 전류 확인
NPD를 베이크아웃하는 방법

12

GC 유지보수 165



NPD용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 27. NPD 부품
설명 부품 번호/수량
컬렉터 G1534-20530

나사, M3 × 0.5 × 8mm 0515-0655

NPD Blos 비드 어셈블리 G3434-60806

나사, M4 × 10mm 0515-2495

J-클램프 1400-0015

NPD 세라믹 절연체 키트
• 금속 C-링, 상단 및 하단
• 세라믹 절연체, 상부 및 하부

5182-9722

NPD 화학 시료 키트: 아이소옥탄에 용해된 0.65ppm 아조벤젠, 1,000ppm 옥타데케인,
1ppm 말라티온 용액, 3개 앰풀

18789-60060

NPD 리드 스탠드오프 G1534-20590

NPD 돌출 제트 용접체 G4594-81000

NPD 제트, 범용 피팅, 0.011 내경 5200-0179

너트, 1/8인치, 황동, 패킹 컬럼 어댑터용 5180-4103(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 1/8인치, 패킹 컬럼 어댑터용 0100-1332(10개/팩)

너트, 1/4인치, 황동, 패킹 컬럼 어댑터용 5180-4105(10개/팩)

페룰, 베스펠, 1/4인치, 패킹 컬럼 어댑터용 5080-8774(10개/팩)

프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

표 28. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)
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컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필

러리 컬럼
5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.37mm

0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000
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질소-인 검출기의 부품 분해도
NPD cover

Screws

Bead assembly

Screws

Lid

Metal C-ring, top

Ceramic insulator, upper

Collector

Metal C-ring, bottom
Ceramic insulator, lower
Metal C-ring, bottom

Jet Electrometer

Column nut

Insulation cover

그림 18. 분해된 NPD(질소-인 검출기) 부품
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NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 다음을 준비합니다.

• 컬럼
• 페룰, NPD용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 너트
• 컬럼 절단기
• 1/4인치 오픈엔드 렌치
• 셉텀
• 아이소프로판올
• 실험실용 티슈
• 보풀이 없는 장갑

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

조심하십시오! 오븐, 인렛 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 오븐,
인렛 또는 검출기가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼에 셉텀(컬럼 내경이 0.1 mm 이하인 경우), 긴 캐필러리 컬럼 너트, 페룰을 장착합니다.

Ferrule

Column nut

Septum

4. 유리 스크라이빙 공구를 사용하여 컬럼을 스크라이빙합니다. 깨끗하게 절단할 수 있도록 스크라이빙
라인이 직각이어야 합니다.

5. 스크라이빙 라인 반대편에 있는 컬럼 절단기에 컬럼 끝을 지지하여 절단합니다. 확대용 루프로 끝부분
을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

주의

주의

경고
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Good

Bad

6. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

7. 캐필러리 컬럼을 설치합니다.
컬럼 내경이 0.1mm보다 큰 경우:
a. 컬럼을 검출기에 천천히 바닥까지 넣습니다. 강제로 밀지 마십시오.

b. 컬럼 너트를 손으로 조이고, 컬럼을 약 2mm 정도 빼냅니다. 렌치로 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.
컬럼 내경이 0.1mm 이하인 경우 컬럼을 페룰 위로 48mm 정도 돌출되도록 배치합니다(캐필러
리 최적화 피팅).
셉텀을 위로 밀어 이 지정된 위치에서 컬럼 너트와 페룰을 고정시킵니다.

c. 컬럼을 검출기에 삽입합니다. 너트와 페룰을 검출기 베이스까지 컬럼 위로 밀어 올립니다. 컬럼을
고정시킬 때까지 컬럼 너트를 손으로 조입니다.

d. 셉텀이 컬럼 너트의 바닥과 평평해지l도록 셉텀이 아닌 컬럼의 위치를 조절합니다. 렌치를 사용하
여 너트를 1/4바퀴 더 조입니다.
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8. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.
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NPD 비드 어셈블리를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 NPD 비드 어셈블리, 참조: NPD용 소모품 및 부품
• 보풀이 없는 장갑
• T-10 Torx 드라이버

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 계속 진행할 준비가 될 때까지 기다립니다(모든 구역이 안전한 취급 온도로 냉각).

비드는 연약합니다. 깨지거나 균열이 발생하지 않도록 하십시오. NPD 유지보수 시에는 손가락으로 비
드를 만지지 말고, 다른 표면과 접촉하지 않도록 주의하십시오.

3. NPD 비드를 끕니다.
Agilent 데이터 시스템 사용자: 비드를 끈 후 데이터 시스템 방법을 저장하고 기기 세션을 종료합니다.
(일부 데이터 시스템 버전에서는 이러한 설정을 위해 GC 터치스크린 또는 브라우저 인터페이스를 사
용해야 할 수 있습니다. 이를 위해 키패드를 잠금 해제하고 데이터 시스템의 GC 매개변수 화면을 닫아
야 합니다. 수정된 설정을 업로드하고, 방법을 저장한 후 기기 세션을 종료합니다.)

4. GC 검출기 상부 덮개를 제거합니다. 참조: 검출기 상부 덮개 제거 방법
전자부 상부 덮개가 열릴 때 고위험 전압이 존재합니다.

5. 전자부 덮개를 제거합니다. 참조: 전자부 덮개 제거
6. 검출기 부품을 만지기 전에 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

조심하십시오! 오븐 또는 검출기 피팅은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

7. NPD 덮개에서 나사를 제거한 후 들어 올려 옆으로 둡니다. 그림 19의 내용을 참조하십시오.

그림 19. NPD 덮개 제거
8. 링을 비틀어 비드 어셈블리 케이블을 분리합니다. 잠금 장치를 밀고 비틀어 버튼이 홈에서 올라오도록
한 다음 케이블 끝을 서로 당겨 떼어냅니다.

경고

주의

주의

경고
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9. 비드 어셈블리에서 T-10 Torx 나사 3개를 제거합니다.

10. 조심스럽게 기존 비드 어셈블리를 들어 올려 제거합니다. 비드가 컬렉터 측면과 부딪히지 않도록 하십
시오.
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11. 새 비드를 덮고 있는 보호 캡을 제거합니다.

12. 새 비드 어셈블리를 NPD 리드에 장착합니다. 리드 또는 컬렉터의 측면에 비드가 부딪히지 않도록 주
의하십시오.

13. 나사를 다시 끼웁니다. 첫 번째 나사를 손으로 조이고, 나머지 나사를 정상적으로 조인 다음 첫 번째 나
사를 완전히 조입니다. 나사를 과도하게 조이지 마십시오.

14. 비드 어셈블리를 조심스럽게 구부려 비드 전원 케이블과 맞물리도록 합니다.

15. 비드 어셈블리 케이블을 NPD 케이블에 다시 연결하고 링을 비틀어 연결을 고정하십시오.

16. NPD 덮개를 닫고, GC 검출기 상부 덮개를 설치한 후 전자부 상부 덮개를 설치합니다. 모든 덮개가 닫
혀야 NPD 기준선이 안정적입니다.

17. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

18. 정상적인 NPD 작동 가스 유량을 복원합니다.

19. 모든 가스를 켠 상태에서 검출기를 150°C까지 가열하고 약 15분간 유지한 후 온도를 250°C까지 높이
고 15분 동안 유지합니다.

20. 온도를 작동 온도로 상승시킵니다(권장 온도: 310~320°C). 평형 상태를 유지하기 위해 15분 동안 기
다립니다.
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21. NPD 누설 전류를 확인합니다. NPD 누설 전류 확인의 내용을 참조하십시오. 2.0pA보다 큰 경우 비드
설치를 확인하거나 문제 해결 매뉴얼을 참조하십시오.

22. Agilent 데이터 시스템을 사용하는 경우 기기에 연결합니다.

23. 분석 방법을 복원합니다. 검출기의 수소, 공기, 메이크업 가스 유량을 확인합니다.

24. 오프셋 조정 프로세스를 시작합니다. 목표 오프셋 필드에 원하는 오프셋을 입력합니다.
기본 오프셋은 Blos 비드의 경우 20pA입니다.
대부분의 응용 분야에는 25~30pA의 오프셋이 충분합니다. 오프셋이 높으면 비드 수명이 단축될 수
있습니다.

25. 비드 카운터를 재설정합니다.
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NPD 컬렉터, 세라믹 절연체 및 제트를 유지보수하는 방법
제트를 교체할 때 항상 새 컬렉터, 세라믹 절연체 및 금속 C-링을 설치합니다.

컬렉터를 교체할 때 Agilent에서는 세라믹 절연체와 금속 C-링을 함께 교체할 것을 권장합니다.

인렛, 검출기, 밸브 박스 및 절연 컵 주변의 절연은 내화성 세라믹 섬유로 만들어져 있습니다. 섬유 입자를 흡
입하지 않도록 다음 안전 절차를 따르는 것이 좋습니다. 작업 공간을 환기하십시오. 소매가 긴 옷, 장갑, 보안
경, 일회용 분진/미스트용 방진 마스크를 착용하십시오. 절연체는 밀봉된 비닐 봉투에 넣어 폐기하십시오.
절연체를 만진 후에는 순한 비누와 찬물로 손을 씻으십시오.

1. 준비해야 할 사항:
• NPD 세라믹 절연체 키트, NPD용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬렉터
• 비드용 캡
• T-10 및 T-20 Torx 드라이버
• 핀셋
• 면봉
• 용제
• 메탄올
• 제트
• 보풀이 없는 장갑
• 압축 및 여과된 건조 공기 또는 질소
비드는 연약합니다. 깨지거나 균열이 발생하지 않도록 하십시오. NPD 유지보수 시에는 손가락으로 비
드를 만지지 말고, 다른 표면과 접촉하지 않도록 주의하십시오.

2. 비드를 끄고 오프셋 조정을 비활성화합니다.

3. 참고를 위해 NPD 누설 전류를 확인하고 기록합니다. NPD 누설 전류 확인의 내용을 참조하십시오.

4. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Detector > Perform Maintenance > Replace NPD
Ceramics> Start Maintenance(유지보수 > 검출기 > 유지보수 실시 > NPD 세라믹 교체 > 유지보수
시작). GC가 준비될 때까지 기다립니다. 마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 또는 검출기 피팅은 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다.

5. 비드를 제거합니다. NPD 비드 어셈블리를 교체하는 방법의 내용을 참조하십시오.

이 단계를 거치면 인터커넥트 스프링이 드러납니다. FID 관련 작업 시 스프링을 만지거나 손상시키지
않도록 주의하십시오. 먼지나 구부러짐이 발생하면 검출기의 감도가 떨어집니다.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

주의

경고

주의

경고

경고
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6. 리드를 고정하는 나사를 제거하고, 리드를 들어 올려 옆으로 둡니다. 상단 금속 C-링과 상부 세라믹 절
연체가 리드에 부착되어 있을 수 있습니다.

7. 덮개 베이스를 고정하는 나사를 제거하고, 덮개 베이스를 들어 올려 옆으로 둡니다.

12 NPD 유지보수
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8. 인터커넥트 덮개를 고정하는 나사를 제거하고, 인터커넥트 덮개를 들어 올려 옆으로 둡니다.

9. 일렉트로미터를 고정하는 나사를 제거하고, 일렉트로미터를 들어 올려 옆으로 둡니다.

10. 검출기에서 일렉트로미터를 당겨 인터커넥트를 분리합니다. 일렉트로미터를 오른쪽으로 돌려 작업 공
간을 확보합니다. 스프링을 만지거나 구부리지 않도록 주의하십시오. EMI 서프레서를 잃어버리지 않
도록 주의하십시오.

11. 리드에 부착되지 않았다면 큰 금속 C-링과 상부 세라믹 절연체를 제거합니다.

12 NPD 유지보수
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12. 컬렉터를 제거합니다. 검출기가 고온에서 작동하면 컬렉터 부품이 검출기 내부에 달라붙을 수 있습니
다. 밀봉을 제거하려면 부드럽게 잡고 흔드십시오.

Metal C-ring, top

Ceramic insulator, upper

Collector

그림 20. NPD 수집기, 상부 절연체 및 금속 C-링
13. 핀셋을 사용하여 컬렉터 위아래에 위치한 하부 세라믹 절연체와 작은 금속 C-링 2개를 제거합니다. 부
품들이 서로 붙어 있다면 떼어내지 마십시오. 붙어 있지 않다면 절연체 위아래에 어떤 금속 링이 있었
는지 기억해 두십시오. 부품은 동일한 방향으로 다시 조립되어야 합니다.

Metal C-ring, bottom

Ceramic insulator, lower

Metal C-ring, bottom

그림 21. NPD 하부 세라믹 절연체 및 금속 C-링
14. 제트를 교체하지 않는다면 단계 21로 건너뜁니다.

15. 검출기에서 컬럼을 제거합니다.

12 NPD 유지보수
NPD 컬렉터, 세라믹 절연체 및 제트를 유지보수하는 방법

GC 유지보수 179



16. 너트 드라이버로 제트를 풉니다.

17. 검출기에서 제트를 일직선으로 당겨 빼냅니다. 필요한 경우 핀셋을 사용합니다.

적응형 NPD 제트는 캐필러리 최적화 NPD 연장 제트보다 길며, 캐필러리 최적화 검출기에 설치해서는
안 됩니다.

18. 제트를 검출기 본체에 장착합니다.

19. 제트를 손으로 조인 후 너트 드라이버를 사용하여 1/6바퀴 더 조입니다. 너무 세게 조이지 마십시오.

20. 컬럼을 검출기에 부착합니다.

21. 용제에 적신 면봉을 사용하여 컬렉터 내부와 제트 주변의 잔여물을 청소합니다. 컬렉터가 매우 더러워
보이면 새로 교체합니다.

22. 하단 금속 C-링, 하부 세라믹 절연체, 상단 금속 C-링을 설치합니다. 그림 21의 내용을 참조하십시오.

23. 컬렉터를 설치합니다.

24. 컬렉터 위에 상부 세라믹 절연체와 상단 금속 C-링을 설치합니다. 그림 20의 내용을 참조하십시오.

25. 리드를 설치합니다. 이때 NPD 리드 스탠드오프가 슬롯에 제대로 들어가야 합니다. 각 나사가 리드에
닿을 때까지 조이면서 리드가 평평하게 유지되도록 합니다. 각 나사를 한 번에 1/2바퀴씩 고르게 조여
서 단단히 고정합니다. 너무 세게 조이지 마십시오.

26. 일렉트로미터 인터커넥트를 리드의 슬롯에 밀어 넣고 일렉트로미터를 장착 트레이로 내립니다. 스프
링을 만지거나 구부리지 않도록 주의하십시오.

27. J-클램프와 나사를 끼워 일렉트로미터를 팔레트에 고정합니다.

28. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

29. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

30. 비드 어셈블리를 설치하고 정상 작동 조건을 복원합니다. NPD 비드 어셈블리를 교체하는 방법의 내용
을 참조하십시오. 교체하지 않았다면 비드 카운터를 재설정하지 마십시오.
새 컬렉터 부품을 설치한 후에는 NPD 누설 전류가 더 낮아야 합니다. NPD 누설 전류 확인의 내용을
참조하십시오. 누설 전류가 비정상적인 경우, 검출기의 적절한 재조립 여부(특히 일렉트로미터 인터커
넥트가 컬렉터 어셈블리와 접촉하는 부분)와 누출 여부를 점검하십시오.

경고
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NPD 누설 전류 확인
1. 분석 방법을 불러옵니다.

2. 비드를 끕니다.
• NPD를 작동 온도로 유지합니다.

• 유량을 켜지거나 꺼진 상태로 둡니다.

3. Status(상태)에 검출기 출력 신호가 표시됩니다.

4. 출력(누설 전류)이 안정적이며 2.0pA 미만인지 확인합니다.
출력은 0.0pA를 향해 서서히 감소해야 하고, 0.xpA 수준에서 안정되어야 합니다. 전류가 2.0pA를 초과
하면 문제가 있는 것입니다.

12 NPD 유지보수
NPD 누설 전류 확인
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NPD를 베이크아웃하는 방법
수소를 캐리어 가스로 사용하는 경우 수소 공급을 끄고 오븐이 폭발하지 않도록 컬럼 끝을 캡으로 막습니
다.

1. 컬럼이 장착 또는 설치되지 않은 상태에서 NPD를 베이크아웃합니다. 설치되지 않은 경우 다음을 준비
하십시오. NPD용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.
• 컬럼 너트
• 구멍 없는 페룰

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 계속 진행할 준비가 될 때까지 기다립니다(모든 구역이 안전한 취급 온도로 냉각).

조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. 비드를 끕니다.

4. 컬럼이 설치되지 않은 경우 검출기 연결부를 컬럼 너트 및 구멍이 없는 페룰로 막습니다.
컬럼을 통한 비활성 캐리어 가스 유량을 유지하거나 컬럼을 GC에서 제거합니다.

5. 정상 작동 유량을 설정합니다.

6. 검출기 온도를 일반적인 방법 설정 온도보다 25°C 높게 설정합니다.

7. 오븐 온도를 250°C 또는 최대 정상 작동 온도보다 25°C 높은 온도로 설정합니다. 컬럼의 온도 한계를
초과하지 마십시오.

8. 온도를 15~30분 동안 유지합니다.

9. 컬럼이 NPD에 설치되어 있지 않으면 설치합니다. NPD에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법의 내용을
참조하십시오.

10. 분석 방법을 복원하고 NPD가 정상 작동 온도 및 유량에서 10~30분 동안 평형 상태에 도달할 수 있도
록 합니다.

11. NPD 누설 전류를 확인합니다. NPD 누설 전류 확인의 내용을 참조하십시오.

12. NPD 비드 자동 조정 프로세스를 시작합니다.

13. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

새로운 Blos 비드가 평형 상태에 도달하도록 1~2시간 기다립니다.

주의

주의
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FPD+ 유지보수
FPD+용 소모품 및 부품
불꽃 광도 검출기 플러스의 부품 분해도
FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
FPD+ 파장 필터를 교체하는 방법
FPD+ 덮개 제거
FPD+ 이그나이터를 교체하는 방법
FPD+ 덮개를 설치하는 방법
FPD+ 브레이즈 접합부 청소

13

GC 유지보수 183



FPD+용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 29. FPD 공급품
설명 부품 번호/수량
황 필터 1000-1437

황 필터 스페이서 19256-20910

인 필터 19256-80010

배출 튜브 어셈블리 G3435-60330

배출 튜브 어셈블리용 O-링 0905-1014

이그나이터 19256-60750

나사, M3 × 6mm, T-10 0515-0680

콜렛 19256-20690

컬럼 측정 공구 G3435-81380

포토멀리플라이어 튜브 고정용 스프링 1460-1160

너트, 1/8인치, 황동, 패킹 컬럼 어댑터용 5180-4103(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 1/8인치, 패킹 컬럼 어댑터용 0100-1332(10개/팩)

너트, 1/4인치, 황동, 패킹 컬럼 어댑터용 5180-4105(10개/팩)

페룰, 베스펠, 1/4인치, 패킹 컬럼 어댑터용 5080-8774(10개/팩)

프리스웨이징 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60191

프리스웨이징 Inert 1/8인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60192

프리스웨이징 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60193

프리스웨이징 Inert 1/4인치 패킹 컬럼 어댑터 G3450-60194

예방 유지보수 키트, 단일 FPD+ G3435-67000

표 30. 캐필러리 컬럼용 너트, 페룰 및 하드웨어
컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
0.530 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.8mm
0.45mm 및 0.53mm 캐필러리 컬럼 5062-3512(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 1.0mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 5080-8773(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.8mm 0.53mm 캐필러리 컬럼 500-2118(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(0.53mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8293

0.320 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.5mm

0.32mm 캐필러리 컬럼 5062-3514(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

0.250 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292
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컬럼 내경(mm) 설명 일반 용도 부품 번호/수량
.100 및 .200 페룰, 베스펠/그래파이트, 내경

0.37mm
0.1mm 및 0.2mm 캐필러리 컬럼 5062-3516(10개/팩)

페룰, 베스펠/그래파이트, 내경
0.4mm

0.1mm, 0.2mm, 0.25mm 캐필러리 컬럼 5181-3323(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.5mm 0.1mm, 0.2mm, 0.25mm, 0.32mm 캐필
러리 컬럼

5080-8853(10개/팩)

페룰, 그래파이트, 내경 0.4mm 500-2114(10개/팩)

컬럼 너트, 손으로 조임 가능
(.100~.320mm 컬럼용)

컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5020-8292

전체 페룰, 구멍 없음 테스트 5181-3308(10개/팩)

캐필러리 컬럼 블랭킹 너트 테스트(모든 페룰에 사용) 5020-8294

컬럼 너트, 범용 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 5181-8830(2개/팩)

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81011

자동 조임 너트용 칼라 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81012

컬럼 너트, 칼라형, 자동 조임, MSD 컬럼을 인렛 또는 검출기에 연결 G3440-81013

컬럼 절단기, 세라믹 웨이퍼 캐필러리 컬럼 절단 5181-8836(4개/팩)

페룰 공구 키트 페룰 설치 440-1000
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불꽃 광도 검출기 플러스의 부품 분해도

Ignitor (glow plug)

Capillary column nut

Column ferrule

Collar

Screw

Ignitor cable 
assembly

Single wavelength 
FPD+ cover Filter

Spacer (for 
sulfur filter)

PMT assembly

Adapter ferrule

Adapter nut

1/8-inch Packed 
column adapter

Spring

그림 22. 분해된 FPD+(불꽃 광도 검출기 플러스) 단일 파장 부품
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FPD+에 캐필러리 컬럼을 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 컬럼 측정 공구, FPD+용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 컬럼 절단기
• 1/4인치 및 7/16인치 렌치
• 컬럼 너트
• 페룰
• 캐필러리 컬럼
• 보풀이 없는 장갑

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Column > Perform Maintenance > Install Column >
Start Maintenance(유지보수 > 컬럼 > 유지보수 실시 > 컬럼 설치 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때
까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 오븐 및/또는 검출기는 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가
뜨거운 경우 손을 보호하기 위해 장갑을 착용하십시오.

유리 또는 융합 실리카 캐필러리 컬럼을 취급, 절단 또는 설치하는 동안 입자가 눈에 들어가지 않도록
보안경을 착용하십시오. 이러한 컬럼을 취급할 때 관통상을 당하지 않도록 주의하십시오.

먼지와 피부의 유분으로 인한 부품 오염이 발생하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

3. 컬럼의 끝에 셉텀, 컬럼 너트, 페룰을 조립합니다.

4. 끝부분이 공구 밖으로 나오도록 컬럼 측정 공구를 통해 컬럼의 끝을 삽입합니다.

137.5 mm

Score column here

Ferrule

Column nut

Column measuring tool

5. 컬럼을 고정시킬 때까지 컬럼 너트를 조입니다. 렌치 2개를 사용하여 너트를 1/8~1/4바퀴 더 조입니
다. 컬럼 너트의 바닥에 맞춰 셉텀을 단단히 고정합니다.

6. 45° 각도에서 웨이퍼 커터를 사용하여 컬럼을 스코어링합니다.

7. 컬럼 끝을 꺾어 분리합니다. 컬럼은 공구 끝에서 약 1mm 정도 돌출될 수 있습니다. 확대용 루프로 끝
부분을 살펴보고 버나 거친 모서리가 없는지 확인합니다.

Good

Bad

주의

주의

경고
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8. 공구에서 컬럼, 너트 및 스웨이징된 페룰을 제거합니다.

9. 아이소프로판올을 적신 티슈로 컬럼 벽면을 닦아 지문과 먼지를 제거합니다.

10. 스웨이징된 컬럼을 조심스럽게 검출기 피팅 안으로 끼웁니다. 컬럼 너트를 손으로 조이고, 렌치를 사용
하여 1/8바퀴 더 조입니다.

11. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

12. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.
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FPD+ 파장 필터를 교체하는 방법
맨손으로 필터를 만지지 마십시오. 필터를 조립하고 어셈블리에 삽입할 때 원활하게 작업하고 흠집이 발생
하지 않도록 보풀이 없는 장갑을 착용하십시오.

1. 준비해야 할 사항:
• 황 필터 및 필터 스페이서, FPD+용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 인 필터
• 면봉
• 렌즈 티슈
• 보풀이 없는 장갑

2. PMT 전압이 꺼져 있는지 확인합니다.
a. Methods > Active Method > Edit > Detectors(방법 > 활성 방법 > 편집 > 검출기)로 이동하고,

Detector Specifics(검출기 세부 사항)로 스크롤한 다음 포토멀티플라이어 High Voltage(고전
압)를 선택합니다.

b. 전압이 활성화된 경우 끄고 업데이트된 방법을 적용합니다.

3. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Detector > Perform Maintenance > Replace FPD
Filter > Start Maintenance(유지보수 > 검출기 > 유지보수 실시 > FPD 필터 교체 > 유지보수 시작).
GC가 준비될 때까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

PMT(포토멀티플라이어 튜브)는 빛에 매우 민감합니다. PMT 하우징을 제거하거나 이미션스 챔버를
열기 전에 항상 일렉트로미터를 끄십시오(이를 통해 PMT에 고전압이 공급되지 않음). 이 작업을 하지
않으면 PMT가 손상될 수 있습니다.

일렉트로미터가 꺼져 있어도 실내 조명으로부터 PMT를 보호하십시오. 제거된 하우징을 막고, 끝을 아
래로 향하게 하여 빛을 차단하거나, PMT를 노출하기 전에 실내 조도를 낮추십시오. (항상 일렉트로미
터가 꺼진 상태에서) 짧은 시간 동안의 노출은 손상을 일으키지 않지만, 장시간 노출되면 점진적으로
감도가 저하될 수 있습니다.

4. PMT 어셈블리를 브래킷에 고정하는 리테이닝 스프링을 분리합니다. 회전하여 어셈블리를 필터 하우
징에서 당겨 떼어냅니다.

5. PMT가 빛으로 인해 손상되지 않도록 끝부분을 막거나 아래로 향하게 하십시오.

경고

주의

경고
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6. 필터를 잡기 위해 필터 하우징 아래에 깨끗한 천을 놓습니다.
• 인 필터의 경우 이쑤시개나 면봉의 날카로운 나무 끝부분을 사용하여 필터를 하우징에서 분리합니
다.

• 아래에 표시된 황 필터의 경우 면봉의 나무 끝부분을 사용하여 필터 스페이서를 제거합니다. 이후 필
터를 하우징에서 분리합니다.

Sulfur filter

Filter spacer

세척액을 사용하지 마십시오. 세척액을 사용하면 렌즈 코팅이 손상됩니다.

7. 렌즈 티슈로 새 필터를 청소합니다.

필터는 불꽃의 빛이 특정 방향으로 통과하도록 설계되었습니다. 인 필터 가장자리에 있는 삼각형과 황
필터 가장자리에 있는 화살표는 불꽃에서 멀어지고 PMT를 향해야 합니다.

8. 필터를 필터 하우징에 설치합니다. 필요한 경우 황 필터 스페이서를 설치합니다.

9. PMT 어셈블리를 다시 장착하고 스프링으로 고정합니다.

10. 표시된 것과 같이 PMT 와이어를 클립 사이로 배선합니다. 이미션 블록이나 오븐 상단과 같은 가열 부
위 근처에 와이어를 두지 않도록 하십시오.

경고

경고
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11. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

12. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

13. 분석 방법을 복원합니다.
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FPD+ 덮개 제거
1. 준비해야 할 사항:

• T-20 Torx 드라이버
2. 불꽃을 끄고 나서 GC를 끕니다.

GC를 끌 때 응축수가 제트 및 컬럼으로 떨어지지 않도록 먼저 불꽃을 끄십시오.

조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. FPD 검출기 상부 덮개를 엽니다.

4. 검출기 상단에 FPD 덮개를 고정하는 나사를 풉니다.

5. 단일 파장 FPD의 경우 덮개 왼쪽 하단의 나사 2개를 제거합니다.

6. 검출기에서 덮개를 들어 올립니다.

경고

주의
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FPD+ 이그나이터를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 이그나이터 교체 키트, FPD+용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• Torx 드라이버, T-20 및 T-10

• 5/16인치 너트 드라이버(또는 렌치)

2. GC 유지보수 마법사 시작: Maintenance > Detector > Perform Maintenance > Replace FPD
Ignitor > Start Maintenance(유지보수 > 검출기 > 유지보수 실시 > FPD 이그나이터 교체 > 유지보
수 시작). GC가 준비될 때까지 기다립니다.
마법사에서 아래에 설명된 유지보수 단계를 안내합니다.

조심하십시오! 검출기가 화상을 입히기에 충분할 정도로 뜨거울 수 있습니다. 검출기가 뜨거운 경우 손
을 보호하기 위해 내열 장갑을 착용하십시오.

3. FPD 덮개를 제거합니다. FPD+ 덮개 제거의 내용을 참조하십시오.

4. 이그나이터에 케이블 어셈블리를 고정하는 콜렛 나사를 풉니다. 콜렛과 케이블 어셈블리를 제거합니
다.

5. 너트 드라이버를 사용하여 글로우 플러그를 풀고 제거합니다.
• 5/16인치 렌치를 사용하는 경우 T-10 Torx 드라이버를 사용하여 배출 튜브 어셈블리를 제거해야 할
수 있습니다.

주의
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6. 새 이그나이터 어셈블리를 설치하고 너트 드라이버로 조입니다. 너무 세게 조이지 마십시오. (이그나이
터에 구리 와셔가 제공되는 경우 구리 와셔는 폐기하십시오.)

7. 이그나이터 콜렛 및 케이블 어셈블리를 교체하고 나사를 조입니다. 표시된 것과 같이 콜렛 세트 나사를
정렬합니다. 콜렛 나사가 이미션스 블록이나 PMT 브래킷(이중 파장 검출기)과 같은 금속 부품에 닿지
않도록 하십시오.

8. FPD 덮개를 장착합니다. FPD+ 덮개를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

9. GC 유지보수 마법사는 누출 및 막힘 테스트를 포함하여 적절한 시기에 점검을 실시하며, 유지보수 카
운터를 자동으로 재설정합니다.

10. Finished(완료)를 선택한 후 OK(확인)를 선택하여 GC 유지보수 마법사를 종료합니다.

11. 분석 방법을 복원합니다.

12. 검출기가 가열될 때까지 20분 동안 기다린 다음 불꽃을 점화합니다.

13 FPD+ 유지보수
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FPD+ 덮개를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• T-20 Torx 드라이버
2. 덮개를 설치합니다.

단일 파장 검출기:
a. 먼저 덮개 오른쪽에 있는 나사 2개를 끼웁니다.

b. 먼저 왼쪽 베이스의 나사를 끼우고 조여서 고정합니다.

c. 오른쪽의 나사를 조입니다.

이중 파장 검출기: 덮개를 설치합니다(나사 2개).

3. FPD 검출기 상부 덮개를 닫습니다.

13 FPD+ 유지보수
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FPD+ 브레이즈 접합부 청소
브레이즈 접합부는 불활성 코팅층을 사용합니다. 연마제로 인해 이 층에 긁힘이 발생할 수 있습니다. 강하게
문질러도 이 층에 긁힘이 발생할 수 있습니다. pH가 8보다 높은 용액이나 세제를 사용해도 이 층이 손상될
수 있습니다. 스팀 청소를 실시하지 마십시오.

이송 라인 및 이미션 블록 어셈블리로 구성된 FPD+ 브레이즈 접합부는 보다 우수한 성능을 제공하기 위해
불활성 코팅층을 사용합니다. 일반적으로 브레이즈 접합부를 수동으로 청소할 필요는 없습니다. 하지만 오
염물을 제거하기 위해 브레이즈 접합부를 청소해야 하는 경우 불활성 코팅이 연마제 또는 특정 용제에 노출
되면 코팅이 손상된다는 점에 유의하십시오. 청소가 필요한 경우 최상의 결과를 위해 아래 권장 사항을 따
르십시오.

• 예상되는 오염물을 용해시키기에 적합한 용제로 헹구십시오. 마모성 또는 강염기성 용액은 사용하지 마
십시오(위 주의 사항 참조). 권장 용제: 디클로로메탄, 아세톤 또는 메탄올.

• 필요한 경우 약간의 초음파 세척을 실시하되, 과도한 초음파 세척은 코팅층을 손상시킬 수 있습니다.

• 부드러운 나일론 브러시를 사용하여 이물질을 조심스럽게 제거합니다. 세게 문지르지 마십시오. 권장 브
러시: MMI 청소 키트(G3510-80820)에 포함된 MMI 인렛 청소 브러시를 사용하십시오. (MMI 인렛 연마
청소 면봉(G3510-80829)은 사용하지 마십시오.)

경고
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EPC 모듈 유지보수
Aux EPC용 소모품 및 부품
보조 EPC에서 프릿 설치 또는 교체
PCM용 소모품 및 부품
PCM 인터페이스 교정
PCM에서 프릿 설치 또는 교체
이 장에서는 보조 EPC 및 PCM(공압 제어 모듈)의 유지보수 절차를 설명합니다. PSD(공압 스위칭 장치)는
정기적인 유지보수가 필요하지 않습니다.
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Aux EPC용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 31. 보조 EPC 소모품
설명 부품 번호
O-링, 6개 팩 5181-3344

파란색 도트 프릿, 높은 유량 저항 G3430-80063

빨간색 도트 프릿, 중간 유량 저항 G3430-80062

갈색 도트 프릿, 낮은 유량 저항 G3430-80061

프릿 없음(황동 튜브), 0 유량 저항 G3430-20011

표 32. 보조 채널 프릿
프릿 마킹 유량 저항 유량 특성 주로 함께 사용
링 3개
파란색

높음 3.33 ± 0.3SCCM, 15PSIG NPD 수소

링 2개
빨간색

중간 30 ± 1.5SCCM H2, 15PSIG FID 수소

링 1개
갈색

낮음 400 ± 30SCCM AIR, 40PSIG FID 에어, 퀵스왑, 퍼지드 스
플리터, 딘스 스위치

없음(황동 튜브) 0 제한 없음 백플러시 사용 시 헤드스페이
스 바이얼 가압, 퍼지드 스플
리터, 딘스 스위치

14 EPC 모듈 유지보수
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보조 EPC에서 프릿 설치 또는 교체
보조 EPC 블록에서 프릿을 설치 또는 교체하는 방법:

1. 준비해야 할 사항:
• T-10 Torx 드라이버
• 적절한 O-링 및 프릿
• 핀셋
수소가 사용되는 경우 공급 튜브의 하류에 충분한 유량 저항이 제공되지 않으면 위험할 정도로 높은 유
량이 발생할 수 있습니다. 항상 수소와 함께 높음(파란색 도트) 또는 중간(빨간색 도트) 프릿을 사용하
십시오.

2. 채널로의 가스 공급을 끕니다.

3. 적절한 보조 채널 프릿을 선택합니다. ???의 내용을 참조하십시오.

4. 교체해야 하는 프릿을 확인합니다. 필요에 따라 튜빙을 추적하여 확인합니다. 파트너 피팅 상단의 표시
로 유량 채널의 위치를 식별합니다.

5. 파트너 피팅으로의 나사를 제거합니다.

6. 파트너 피팅을 보조 EPC 모듈에서 들어 올려 분리합니다. 이를 통해 프릿과 O-링이 노출됩니다.

7. 핀셋을 사용하여 프릿과 O-링을 천천히 제거합니다. 금속 표면을 긁지 않도록 주의하십시오.

8. 새 O-링을 새 프릿의 끝에 끼우고, 프릿을 EPC 모듈에 삽입합니다.

Screw

Partner fitting

Frit

O-ring

1

2

3

그림 23. 보조 EPC 프릿 교체

주의
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9. 파트너 피팅을 보조 EPC 모듈에 장착하고, 나사를 사용하여 고정합니다.

10. 가스 유량을 복원하고 피팅에서 누출이 있는지 확인합니다.

프릿을 설치하거나 교체한 후에는 모듈과 함께 사용하는 보조 EPC 모듈 PID를 반드시 업데이트해야 합니
다. 필요한 경우 www.agilent.com에서 제공하는 GC Firmware Update Tool을 사용하여 보조 EPC 모듈
PID를 업데이트하십시오. GC Firmware Update Tool을 다운로드하려면 웹 브라우저를 열고
www.agilent.com으로 이동한 후 검색 상자에 "GC Firmware Update"를 입력하여 도구를 검색하십시오.

14 EPC 모듈 유지보수
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PCM용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 33. PCM 소모품
설명 부품 번호
O-링, 12개 팩 5180-4181

비례 밸브, 캐리어 G3430-67013

비례 밸브, 보조 G3430-67016

14 EPC 모듈 유지보수
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PCM 인터페이스 교정
인터페이스의 유량 모듈에는 GC에 설치된 후 영점 조정이 필요한 압력 센서가 포함되어 있습니다. 교정을
통해 정확한 인터페이스 압력이 표시됩니다.

인터페이스의 압력 센서 영점이 조정되기 전까지는 캐리어 가스를 유량 모듈에 연결하지 마십시오.

다음 단계를 완료합니다.

1. 가스 공급이 GC에 연결된 경우 먼저 공급원에서 공급을 끄고, PCM 인렛 피팅에서 공급 라인을 분리합
니다.

2. GC를 켜고 열 평형에 도달할 수 있도록 15분 동안 기다립니다.

3. GC가 열 평형에 도달하면 Options(옵션)를 누르고 Calibration(교정)으로 스크롤을 이동한 다음
Enter 키를 누릅니다.

4. 영점을 조정할 모듈로 스크롤을 이동하고 Enter 키를 누릅니다.

5. 0 라인으로 스크롤을 이동하고 Info(정보)를 누릅니다. GC는 특정 센서의 영점 조정을 위해 필요한 조
건을 알려줄 것입니다.
유량 센서. 가스가 연결되어 있고 흐르고 있는지(켜져 있음) 확인합니다.

6. On/Yes(켜짐/예)를 눌러 영점을 조정하거나 Clear(지우기)를 눌러 취소합니다.

7. GC를 끕니다.

8. 캐리어 가스를 유량 모듈에 연결합니다.

9. GC를 켭니다.

PCM을 교체한 후 유량 센서를 교정하는 경우 누출 여부를 확인합니다.

14 EPC 모듈 유지보수
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PCM에서 프릿 설치 또는 교체
프릿을 설치 또는 교체하는 방법:

1. 준비해야 할 사항:
• O-링, 12개 팩, 부품 번호 5180-4181

• 프릿
• 핀셋

2. 채널로의 가스 공급을 끕니다.

3. 적절한 프릿을 선택합니다. EPC 모듈 상단의 표시로 유량 채널의 위치를 식별합니다.

4. EPC 모듈에 파트너 피팅을 고정하는 나사를 제거합니다.

5. 핀셋을 사용하여 프릿과 O-링을 제거합니다. 금속 표면을 긁지 않도록 주의하십시오.

6. 다른 O-링도 제거합니다. 새 O-링으로 교체합니다.

Frit

O-ring

Screw

Partner fitting

1
2

7. 새 프릿에 새 O-링을 장착하고 블록 안으로 밀어 넣습니다.

8. 모듈에 파트너 피팅을 장착하고 나사를 단단히 조입니다.

9. 가스 공급을 복원합니다.

수소가 사용되는 경우 공급 튜브의 하류에 충분한 유량 저항이 제공되지 않으면 위험할 정도로 높은 유량이
발생할 수 있습니다. 항상 수소와 함께 높음(파란색 도트) 또는 중간(빨간색 도트) 프릿을 사용하십시오.

주의
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프릿을 설치하거나 교체한 후에는 PCM과 함께 사용하는 PID를 반드시 업데이트해야 합니다. 필요한 경우
www.agilent.com에서 제공하는 GC Firmware Update Tool을 사용하여 모듈 PID를 업데이트하십시오.
GC Firmware Update Tool을 다운로드하려면 웹 브라우저를 열고 www.agilent.com으로 이동한 후 검색
상자에 "GC Firmware Update"를 입력하여 도구를 검색하십시오.
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밸브 유지보수
밸브용 소모품 및 부품
GC 회전식 밸브 부품 분해도
가스 샘플링 밸브 루프를 교체하는 방법
회전식 밸브 로터를 정렬하는 방법
밸브 박스의 회전식 밸브를 교체하는 방법
상부 밸브 박스 제거
상부 밸브 박스를 설치하는 방법
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밸브용 소모품 및 부품
Agilent의 소모품 및 공급품 카탈로그에서 전체 목록을 참조하거나 Agilent 웹사이트(www.agilent.com)
에서 최신 정보를 확인하십시오.

표 34. 밸브 공급품
설명 부품 번호
밸브, 가스 샘플링
6포트, 300psi 0101-0584

6포트, 400psi, 최대 온도 225°C 5062-9508

로터, 6포트 밸브 225°C 5181-7459

6포트 최대 온도 300°C 0101-0460

6포트 하스텔로이, 400psi, 최대 온도 225°C 5062-9509

10포트, 400psi, 최대 온도 225°C 5062-9510

로터, 10포트 밸브 225°C 5181-7460

10포트 나이트로닉 60, 300psi, 최대 온도 350°C 0101-0585

10포트 하스텔로이, 400psi, 최대 온도 225°C 5062-9511

밸브, 가스 샘플링*(2024년 8월 이후 주문된 모든 GC용)

6포트 밸브, 225°C, 나이트로닉 60 G3450-83000

6포트 밸브용 로터, 부품 번호 G3450-83000, 225°C G3450-83002

10포트 밸브, 225°C, 나이트로닉 60 G3450-83001

10포트 밸브용 로터, 부품 번호 G3450-83001, 225°C G3450-83003

가스 샘플링 밸브 샘플 루프
0.25cc 0101-0303

0.50cc 0101-0282

1.00cc 0101-0299

2.00cc 0101-0300

2.0mL 니켈 루프, 1/16인치 0101-0955

5.00cc 0101-0301

10.00cc 0101-0302

페룰, 1/16인치 스테인리스 스틸(10개/팩) 5181-1291

너트, 1/16인치(10개/팩) 5181-1292

*주의: 밸브와 로터의 호환성을 고려하십시오. 로터는 밸브와 일치해야 합니다. 6포트 밸브의 경우
G3450-83002는 G3450-83000과 일치해야 합니다. 10포트 밸브의 경우 G3450-83003은 G3450-83001
과 일치해야 합니다.

GC에 설치된 밸브와 일치하는 교체 밸브 또는 로터를 주문하십시오. GC 회전식 밸브 부품 분해도 및 GC 회
전식 밸브 부품 분해도에서 설치된 밸브 유형을 확인하십시오.
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GC 회전식 밸브 부품 분해도

Valve actuator

Valve body

Upper valve box assembly

Rotor index pin

Valve rotor

Preload assembly

그림 24. 분해된 GC 회전식 밸브 부품

15 밸브 유지보수
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가스 샘플링 밸브 루프를 교체하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 교체용 샘플 루프, 밸브용 소모품 및 부품의 내용을 참조하십시오.

• 1/4인치 렌치
• 진공 청소기

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

3. 검출기를 끕니다.

오븐, 인렛, 검출기 및 밸브 박스는 매우 뜨거울 수 있습니다.

시료 및/또는 유해 가스가 존재할 수 있습니다. 샘플 라인에서 화학 물질을 제거하기 위한 절차는 회사
의 표준 운영 절차를 참조하십시오.

4. 모든 밸브 박스 밸브를 꺼짐으로 설정합니다.

5. GC와 밸브 액츄에이터 공기는 켜진 상태로 둡니다.

6. 캐리어 가스 및 샘플 라인 유량을 끄고 밸브에 걸린 역압을 모두 배출합니다.

밸브 박스 절연체는 RCF(내화 세라믹 섬유)를 소재로 합니다. RCF 입자를 흡입하지 않도록 안전 지침
을 따르는 것이 좋습니다.

• 작업 구역을 환기하십시오.

• 긴 소매, 장갑, 보안경 및 일회용 방진 마스크를 착용하십시오.

• 절연체를 밀봉된 플라스틱 백에 담아서 버리십시오.

• 잔여 입자를 진공 청소하고 버리십시오.

• RCF를 취급한 후에는 순한 비누와 찬물로 손을 씻으십시오.

7. 상부 밸브 박스를 제거합니다. 상부 밸브 박스 제거의 내용을 참조하십시오.

8. 느슨한 입자 절연재를 진공 청소합니다.

9. 밸브가 식었을 때 밸브 헤드에 있는 샘플 루프의 1/4인치 피팅 2개를 풀고 루프를 제거합니다.

Sample loop

10. 새 샘플 루프를 설치합니다.

11. 샘플 루프에 다시 압력을 가하고 누출 여부를 확인합니다.

12. 상부 밸브 박스를 설치합니다. 상부 밸브 박스를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

주의

주의

15 밸브 유지보수
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13. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

14. 분석 방법을 복원합니다.

15 밸브 유지보수
가스 샘플링 밸브 루프를 교체하는 방법
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회전식 밸브 로터를 정렬하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• 일자 드라이버
• 3mm 육각 키 렌치
• T-20 Torx 드라이버

2. 오븐 및 밸브 박스 가열 구역을 안전한 취급 온도(25°C)로 설정합니다.

3. 모든 밸브를 꺼짐으로 설정합니다.

오븐, 인렛, 검출기 및 밸브 박스는 매우 뜨거울 수 있습니다. 온도가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해
내열 장갑을 착용하십시오.

4. 조정 세트 스크루를 풉니다.

Rotor adjustment 
slotted shaft

Adjustment set 
screw

5. 액츄에이터 상단에 있는 로터 조정 샤프트를 찾습니다. 일자 드라이버를 사용하여 밸브 로터를 반시계
방향으로 멈출 때까지 돌린 후, 로터의 이동 한쪽 끝을 설정하기 위해 살짝 되돌립니다(1mm 미만).

6. 조정 세트 스크루를 조입니다.

7. 밸브를 켜짐으로 돌리고, 꺼짐으로 돌려 원활하게 작동하는지 확인합니다.

8. 분석 방법을 복원합니다.

주의

15 밸브 유지보수
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밸브 박스의 회전식 밸브를 교체하는 방법
75°C 이상으로 박스를 가열하려는 경우 밸브 박스에 LSV(액체 샘플링 밸브)를 설치하지 마십시오. LSV를
75°C 이상으로 가열하면 누출이 발생하여 폭발이 일어날 수 있습니다. LSV는 잠재적인 폭발을 피하기 위해
측면에 장착해야 합니다.

1. 준비해야 할 사항:
• 교체용 밸브, 참조: 밸브용 소모품 및 부품
• T-10 Torx 드라이버
• 1/4인치 렌치
• 니들 노즈 플라이어
• 진공 청소기

2. GC를 유지보수 모드로 설정: Maintenance > Instrument > Perform Maintenance > Maintenance
Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC
가 준비될 때까지 기다립니다.

오븐, 인렛, 검출기 및 밸브 박스는 매우 뜨거울 수 있습니다.

시료 및/또는 유해 가스가 존재할 수 있습니다. 샘플 라인에서 화학 물질을 제거하기 위한 절차는 회사
의 표준 운영 절차를 참조하십시오.

3. 모든 밸브를 꺼짐으로 설정합니다.

4. GC와 밸브 액츄에이터 공기는 켜진 상태로 둡니다.

5. 캐리어 가스 및 샘플 라인 유량을 끄고 밸브에 걸린 역압을 모두 배출합니다.

밸브 박스 절연체는 RCF(내화 세라믹 섬유)를 소재로 합니다. RCF 입자를 흡입하지 않도록 안전 지침
을 따르는 것이 좋습니다.

• 작업 구역을 환기하십시오.

• 긴 소매, 장갑, 보안경 및 일회용 방진 마스크를 착용하십시오.

• 절연체를 밀봉된 플라스틱 백에 담아서 버리십시오.

• 잔여 입자를 진공 청소하고 버리십시오.

• RCF를 취급한 후에는 순한 비누와 찬물로 손을 씻으십시오.

6. 상부 밸브 박스를 제거합니다. 상부 밸브 박스 제거의 내용을 참조하십시오. 진공 청소기로 밸브 박스
구역에서 RCF 절연재 입자를 청소합니다.

7. 기존 밸브에 연결된 튜빙을 확인하고 필요한 경우 라벨을 붙입니다.

8. 기존 밸브 피팅을 분리합니다.

9. 밸브를 밸브 박스에 고정하는 T-10 Torx 나사 2개를 제거하고, 밸브를 밸브 박스에서 분리합니다.

10. 새 밸브를 밸브 박스에 장착합니다. 올바르게 설치된 경우 6포트 밸브 상단의 인덱스 링 틈새는 GC의
후면을 향하게 됩니다. 여기가 켜짐 위치입니다. 나사 2개를 설치하고 드라이버로 조입니다.

주의

주의

15 밸브 유지보수
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11. 니들 노즈 플라이어를 사용하여 밸브의 로터 인덱스 핀을 밸브 스톱의 꺼짐 위치에 닿을 때까지 반시계
방향으로 돌립니다.

Valve rotor index pin

Valve stop Off position

12. 기존 피팅을 사용하여 새 밸브를 연결합니다.

위험한 시료 가스가 존재할 수 있습니다.

1. Sample in

5. Carrier gas in

4. Column

2. Sample out

13. 캐리어 가스와 시료 가스를 켜고 밸브 피팅 부분의 누출 여부를 확인합니다.
• 니들 노즈 플라이어를 사용하여 밸브를 작동시키고, 켜짐과 꺼짐 위치에서 모두 확인합니다.

• 누출이 없다면 밸브를 꺼짐 위치로 설정합니다. 단계 11의 내용을 참조하십시오.

14. 상부 밸브 박스 어셈블리를 설치합니다. 상부 밸브 박스를 설치하는 방법의 내용을 참조하십시오.

15. 인렛 누출 및 막힘 테스트를 실시하고 유지보수 카운터를 재설정합니다.

주의

15 밸브 유지보수
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16. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

17. 분석 방법을 복원합니다.

15 밸브 유지보수
밸브 박스의 회전식 밸브를 교체하는 방법

GC 유지보수 213



상부 밸브 박스 제거
1. T-20 Torx 드라이버를 준비합니다.

2. 밸브 박스를 안전한 취급 온도(25°C)로 설정하거나, 유지보수를 준비합니다. Maintenance >
Instrument > Perform Maintenance > Maintenance Mode > Start Maintenance(유지보수 > 기
기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 유지보수 시작). GC가 준비될 때까지 기다립니다.

오븐, 인렛, 검출기 및 밸브 박스는 매우 뜨거울 수 있습니다. 온도가 뜨거운 경우 손을 보호하기 위해
내열 장갑을 착용하십시오.

3. 검출기 덮개를 들어 올려 제거합니다.

4. 상부 밸브 박스에서 마운팅 나사를 제거합니다.

5. 들어 올리고 옆에 따로 놓습니다.

6. 유지보수 모드를 종료합니다. Maintenance > Instrument > Perform Maintenance >
Maintenance Mode > Finished(유지보수 > 기기 > 유지보수 실시 > 유지보수 모드 > 완료)를 선택합
니다.

밸브 박스 절연체는 RCF(내화 세라믹 섬유)를 소재로 합니다. RCF 입자를 흡입하지 않도록 안전 지침을 따
르는 것이 좋습니다.

• 작업 구역을 환기하십시오.

• 긴 소매, 장갑, 보안경 및 일회용 방진 마스크를 착용하십시오.

• 절연체를 밀봉된 플라스틱 백에 담아서 버리십시오.

• 잔여 입자를 진공 청소하고 버리십시오.

• RCF를 취급한 후에는 순한 비누와 찬물로 손을 씻으십시오.

주의

주의

15 밸브 유지보수
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상부 밸브 박스를 설치하는 방법
1. 준비해야 할 사항:

• T-20 Torx 드라이버
• 3mm 육각 키 렌치
• 일자 드라이버

2. 모든 밸브 로터가 완전히 반시계 방향 위치(밸브 꺼짐)에 있는지 확인합니다.

3. 새로 설치된 밸브와 결합되는 각 액츄에이터에 대해 다음 작업을 실시합니다.
a. 조정 세트 스크루를 풉니다.

Rotor adjustment 
slotted shaft

Adjustment set 
screw

b. 액츄에이터 상단에 있는 로터 조정 샤프트를 찾습니다. 드라이버를 사용하여 밸브 로터를 반시계
방향으로 멈출 때까지 돌립니다.

Rotor adjustment shaft

4. 상부 밸브 박스 뒷면 하단에 있는 2개의 반달 모양 홈을 찾으십시오. 상부 밸브 박스를 하부 밸브 어셈
블리 위에 놓고 히터/센서 와이어를 컷아웃을 통해 통과시킵니다. T-20 고정 나사 2개를 사용하여 고정
합니다.

5. 커플링의 슬롯이 로터 인덱스 핀과 맞물릴 때까지 일자 드라이버를 사용하여 커플링/샤프트 어셈블리
를 아래로 누릅니다.
커플링과 밸브가 연결되지 않으면 둘 다 완전히 반시계 방향으로 돌아가 있는지 확인하고 다시 시도합
니다. 필요한 경우 커플링을 연결하기 위해 샤프트를 약간 돌리십시오.

6. 새로 설치된 밸브에 대해 다음 작업을 실시합니다.
a. 일자 드라이버를 사용하여 로터 조정 샤프트를 반시계 방향으로 멈출 때까지 돌린 후, 로터의 이
동 한쪽 끝을 설정하기 위해 살짝 되돌립니다(1mm 미만).

b. 조정 세트 스크루를 조입니다.

7. 검출기 덮개를 설치합니다.

8. 정상 작동 조건으로 복원합니다.

15 밸브 유지보수
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스웨즈락 연결 구성
스웨즈락 연결 구성
스웨즈락 티 사용
가스 공급 튜빙은 스웨즈락 피팅으로 연결됩니다. 스웨즈락 연결에 익숙하지 않다면 다음 절차를 확인하십
시오.

16
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스웨즈락 연결 구성
목표
누출이 없고 피팅을 손상시키지 않으며 분리할 수 있는 튜빙 연결

필요한 재료
• 1/8인치(또는 사용 시 1/4인치) 사전 컨디셔닝된 구리 튜빙
• 1/8인치(또는 사용 시 1/4인치) 스웨즈락 너트
• 전면 및 후면 페룰
• 7/16인치(1/8인치 너트용) 또는 9/16인치(1/4인치 너트용) 렌치 2개

절차
1. 그림 25에 표시된 대로 튜빙에 스웨즈락 너트, 후면 페룰, 전면 페룰을 장착합니다.

Front ferrule

Back ferrule

Nut

Tubing

IMPORTANT!

The narrow end of the back

ferrule fits into the rear of

the front ferrule.

그림 25. 스웨즈락 너트 및 페룰
2. 튜빙을 스테인리스 강 피팅에 밀어 넣습니다.

3. 전면 페룰이 완전히 고정되었는지 확인합니다. 스웨즈락 너트를 페룰 위로 밀어 넣고 플러그에 나사로
조입니다.

4. 튜브를 플러그 안으로 완전히 밀어 넣은 후 약 1~2mm 정도 빼냅니다. 그림 26의 내용을 참조하십시
오.

16 스웨즈락 연결 구성
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그림 26. 튜빙 삽입
5. 너트를 손으로 조입니다.

6. 너트에 연필로 선을 그어 표시합니다. 그림 27의 내용을 참조하십시오.

Pencil line

그림 27. 피팅 표시
7. 1/8인치 스웨즈락 피팅의 경우, 렌치를 사용하여 피팅을 3/4바퀴 정도 조입니다. 그림 28의 내용을 참
조하십시오.

그림 28. 마무리 조임
8. 피팅에서 플러그를 분리합니다. 너트와 페룰을 사용하여 튜빙을 다른 피팅에 연결하려면 먼저 손으로
너트를 조인 후, 렌치를 사용하여 3/4바퀴(1/8인치 피팅의 경우) 더 조입니다.

9. 그림 29에서는 올바르게 압착된 연결과 올바르지 않게 압착된 연결을 모두 보여줍니다. 올바르게 압착
된 피팅의 경우, 튜빙 끝부분이 찌그러지지 않으며 페룰의 작동을 방해하지 않습니다.
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그림 29. 완료된 피팅
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스웨즈락 티 사용
하나의 공급원에서 여러 입구로 가스를 공급하려면 스웨즈락 티를 사용하십시오.

불꽃 이온화 공기와 밸브 액추에이터 공기를 혼합하지 마십시오. 밸브 작동으로 인해 검출기 신호에 치명적
인 오류가 발생할 수 있습니다.

필요한 재료:

• 1/8인치 사전 컨디셔닝된 구리 튜빙
• 튜빙 커터
• 1/8인치 스웨즈락 너트 및 전면/후면 페룰
• 1/8인치 스웨즈락 티
• 7/16인치 렌치 2개
• 1/8인치 스웨즈락 캡(옵션)

1. 티를 설치할 위치에서 튜빙을 자릅니다. 스웨즈락 피팅을 사용하여 튜빙과 티를 연결합니다. 그림 30
의 내용을 참조하십시오.

Tee fitting

Cap

Nut and 
ferrules

그림 30. 스웨즈락 티
2. 티에서 기기 피팅까지의 거리를 측정합니다. 스웨즈락 피팅을 사용하여 구리 튜빙을 열린 티 끝부분에
부착합니다.
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