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实验背景

糖酵解活性快速增加是 T 细胞活化的早期标志性事件，并且是后续 T 细胞增殖和分化所必需    

的[1-3]。研究已证明，细胞糖酵解活性是 T 细胞活化的一个可靠的衡量标准[4]。安捷伦 Seahorse   
XF 技术是一个用于体外测量细胞生物能量代谢的活细胞分析平台。利用 XF 平台，通过测量质子   

释放率 (PER) 来评估细胞糖酵解活性[5]。

安捷伦 Seahorse XF T 细胞活化测定旨在通过监测活化剂诱导的糖酵解反应来测量 T 细胞活化。      

这种快速分析方法为区分活化反应提供了一个早期窗口，而这通常无法通过检测基因表达、细胞

增殖或细胞因子生成的正交方法来实现[1,3]。Seahorse XF T 细胞活化测定还能提供动态信息，用   

于实时监测和调节 T 细胞活化，可用于比较不同的 T 细胞亚型以及评估细胞对药物或遗传干预的    

响应。在 Seahorse XF T 细胞活化测定中，通过共刺激 CD3 和 CD28 表面配体实现 T 细胞活化，          

这是体外 T 细胞活化的一种常用方法（图 1）。

Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒专为人 (Hu) T 细胞而设计，包含 2 种试剂：ImmunoCult         
人 CD3/CD28 T 细胞活化剂和 2-脱氧-D-葡萄糖 (2-DG)。ImmunoCult 人 CD3/CD28 T 细胞活化剂         

(STEMCELL Technologies, Inc.) 由可溶性四聚体抗体复合物组成，可结合 CD3 和 CD28 细胞表面       

配体，为 T 细胞活化提供所需的初级和共刺激信号。 2-DG 是一种葡萄糖类似物，通过竞争性抑   

制中断糖酵解，消除 T 细胞活化相关的糖酵解增加。它在 Seahorse XF T 细胞活化测定中用作阴      

性对照。

XF T 细胞活化测定支持两种实验设计：标准实验用于检测 T 细胞活化，调节实验用于研究调节剂    

的急性效应（图 2）。标准实验包括两次加药：加入活化剂，然后加入 2-DG （图 2A）。它通常   

用于比较不同供体 T 细胞或干预措施（例如，遗传操控和/或慢性化合物暴露）下 T 细胞的活化    

潜力。调节实验需要在加入活化剂之前加入测试化合物（图 2B）。此实验设计可以测试和监测 

测试化合物对 T 细胞活化潜力的急性效应。

图 1.  T 细胞活化诱导糖酵解增加

 (APC)  
CD3/CD28 

https://www.stemcell.com/products/immunocult-human-cd3-cd28-t-cell-activator.html
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可以使用图 3 所示的相应的 XF T 细胞活化测定模板设计开展标准实验和调节实验。这些用于标     

准实验（图 3A 和 3B）和调节实验（图 3C 和 3D）的默认模板设计在加入活化剂和 2-DG 后分别        

进行 10 个循环和 4 个循环的 PER 测量。加入 2-DG 之后，在后续测量命令之前，仪器命令方案        

中还包括 6 分钟的等待时间，用于防止加入 2-DG 给 ECAR 测量造成任何潜在的瞬态扰动。

图 2. 安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定动力学曲线示例，展示了标准实验 (2A) 和调节实验 (2B) 的         
工作流程。活化信号表示为绝对 PER (pmol/min) 或相对于加入活化剂或化合物前的基础速率的 PER    
百分比。 PER% 信号有助于归一化孔之间因细胞数量引起的活化潜力差异，确保提供一致的结果
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http://www.agilent.com/cs/library/software/public/software-agilent-seahorse-xf-t-cell-assay-templates-cell-analysis-agilent.zip
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可以使用 Seahorse Analytics 通过两种方法定量安捷伦 Seahorse XF T 细胞活化测定信号。第一       

种方法考虑基础 PER 信号和最大 PER 信号之间的差异。第二种方法考虑加入 CD3/CD28 活化剂      

的时间点与加入 2-DG 的时间点之间的曲线下面积 (AUC)。

本用户指南详细介绍了如何执行安捷伦 Seahorse XF T 细胞活化测定以及如何量化分析结果。

图 3. 安捷伦 Seahorse XF T 细胞活化测定的实验模板设计

XFe 96 

/

XFe 96 

 XF 96 

XFe 96 

 XF 96 



1 前言 
术语表

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒 9

术语表

CD3/CD28 活化剂： 用于同时刺激 CD3 和 CD28 配体以模拟抗原呈递细胞的两种抗体的物理复    

合物。

糖酵解： 将葡萄糖转化为乳酸的过程。

质子释放率 (PER)： 随着时间的推移，细胞输出到分析培养基中的质子数，以 pmol/min 表示。

2-DG： 竞争性抑制葡萄糖摄取的葡萄糖类似物，可以抑制糖酵解。

基础质子释放率： 加入试剂之前最后一次测量的质子释放率。

基线： 加入 CD3/CD28 活化剂之前最后一次测量的质子释放率。

标准实验： 一种先加入 T 细胞活化剂，然后加入 2-DG 的实验设计。用于比较细胞群之间的活    

化潜力。

调节实验： 一种在加入活化剂之前需要准确加入测试化合物的实验设计。用于研究 T 细胞活化  

的调节剂。

最大速率： 使用最小二乘法通过最佳拟合曲线定量评估 T 细胞活化潜力。

曲线下面积 (AUC)： 通过计算加入活化剂的时间点与加入 2-DG 的终止分析时间点之间的累积  

效应来定量测量 T 细胞活化潜力。
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试剂盒内容物

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒包含 1 瓶 (2 mL) ImmunoCult 人 CD3/CD28 T 细胞              

活化剂 (STEMCELL Technologies, Inc.) 和 2 瓶 2-DG。每个试剂盒足以进行 200 次测试，相当于         

2 次 96 孔式全板分析。

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定 96 孔板套装包含 1 个 XF Hu T 细胞活化测定试剂盒，2 个              
带 PDL 细胞培养微孔板的 XFe96 FluxPak 和 100 mL 校准液。参见表 1。

表 1 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒和分析套装内容物

组分 瓶盖颜色 数量

Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒内容物（货号 103759-100）

ImmunoCult 人 CD3/CD28 T 细胞活化剂 透明 1 × 2 mL

2-脱氧-D-葡萄糖 绿色 2 × 1.5 mmol

Seahorse XF Hu T 细胞活化测定 96 孔板套装内容物（货号 103766-100）

ImmunoCult 人 CD3/CD28 T 细胞活化剂 透明 1 × 2 mL

2-脱氧-D-葡萄糖 绿色 2 × 1.5 mmol

XFe96 探针板 - 2 

XFe96 PDL 细胞培养微孔板 - 2 

校准液 白色 100 mL
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试剂盒的运输和储存 
安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒放置在装有冰袋的隔热容器中运输，可最大限度     

地降低高温暴露。收到货后应立即将试剂盒置于 4 °C 冰箱中储存。含有 PDL 细胞培养板的     

Seahorse XFe96 FluxPak 和校准液于环境温度下运输，并在室温下储存。

所有产品自生产之日起可稳定保存一年。产品包装盒标签上印有有效期。根据发货日期的不同，

用户手中试剂盒的实际保质期可能在 3 至 12 个月不等。

所需的其他产品 
进行 Seahorse XF T 细胞活化测定还需要以下产品，但这些产品不随试剂盒提供。有关 XF 分析      

所需材料的完整列表，请访问安捷伦细胞分析学习中心网站。 

表 2 所需的其他产品

产品 供应商 货号

Seahorse XF XFe96/XF96 分析仪 安捷伦科技公司 -

Seahorse XF FluxPak*

* Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒（货号 103759-100）不包括进行 XF T 细胞活化测定所需的任何 FluxPak。如果购买 
Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒，则需要单独购买相应的 XF FluxPak 以进行分析

安捷伦科技公司 -

Seahorse XF RPMI 培养基， pH 7.4†

† XF RPMI 培养基也可以与本表所列的补充剂一起以套装形式购买（货号 103681-100）

安捷伦科技公司 103576-100

Seahorse XF 1.0 mol/L 葡萄糖溶液 安捷伦科技公司 103577-100

Seahorse XF 100 mmol/L 丙酮酸溶液 安捷伦科技公司 103578-100

Seahorse XF 200 mmol/L 谷氨酰胺溶液 安捷伦科技公司 103579-100

https://www.agilent.com/en/products/cell-analysis/how-to-run-an-assay
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3 实验流程

实验前一天 （第 1 天）    16

实验当天 （第 2 天）    16

使用安捷伦 Seahorse Analytics 进行数据分析    20

注意
分析之前，应根据您的细胞类型凭经验确定最佳细胞接种密度。相关建议，请参阅表 4 和常见问

题解答部分。如需了解更多信息，请访问安捷伦细胞分析学习中心网站。

细胞系参考数据库是查找同行评审研究文章中发表的相关信息的强大资源。

图 4. 安捷伦 Seahorse XF T 细胞活化测定工作流程

XF Seahorse 
Analytics

PDL 

https://www.agilent.com/en/products/cell-analysis/how-to-run-an-assay
http://www.agilent.com/cell-reference-database
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实验前一天 （第 1 天） 
打开 Seahorse XFe96/XF96 分析仪，预热过夜，使温度稳定。按照以下步骤水化探针板，预热   

XF 细胞培养微孔板并设计分析模板：

1 打开 XFe96 细胞外流量分析试剂盒，取出一个探针板。

2 将探针板倒置于工具板旁边。

3 向工具板的每个孔中加入 200 μL 组织培养级无菌水。

4 将探针板降低到工具板上，将探针浸入水中。

5 确定水位足够高，可使探针保持浸没状态。

6 置于 37 °C 无 CO2 培养箱中过夜。

7 从试剂盒中取出一个预包被 PDL 的 XFe96 细胞培养板，置于 37 °C 无 CO2 培养箱中，过夜预         

热培养板，无需控制湿度。 

8 在 Wave 桌面软件中使用 Assay Template（分析模板）创建分析模板文件。请参阅第 8 页图 3       
推荐的分析设置。可以根据您的特定分析设计对模板进行任何必要的组修改。

注意
如需了解更多信息，请参阅安捷伦细胞分析学习中心网站上的基本流程。

实验当天 （第 2 天）
完成探针板水化过程：移除水并向每个孔中加入 200 μL 预热的 XF 校准液，置于无 CO2 培养箱       

中，在 37 °C 下孵育 60 分钟。

制备分析培养基
1 制备 T 细胞活化分析培养基：向 97 mL Seahorse XF RPMI 培养基 (pH 7.4) 补充 XF 葡萄糖、             

XF 丙酮酸和 XF 谷氨酰胺各 1.0 mL （分析培养基中最终浓度分别为 10 mmol/L、 1 mmol/L        
和 2 mmol/L）。这些是推荐的初始条件。 

2 预热至 37 °C。

注意
当使用推荐的 XF 补充剂浓度时，不需要调节分析培养基的 pH。

表 3 标准 XF T 细胞活化分析培养基

组分 体积 (mL) 最终浓度 (mmol/L)
Seahorse XF RPMI 培养基， pH 7.4 97  -

XF 1.0 mol/L 葡萄糖溶液 1.0 10

XF 100 mmol/L 丙酮酸溶液 1.0 1

XF 200 mmol/L 谷氨酰胺溶液 1.0 2

https://www.agilent.com/en/products/cell-analysis/how-to-run-an-assay
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在 Seahorse XFe96 PDL 细胞培养微孔板中接种 T 细胞 
1 从生长培养基中离心收集 T 细胞，然后在预热的分析培养基中重悬。

2 对细胞计数，将初始 T 细胞和记忆 T 细胞的浓度稀释至 4.0 × 106 个细胞/mL 或将效应 T 细胞           

的浓度稀释至 2.0 × 106 个细胞/mL。

3 将 50 μL 细胞悬浮液转移至各个孔中，留下 4 个角上的孔 (A1、A12、H1、H12) 作为背景校       

正孔。

4 缓慢离心（例如 200×g， 1 分钟），使细胞粘附到孔板上。预期的最终细胞密度：初始 T 细    
胞和记忆 T 细胞为 2.0 × 105 个细胞/孔，活化 T 细胞（即效应 T 细胞）为 1.0 × 105 个细胞/              
孔。参见表 4。

5 向每个含有细胞的孔中缓慢加入 130 μL 分析培养基。总体积应为 180 μL/孔。

6 向 4 个角上的孔 (A1、 A12、 H1、 H12) 中分别加入 180 μL 分析培养基，用作背景校正孔。

7 在分析之前，将细胞板置于无 CO2 培养箱中，在 37 °C 下孵育 45 至 60 分钟。

配制试剂的 10× 工作溶液（见表 5）
1 从试剂盒中取出 1 瓶 2-DG，用 3 mL 分析培养基重悬内容物。涡旋以确保化合物与溶液充分      

混合。此溶液可直接上样至加药口。

注意
重悬的 2-DG 溶液可以分装成等分试样在 –20 °C 下保存长达 6 个月。

2 在细胞培养罩中，将 1 mL CD3/CD28 T 细胞活化剂分装至 1 个新试剂瓶中。将原试剂瓶中剩       

余的活化剂溶液置于 4 °C 下储存。

3 向分装的活化剂溶液中加入 1 mL 分析培养基（1:1 稀释）。此溶液可直接上样至加药口。

4 如果进行调节实验，则根据所需的最终浓度用分析培养基配制 10× 浓度的调节剂溶液。

注意
如果调节剂的储备液含有 DMSO，建议 10× 工作溶液中的 DMSO 浓度小于 1%。

表 4 XF T 细胞活化测定的标准细胞接种条件

细胞类型 细胞悬浮液 
（个细胞 /mL）

接种体积 
（μL/ 孔）

预期的最终细胞密度 
（个细胞 / 孔）

初始 T 细胞 4.0 × 106 50 2.0 × 105

活化 T 细胞 2.0 × 106 50 1.0 × 105
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上样至探针板加药口
适当的加药口上样技术详见安捷伦细胞分析学习中心网站上的设置 XF 分析 & 上样部分。请在化    

合物上样前阅读这些信息。

确保探针板在使用前已正确水化。

加药口名称请参阅图 5。

标准实验 在 CD3/CD28 T 细胞活化剂之前没有加入任何试剂。 

调节实验 在 CD3/CD28 T 细胞活化剂之前加入测试化合物。

有关不同类型分析中溶液的上样体积和加药口名称，请参阅表 6。

表 5 配制 10x 工作溶液

试剂 10x 工作溶液

活化剂 与分析培养基 1:1 混合

2-DG 使用 3 mL 分析培养基重悬

测试化合物 使用分析培养基配制为 10x 浓度

图 5. 探针板的加药口布局

表 6 分析类型、加药口和建议的体积。 96 孔细胞板的起始分析培养基体积为 180 μL/ 孔

加药口 标准实验 调节实验

10x 溶液 上样体积 10x 溶液 上样体积

加药口 A 活化剂 20 μL 测试化合物 20 μL

加药口 B 2-DG 22 μL 活化剂 22 μL

加药口 C - - 2-DG 25 μL

https://www.agilent.com/en/products/cell-analysis/how-to-run-an-assay
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将分析模板加载至 Seahorse 分析仪

注意
如果分析仪中已有模板，请跳过以下步骤 1 至 6。

1 将 USB 驱动器插入前面的 USB 端口，等待约 10 秒。 

2 单击 Import （导入）（New Assay （新分析）视图的底部）。

3 在 USB 驱动器或网络驱动器中找到要导入的分析模板文件。 

4 单击 Windows 对话框中的 Open （打开）。在 XFe96/XF96 分析仪的 Templates （模板）视      

图中可以选择导入的分析模板。

5 如有需要，再次导入下一个模板。

6 现在可以在可用模板列表中选择导入的分析模板。 

运行 XF T 细胞活化测定
1 从可用模板列表中选择一种 T Cell Activation Assay（T 细胞活化测定）模板（标准实验或调     

节实验）或用户创建的模板，然后单击 Open File （打开文件）（或双击模板）。 

2 组定义：根据您的分析确认或修改默认组和条件。

3 板布局：根据您的分析确认或修改板布局。 

4 方案：无需采取任何措施 — 在分析过程中确认或修改仪器方案以进行额外的测试循环。 

5 运行分析：准备就绪后，单击 Start Run （开始运行）。 

6 出现提示时，请取下探针板盖子，然后将带有工具板的已上样的探针板置于 Seahorse XF 分   
析仪的热托盘上。确保板的放置方向正确，并已取下探针板的盖子。然后，单击 I’m Ready  
（准备就绪）。校准大约需要 15 至 30 分钟。 

7 校准完成后，Wave Controller 将显示 Load Cell Plate（加载细胞板）对话框。单击 Open Tray       
（打开托盘）以弹出工具板并放入细胞板。放入细胞板前确保盖子已取下。 

8 单击 Load Cell Plate （加载细胞板）运行分析。 
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使用安捷伦 Seahorse Analytics 进行数据分析

安捷伦 Seahorse Analytics 是一个基于网页的软件平台，为分析 XF T 细胞活化测定结果提供了一      

个易用、精简的数据分析工作流程。使用此工具，可以通过两种方法量化 XF T 细胞活化动力学   

数据：活化事件后获得的最大 PER 和 AUC （糖酵解活性的累积）（图 6）。

以 4 种视图提供分析数据：动力学视图；通过曲线拟合估计的最大 PER 的柱状图；曲线下面积    

(AUC) 柱状图；每组的平均值和标准偏差数据表。步骤 5 中的所有 4 种视图可以在进行或不进行     

基线归一化的情况下显示。

1 分析完成后，使用 USB 驱动器或网络驱动器将分析结果传输到您的个人计算机。

2 访问 https://seahorseanalytics.agilent.com 注册或登录您的 Seahorse Analytics 账户。

图 6. 数据分析方法示意图：最大 PER (A) 以及 CD3/CD28 活化剂加药时间点和 2-DG 加药时间点之间的       
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https://seahorseanalytics.agilent.com/Account/Login?ReturnUrl=%2F
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3 将分析结果文件导入您的账户。

4 打开分析结果文件，选择 Assay Kit Companion Views （分析试剂盒配套视图）菜单下的 XF     
T Cell Activation Assay （XF T 细胞活化测定）分析视图。

5 选择要添加到分析视图的组，然后单击 Add View （添加视图）。
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与 HS Mini 和 XFp 分析仪配套使用

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒（货号 103759-100）可用于在 HS Mini 和 XFp 分           
析仪上进行分析，与第 3 节中描述的使用 XFe96/XF96 分析仪的工作流程或步骤一致。由于    

Seahorse XFp 细胞培养迷你微孔板和 Seahorse XFe96 细胞培养微孔板的孔形状相同，因此使用     

XFp 细胞培养迷你微孔板和 XFe96 细胞培养微孔板进行分析时，细胞接种密度和体积（第 17 页     
表 4）以及每个孔的加样体积（第 18 页表 6）完全相同。  

由于每个 XFp 细胞培养迷你微孔板仅包含 8 个孔，因此每个孔板所需的分析培养基和 10× 工作溶      

液的量减少了。通常，每个 XFp 细胞培养迷你微孔板仅需 1/10 的量（10 mL 分析培养基，100 μL       
T 细胞活化剂溶液和 300 μL 2-DG）（表 7）。

安捷伦提供预包被 PDL 的 XFp 细胞培养迷你微孔板（货号 103722-100）和 XFp FluxPak （PDL       
板）（货号 103721-100）。这些即用型产品节省了手动包被微孔板的时间与人力，为用户提供了 

便利性，还减少了常由手动包被过程引起的数据差异。进行 XF Hu T 细胞活化测定时，建议使用    

这些预包被的迷你微孔板。

与 XFe24 分析仪配套使用

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒（货号 103759-100）是否可与 XFe24 分析仪一起        

使用尚未经过验证。因此，安捷伦目前不支持将试剂盒与 XFe24 分析仪一起使用。

表 7 标准 XFp T 细胞活化分析培养基

组分 体积 (mL) 最终浓度

Seahorse XF RPMI 培养基， pH 7.4 9.7  -

XF 1.0 mol/L 葡萄糖溶液 0.1 10 mmol/L

XF 100 mmol/L 丙酮酸溶液 0.1 1 mmol/L

XF 200 mmol/L 谷氨酰胺溶液 0.1 2 mmol/L
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5 常见问题解答

安捷伦 Seahorse XF Hu T 细胞活化测定试剂盒可用于非人 T 细胞吗？ 不能。该试剂盒仅适用于

人原代 T 细胞或人 T 细胞系。 

XF Hu T 细胞活化测定试剂盒附带的活化剂是什么？ 活化剂包括溶于 PBS 的可溶性 ImmunoCult   
人 CD3/CD28 T 细胞活化剂 (STEMCELL Technologies, Inc.)，不含牛血清白蛋白 (BSA)。ImmunoCult       
人 CD3/CD28 T 细胞活化剂是一种四聚体抗体偶联物，其可以结合 CD3 和 CD28 细胞表面配体并       

刺激 T 细胞活化。它是一种即用型试剂，与 Seahorse XF 探针板上专门设计的加药口兼容，可缩     

短分析的准备时间，提高分析可靠性。

我可以使用不同类型的分析培养基进行 XF T 细胞活化测定吗？ 已使用补充了 10 mmol/L 葡萄   

糖、 1 mmol/L 丙酮酸和 2 mmol/L 谷氨酰胺（货号分别为 103577-100、 103578-100 和       
103579-100）的 XF RPMI 培养基（pH 7.4，货号 103576-100）对 XF T 细胞活化测定进行了验        

证和优化。如果使用其他类型的培养基或改变补充剂浓度，则可能会改变 PER 响应，并且可能需  

要进行活化剂滴定分析。

我需要进行细胞接种密度优化实验吗？如何进行？ 是。当您首次进行 XF T 细胞活化测定时，我   

们建议进行相应实验（例如，使用显微镜对单层细胞进行评估）以优化细胞接种密度。第 17 页  
表 4 中建议的接种密度仅作为参考，您应该使用多个高于和低于推荐数量的接种密度进行优化实  

验。这是因为不同用户或不同实验室使用的细胞计数方法不同，可能产生不同的计数结果，导致

XF 细胞培养微孔板上的接种密度不理想。如果细胞密度低于最佳值，则可能会降低活化信号水 

平或产生无法解析的数据。相反，如果孔中细胞过多，则一些细胞不能附着在孔底部，在加入活

化剂时会被冲到一边，导致分析结果的孔间差异较大。一般来说，离心后，细胞应以单层形式均

匀分布在孔板底部，细胞之间有一定的空隙（见下面的图 7）。离心步骤后，最佳细胞密度应显 

示类似于图 7A 的细胞分布或略高，并且不应超过图 7B 所示的密度。

图 7. 最佳细胞接种密度示例的微观视图 
A) 图显示最佳细胞密度下限 

B) 图显示最佳接种密度上限
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每种条件下推荐进行多少次测量，我可以改变分析的时长吗？ 通常，在第一次加入试剂之前建

议进行 3 次基础测量以获得可靠的基础速率，在加入 2-DG 并等待 6 分钟后，建议进行 4 次测量。        

加入 T 细胞活化剂后的测量持续时间通常为 1 小时或 10 次测量，也可以根据实验需要延长至 3 小        
时。根据实验需要，加入调节剂后的测量持续时间从 30 分钟到 1 小时不等。

使用 XF Hu T 细胞活化测定试剂盒测定 T 细胞活化潜力时，预期结果是什么？ T 细胞活化潜力 

由基础 PER 信号和最大 PER 信号决定，并且根据细胞类型不同而不同。表 8 提供了不同细胞类      

型的典型 PER 水平汇总，以供参考。其他因素也可能影响 T 细胞活化潜力，如供体、收集过程    

中细胞的处理方式以及储存条件（见下一个问题）。

如果我的细胞没有反应，该怎么办？ 根据供体、收集期间细胞的处理方式以及储存条件的不

同，活化潜力也会不同。建议使用反应性细胞作为阳性对照以确保分析正常进行。如果阳性对照

显示出良好的反应，但测试细胞未显示任何反应，建议重新查看细胞收集程序或储存条件。可以

使用正交功能方法（如细胞因子生成）确认细胞的活化潜力。 

我无法访问安捷伦 Seahorse Analytics，我该做些什么？ 如果您使用 Seahorse Analytics 时遇到   

任何问题，请联系安捷伦细胞分析支持团队报告您的问题。同时请仔细检查您的网络连接。为了

排除与网络浏览器相关的任何问题，建议使用 Chrome、 Safari、 Firefox 和 Edge 运行 Seahorse     
Analytics。对于使用 Seahorse Analytics 进行数据分析时遇到的任何其他问题，您可以将数据导   

出到 Microsoft Excel 和 GraphPad Prism，以量化最大响应和曲线下面积数据并绘图。有关如何     

计算分析参数的更多信息，请参阅安捷伦应用简报：使用 Seahorse XFe96 分析仪通过实时测量   

糖酵解来调节和检测人 T 细胞活化。

表 8 不同类型 T 细胞的典型质子释放率 (PER)

T 初始 T 效应 T 记忆 Jurket 细胞

基础信号范围 (PER, pmol/min) 20–40 100–200 30–60 500–1000

活化潜力 (PER, pmol/min) 50–120 
(200%–300%)

120–250 
(20%–40%)

60–200 
(200%–300%)

600–1200 
(20%–40%)

mailto:cellanalysis.support@agilent.com
https://seahorseinfo.agilent.com/acton/fs/blocks/showLandingPage/a/10967/p/p-0259/t/page/fm/1
https://seahorseinfo.agilent.com/acton/fs/blocks/showLandingPage/a/10967/p/p-0259/t/page/fm/1
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此页有意留为空白。
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