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Avisos de seguranca

Um aviso de CUIDADO representa um
perigo. E utilizado para chamar a atengéo
para um procedimento de operagao,
pratica ou agdo similar, que pode resultar
em danos ao produto ou perda de dados
importantes se néo for executado ou
seguido corretamente. Ndo prossiga
apo6s uma indicagéo de CUIDADO até que
as condicdes indicadas sejam
completamente compreendidas

e atendidas.

ADVERTENCIA

Um AVISO representa um perigo.

Ele chama a atengdo para uma pratica,
um procedimento operacional ou
similares que, se ndo forem seguidos
corretamente poderdo resultar em lesdes
pessoais ou fatais. Ndo prossiga apds
uma indicagao de AVISO até que as
condi¢des indicadas tenham sido
totalmente compreendidas e atendidas.
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Geral

Salvo especificagdo em contrario, as declaragdes deste manual se aplicam aos
instrumentos ICP-OES Agilent 5800 e 5900.

A operagdo de um ICP-OES Agilent envolve o uso de gases comprimidos, energia
de radiofrequéncia de alta tenséo e materiais perigosos, incluindo fluidos
corrosivos e liquidos inflamaveis. O uso descuidado, indevido ou ndo qualificado
deste espectrdmetro, ou de produtos quimicos utilizados com ele, pode causar
morte ou ferimentos graves ao pessoal e/ou danos graves ao equipamento

e a propriedade. Apenas pessoal treinado deve usar este instrumento.

O espectrémetro incorpora travas e tampas projetadas para impedir o contato
descuidado com possiveis riscos. Se o instrumento for usado de alguma forma
nao especificada pela Agilent, essa protegéo oferecida pelo equipamento podera
ser comprometida. E recomendavel desenvolver habitos seguros de trabalho que
ndo dependam do bom funcionamento das travas para uma operagao segura.

E essencial que nenhuma trava ou tampa seja contornada, danificada ou
removida.

As praticas de seguranga descritas abaixo sao fornecidas para ajudar o usuario
a operar o instrumento com seguranga. Leia todos os topicos de seguranga na
integra antes de tentar operar o instrumento e sempre opere o espectrometro de
acordo com essas praticas de seguranga.
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Riscos e praticas de seguranga

Verificagao do estado de seguranga

As seguintes precaucdes gerais de seguranga devem ser seguidas durante todas
as fases de operagdo, manutengao e reparo deste instrumento.

Para garantir a seguranga continua do instrumento apés procedimentos de
manutengao e reparo, verifique se o instrumento voltou a um estado seguro para
0 usuario. Isso inclui a execucao de verificagbes de desempenho para se certificar
se 0s sistemas de seguranga dos instrumentos estdo funcionando corretamente.
Verifique a condic¢ado geral do instrumento durante a operagéo quanto a desgastes
ou sinais de corrosao que podem inibir a funcionalidade ou a seguranga.

0 descumprimento destas precaugbes ou adverténcias especificas em qualquer
parte deste manual viola os padrbes de segurancga de projeto, fabricagdo e uso
previsto do instrumento. A Agilent Technologies ndo assume nenhuma
responsabilidade se o cliente ndo cumprir esses requisitos.

Plasma

0 plasma é extremamente quente (cerca de 10.000 °C) e irradia niveis perigosos
de energia ultravioleta (UV) e de radiofrequéncia (RF). A bobina de inducado opera
a 1.500 V RMS e a cerca de 27 MHz. A exposigdo a energia UV e de RF pode
causar danos graves a pele e cataratas nos olhos, enquanto o contato préximo
com o plasma em operagao pode resultar em queimaduras graves na pele e uma
descarga elétrica que percorre distancia consideravel e pode causar morte,
choque elétrico grave ou queimaduras na derme da pele.

O plasma nunca deve ser operado, exceto se:

e aporta do compartimento do plasma e sua alca estiverem completamente
fechadas, e

e 0 espago acima da chaminé e da entrada de ar estiver livre de objetos.

A protecdo ao redor do compartimento da tocha foi projetada para reduzir as
radiagbes UV visiveis e de RF a niveis seguros, permitindo ainda facil acesso

a tocha, a sua instalagao e visualizacdo. O espectrdmetro possui um sistema de
intertravamento projetado para extinguir o plasma se houver falha na rede elétrica,
se a alga da porta do compartimento da tocha for aberta ou se a alca de
carregamento da tocha estiver aberta. Nao tente contornar o sistema de
intertravamento.
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Antes de abrir a porta do compartimento da tocha, sempre extinga o plasma
pressionando SHIFT + F5 no teclado ou clicando no icone "Plasma Off"
(Plasma apagado) na barra de ferramentas do software ICP Expert.

A tocha e seus arredores permanecem quentes por até cinco minutos apos

a extingao do plasma. Entrar em contato com esta area antes que ela tenha
esfriado o suficiente pode resultar em queimaduras. Permita que a tocha e seu
compartimento esfriem antes de realizar outro trabalho nessa area ou use luvas
resistentes ao calor.

O sistema de plasma foi cuidadosamente projetado para operar com seguranga
e eficacia durante o uso de tochas e componentes relacionados que estejam em
conformidade com os critérios de projeto da Agilent. O uso de componentes néo
aprovados no compartimento do plasma pode tornar o sistema inoperante e/ou

perigoso. Pode também invalidar a garantia do instrumento. Use apenas tochas

e componentes relacionados fornecidos ou autorizados pela Agilent.

Calor, vapores e fumaca

0O calor, 0 0zbnio, vapores e a fumaca gerados pelo plasma podem ser perigosos
e devem ser extraidos do instrumento por meio de um sistema de exaustao.
Verifigue se o instrumento esta equipado com um sistema de exaustao
apropriado (conforme especificado no Guia de preparo do local). O sistema deve
ser ventilado para o exterior, de acordo com os regulamentos locais, e nunca para
dentro do edificio. Verifique regularmente o sistema de exaustao através de testes
de gases, para garantir que o mesmo esteja funcionando corretamente. O sistema
de exaustao deve sempre ser ligado antes da ignicao do plasma.

Riscos de gas comprimido

Todos os gases comprimidos (com exceg&o do ar) podem gerar riscos se
vazarem para a atmosfera. Até mesmo pequenos vazamentos nos sistemas de
suprimento de gas podem ser perigosos. Qualguer vazamento (com excegéo do
ar ou oxigénio) pode resultar em uma atmosfera deficiente em oxigénio, podendo
causar asfixia. A drea em que os cilindros estao armazenados e aquela ao redor
do instrumento devem ser adequadamente ventiladas para evitar tais acumulos
de gas.
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Riscos e praticas de seguranga

Os cilindros de gas devem ser armazenados e manipulados em estrita conformidade
com os regulamentos e codigos de seguranca locais. Os cilindros devem ser usados e
armazenados apenas na posicao vertical e presos a uma estrutura imovel ou a um
suporte para cilindro construido adequadamente. Movimente os cilindros apenas ao
colocé-los em um carrinho construido adequadamente.

Use apenas conectores de mangueiras e reguladores aprovados (consulte as
instrugdes do fornecedor de gas). Mantenha os cilindros de gas resfriados

e devidamente rotulados. (Todos os cilindros s&o equipados com um dispositivo de
alivio de pressao que se rompera e esvaziara o cilindro caso a pressao interna se
eleve acima do limite de seguranga devido a temperaturas excessivas). Certifique-se
de que o gas correto esteja sendo usado antes de conecta-lo ao instrumento.

O gas primario usado com o espectrometro € o argonio, que € o gas condutor para o
plasma. E possivel usar argénio ou nitrogénio como gés de purga do policromador.
Podem ser necessarios outros gases em futuras opgdes e acessorios. Use apenas
gases com "grau de instrumento” com o seu espectrometro.

Se estiver usando gases criogénicos (por exemplo, argdnio liquido), evite
gueimaduras graves usando roupas protetoras e luvas adequadas.

Riscos elétricos

O sistema do espectrdmetro e alguns acessorios contém circuitos elétricos,
dispositivos e componentes que funcionam com tensdes perigosas. O contato
com esses circuitos, dispositivos e componentes pode resultar em morte,
ferimentos graves ou choque elétrico doloroso. Os painéis ou tampas que sao
fixados por parafusos no espectrémetro, bem como os acessorios, podem ser
abertos apenas por engenheiros de servigos de campo treinados, qualificados ou
autorizados pela Agilent (salvo indicagdo contraria). Consulte os manuais ou as
etiquetas do produto fornecidos com seu computador pessoal (PC), monitor,
impressora ou sistema de resfriamento por agua para saber quais partes podem
ser acessadas pelo operador.

Conectar o ICP-OES Agilent a uma fonte de energia ndo equipada com
aterramento de protecéo gera riscos de choque para o operador e pode danificar
o instrumento. Da mesma forma, interromper o condutor de prote¢do na parte
interna ou externa do ICP-OES Agilent ou anular o aterramento do cabo elétrico
gera riscos de choque para o operador e pode danificar o instrumento.
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Outras precaucgoes

O uso do sistema do espectrometro e dos acessorios pode envolver materiais,
solventes e solugdes inflamaveis, corrosivos, toxicos ou outros produtos
perigosos. O uso indevido, descuidado ou nédo qualificado desses materiais,
solventes e solugdes pode gerar riscos de explosao, queimadura quimica,
incéndio, intoxicagao e outros perigos que podem resultar em morte, ferimentos
graves ou danos ao equipamento. Tome todas as precaugdes necessarias,
incluindo o uso de jalecos, 6culos protetores e outras formas apropriadas de
protegdo pessoal. Todos os residuos deverado ser descartados de acordo com os
requisitos regulatorios locais.

A operagdo de um ICP-OES envolve andlises de solugdes que foram preparadas
ou digeridas com &cidos ou, em alguns casos, amostras que foram preparadas
em solventes organicos.

Em caso de duvida sobre um fluido especifico, esse fluido ndo deve ser utilizado
até que o fabricante confirme que ele ndo representa um perigo.

A concentragao de acido na amostra medida varia de acordo com as etapas de
digestao e os tipos de acido utilizados. Os usuarios do instrumento devem estar
cientes dos riscos associados ao uso dos acidos utilizados no preparo de
amostras e devem tomar todas as precaugdes necessarias, incluindo o uso de
jalecos, dculos protetores e outras formas adequadas de protegdo pessoal.

Os residuos acidos deverado ser descartados de acordo com 0s requisitos
regulatorios locais.

0O tipo, a volatilidade e a concentracdo dos solventes organicos usados na
amostra medida variam de acordo com o solvente selecionado e com o preparo
de amostras envolvido. Os usuarios do instrumento devem estar cientes dos
riscos associados ao uso dos solventes organicos utilizados no preparo de
amostras e devem tomar todas as precaugdes necessarias, incluindo assegurar
uma ventilagdo adequada durante a utilizagao e o uso de jalecos, 6culos
protetores, luvas e outras formas adequadas de protegdo pessoal. Todos os
residuos organicos deverao ser descartados de acordo com 0s requisitos
regulatorios locais.

O fluxo de ar até a porta de entrada de ar do espectrdmetro e seus acessorios
deve estar desobstruido. Ndo obstrua as grades de ventilagdo no espectréometro e
seus acessorios. Consulte os manuais fornecidos com seu PC, monitor,
impressora e sistema de resfriamento por dgua relacionados aos requisitos
especificos de ventilagéo.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usudrio 11
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Riscos e praticas de seguranga

E necesséario muito cuidado ao trabalhar com pecas de vidro ou de quartzo para
evitar quebras e cortes. Essa questao € particularmente importante na conexao do
nebulizador a cdmara de nebulizagdo ou na remocao e substituicdo de pecas de
uma tocha quebrada.

0 espectrémetro pesa aproximadamente 90 kg. Para evitar ferimentos ao pessoal
ou danos ao instrumento ou a propriedade, sempre use um dispositivo de
elevacdao mecanica adequado para mover o instrumento.

Use apenas pegas sobressalentes autorizadas ou fornecidas pela Agilent com
0 seu instrumento. Somente operadores treinados devem usar o instrumento.

Simbolos de adverténcia

Consulte a seguir uma lista de simbolos que podem aparecer juntamente com as
adverténcias neste manual ou no espectrémetro. Além disso, é mostrado o perigo
que eles descrevem. O inicio do texto de adverténcia é indicado por um icone de
adverténcia:

ADVERTENCIA

Um simbolo triangular indica uma adverténcia. O significado dos simbolos que
podem aparecer juntamente com as adverténcias na documentagao ou no proprio
instrumento sdo os seguintes:

Vidro quebrado Risco quimico Desligar a energia
Choque elétric Risco de frio extrerno Risco para os olhos
Risco de incéndio Pesado Pesado
(perigo para os pés) (perigo para as maos)
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Superficie quente Gases nocivos Radiacdo de RF

0 simbolo a seguir pode ser usado em etiquetas de adverténcia afixadas ao
instrumento. Ao ver este simbolo, consulte o manual de operagéo ou de servigo

em questdo para saber qual é o procedimento correto indicado por essa etiqueta

de adverténcia.

Os simbolos seguintes aparecem no instrumento para fins de informagéo.

| Rede elétrica ligada

O Rede elétrica desligada
Y, Corrente alternada monofésica
@ Terminal de aterramento de protegéo.
IO I OI Encaixe para cabo serial de acessérios Agilent

Encaixe para cabo USB de acessodrios Agilent

% Encaixe para cabo de rede LAN Ethernet

Indicagdo do sentido correto do fluxo no filtro de gas

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usudrio
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Requisitos de preparo do local

Antes de receber o instrumento, vocé recebera o Guia de preparo do local para

o ICP-OES Agilent 5800 e 5900 descrevendo os requisitos operacionais

e ambientais do sistema ICP-OES. Antes de instalar o ICP-OES, vocé deve preparar
o laboratério de acordo com essas instrucdes. Guarde o Guia de preparo do local
para consultas futuras, por exemplo, se vocé decidir mudar o instrumento de
lugar. Se vocé nao tiver mais sua copia, € possivel obté-la gratuitamente no
escritério Agilent local.

Posicione o equipamento de modo a ter facil acesso ao bot&o Liga/Desliga no
lado esquerdo do instrumento.

Documentagao do usuario

Vocé recebeu a seguinte documentagao para ajuda-lo a configurar e operar seu
sistema ICP-OES Agilent:

o Este Guia do usuario, com praticas de seguranga e informacdes acerca de
riscos, instrugdes para encontrar informagdes sobre instalagdo e manutengao
dos componentes do ICP-OES e uma breve visdo geral da operacao.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usuario 15
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Introducgao

e Um abrangente Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda)
contendo ajuda sensivel ao contexto, com informacdes sobre como
configurar métodos e executar testes de instrumentos, nogdes basicas sobre
hardware e videos de manutencao, instrugées passo a passo para as
operagdes executadas com frequéncia e instrugdes para o uso de qualquer
acessorio solicitado.

Convengoes
As seguintes convengdes foram utilizadas em toda a documentagéo:

e Itens de menu, opgdes de menu e nomes de campos (por exemplo, clique em
Copiar no menu Editar) foram digitados em negrito. O negrito também
¢ usado para indicar os botdes que aparecem no software (por exemplo,
clique em OK).

e As LETRAS MAIUSCULAS indicam comandos de teclado (por exemplo,
pressione a tecla F2) e o texto que vocé deve digitar usando o teclado
(por exemplo, digite SETUP quando solicitado).

Notas e dicas

A Nota é usada para fazer recomendagées ou dar informacdes.

A Dica € usada para dar sugestdes praticas que o ajudarao a alcangar o melhor
desempenho possivel de seu ICP-OES.

Suprimento de gas argonio para a ICP-OES

Tabela 1. Fluxo tipico para os instrumentos da ICP-OES Agilent
Vazdes tipicas Argonio (com gas de purga de nitrogénio)
Medigdo de comprimentos de onda Fluxo de argdnio 16,7 L/min

>189 nm (multiplicador de presséo do  Fluxo de nitrogénio 0,8 L/min
policromador desativado)

Medicdo de comprimentos de onda Fluxo de argdnio 16,7 L/min
< 189 nm (multiplicador de pressdo do  Fluxo de nitrogénio 4,4 L/min
policromador ativado)
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Introducgao

0 argbnio pode ser usado como gas de plasma e de purga, por isso o fluxo total
de argbnio é maior.

Os usudrios (ou outras pessoas autorizadas) devem realizar testes de vazamento

adequados, necessarios para garantir a seguranca das conexdes de gases e
liquidos que o operador foi orientado a montar durante a instalagao, uso normal
ou manutencao.

Sistema de exaustao

O plasma opera a temperaturas extremamente altas. A fumaga de exaustdo do
instrumento ICP-OES pode ser nociva ou corrosiva.

O sistema de exaustéo deve ser inspecionado regularmente a fim de assegurar
um fluxo adequado. Consulte o Guia de preparo do local do ICP-OES para
conhecer as vazdes apropriadas.

IS Eae/ Superficie quente
O respiradouro externo pode ficar quente durante a operagao do

instrumento ICP-OES e permanecer quente por algum tempo apés

o desligamento do instrumento. Deixe o respiradouro externo esfriar por
pelo menos cinco minutos antes de tentar remover a mangueira de
exaustdo. Use luvas resistentes ao calor.

Suprimento de ar de resfriamento do instrumento da

ICP-OES

0 instrumento ICP-OES requer ar limpo, seco e ndo corrosivo para fins de
resfriamento. Ele é fornecido ao instrumento através de um respiradouro de
suprimento de ar localizado na parte superior esquerda do instrumento.

O respiradouro contém um filtro de poeira para filtrar matéria particulada.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usudrio
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Introducgao

O suprimento de ar é usado para resfriar os componentes mecanicos

e eletrénicos internos do instrumento. Varios desses conjuntos contém pecas
propensas a corrosdo. A introducéo de ar de resfriamento contaminado,

com altas concentragdes de vapores acidos ou outras substancias corrosivas,
pode causar danos ao instrumento.

Devido a natureza corrosiva de alguns trabalhos de analise, recomenda-se que as
aplicagbes que exigem uso de grande quantidade de materiais corrosivos tenham
um sistema de suprimento de ar de resfriamento externo. E necessario que o ar de
resfriamento seja proveniente de uma area ambientalmente controlada que esteja
longe da exaustao do instrumento e de qualquer outra area onde materiais
corrosivos sejam armazenados ou utilizados. Nao conduza ar quente e umido
para dentro de um instrumento que esteja em um ambiente de laboratorio
resfriado.

O sistema de ar de resfriamento, que possui conduto de gases, ventilador, dutos
e coifa, deve fornecer na entrada do instrumento uma pressao positiva de ar de
4 m3/min quando se utiliza o conjunto adaptador de duto de entrada externo.
Os dutos devem ser resistentes a corroséo e a prova de fogo.

Sistema de resfriamento de agua

Os instrumentos ICP-OES Agilent requerem uma fonte de dgua para resfriamento.
Consulte o Guia de preparo do local, para ver quais sdo os sistemas de
resfriamento de dgua compativeis, e a documentagao fornecida com o sistema de
resfriamento de dgua para obter informagdes sobre a instalagao e as instrugées
de utilizagéo.

Recomenda-se a regulagéo da presséo dos suprimentos em que a pressao da
dgua para resfriamento possa estar sujeita a flutuagdes. A regulagéo da presséo
€ necessaria em fornecimentos que possam exceder a pressdo maxima
admissivel de 400 kPa.

18

0 instrumento é equipado com um sensor de fluxo de agua, que interrompera

a operacgdo do plasma caso o fluxo da agua para resfriamento que passa pelo
instrumento caia para menos de 1,7 L/min. Um segundo sensor de fluxo de agua
interrompera o conjunto de resfriamento Peltier da cdmera caso o fluxo de agua
gue passa pelo instrumento caia para menos de 0,2 L/min.
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Certifique-se sempre de que o sistema do resfriador de dgua esteja ligado antes
de acender o plasma.

Recipiente de drenagem

O sistema ICP-OES Agilent precisa de um recipiente de drenagem para despejar
fluidos em excesso da camara de nebulizagdo e do amostrador automatico.

A tubulagao adequada é fornecida com o espectrdmetro para o uso com
solventes inorgénicos. Ao utilizar solventes organicos, sera necessario usar uma
tubulagéo de drenagem diferente, que seja adequada para o solvente em uso.

Devera ser fornecido pelo usudrio um recipiente quimicamente inerte, que nao
seja de vidro ou tenha bocal estreito, para que se mantenha um minimo de 2 litros
de residuos. O recipiente deve ficar embaixo do compartimento de amostras

(ou no lado direito do instrumento), onde ficara protegido pela bancada e a vista
do operador.
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Esta pagina foi deixada em branco intencionalmente.
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O ICP-OES Agilent deve ser instalado por um engenheiro de servigos de campo
treinado, qualificado ou autorizado pela Agilent.

Vocé deve preencher e devolver o formulario do Guia de preparo do local
declarando que preparou o laboratério de acordo com os requisitos detalhados
nesse manual. Um dos representantes da Agilent marcara com vocé uma data
adequada para a instalagao.

Os detalhes sobre como desembalar o instrumento e o que fazer em caso de
danos durante o transporte também estdo descritos no Guia de preparo do local.
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Visao geral do instrumento ICP-OES Agilent

Figura 1. Visdo frontal e lateral do instrumento ICP-OES

1. Exaustéo 8. Alga do suporte da tocha

2. Filtro de entrada de ar 9. Camara de nebulizagéo

3. Janela do cone pré-éptico e de  10. Nebulizador

visdo axial (ndo exibida)

4. Janela de visualizagdo radial ~ 11. Bomba peristaltica
e da ponta coénica (ndo exibida)

5. Bobina de indugéo 12. Botéo de alimentagao e
conexdo do cabo de energia

6. Tocha 13. Botdo Liga/Desliga do
painel frontal

7. Conexoes do nebulizador e do  14. LED indicador de status do
gas make up instrumento

15. Alga do compartimento da
tocha

16. Conjunto de entrada de agua

17. Filtro 6ptico de purga para
argobnio ou nitrogénio

18. Conjunto de suprimento de gas

19. Localizagéo do acessorio
Valvula seletora AVS 4, AVS 6 ou
AVS 7 opcional

20. Dreno de transbordamento
de liquido
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Todas as conexdes de servigos do instrumento ICP-OES s&o feitas no lado direito
do instrumento, exceto a de energia elétrica, que é feita no lado esquerdo. Remova
manualmente a tampa do lado direito para ter acesso as conexdes da rede
Ethernet, de acessorios, de dgua e de gas. O botéo Liga/Desliga esta localizado na
parte frontal do instrumento, do lado inferior esquerdo, e o botdo de alimentagéo
elétrica esta localizado na parte de tras, do lado esquerdo.

4
5

2

3 6
7

Figura 2. Conexdes de entrada e saida na lateral do instrumento ICP-OES

ltem Descrigao

1 Conexdes de Conexdes de acessorios Agilent e do cabo Ethernet
acessorios e do cabo blindado para comunicagéo entre o computador PC
de rede LAN e o instrumento

2 Entrada de gasargbnio  Entrada de gas argonio, padrao

3 Entrada de gas Entrada de gas opcional: suporta apenas mistura 80%
opcional Ar/20% 02

Entrada de gds nitrogénio opcional (ndo exibida)

4 Filtro 6ptico de purga Filtro de gds argdnio ou nitrogénio

5 Saida de dgua Conecta-se para retorno do resfriador de dgua

6  Filtro de dgua Filtro de dgua com particulas grossas

7  Entrada de dgua Conecta-se para fornecimento do resfriador de agua
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Codificagao por cores do LED de status do instrumento

Aluz indicadora de status do instrumento, na parte frontal superior direita do
ICP-OES Agilent, exibe diferentes cores que representam o estado do instrumento:

A luz verde indica o seguinte:
O instrumento e o software estdo conectados e prontos para tentar uma
sequéncia de ignigdo do plasma; ou
0 instrumento e o software estdo conectados, e a sequéncia de ignigéo
do plasma esta em andamento; ou

O instrumento e o software estdo conectados, o plasma esta aceso
e operante, sendo possivel realizar a analise de amostras.

Uma luz amarela piscante indica que o instrumento e o software néo estéo
conectados (o instrumento esta desativado).

A luz amarela indica que o instrumento e o software estao conectados,

mas o instrumento ndo esta pronto para dar inicio a uma sequéncia de
ignicdo do plasma devido a uma porta blogqueada ou ao travamento da alga
da tocha, baixa presséo do gas, baixo fluxo de dgua ou de ar de resfriamento.
E necesséria a intervencao do usudrio para resolver o problema.

Uma luz laranja pulsante (intensa ou diminuindo) indica que o instrumento
esta inicializando ou realizando uma atualizagao de firmware.
Uma luz vermelha indica que um erro no firmware do instrumento esta

causando uma interrupcéo na analise ou restringindo a operagéo normal do
instrumento. E necessaria a intervencdo do usuario para resolver o problema.

Botao frontal Liga/Desliga

O LED do botéo Liga/Desliga frontal indica o estado ativo ou ndo ativo basico do
instrumento.

Desligado indica que o instrumento estéd completamente sem energia quando
o botéo de alimentacéao elétrica do lado esquerdo do instrumento também
esta desligado.

Uma luz verde que pisca a cada 10 segundos indica que a maior parte do
instrumento esta sem energia, exceto o circuito sensor do bot&o Liga/Desliga
no painel frontal, que fica dentro do médulo de alimentagao elétrica. Pressione
o bot&o Liga/Desliga no painel frontal para ligar o instrumento por completo.
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Luz verde piscando devagar (1 Hz). O mddulo de alimentag&o elétrica esta
sendo inicializado e executado através da verificagdo automatica de
inicializacao ou esta desligando o instrumento.

Luz verde piscando rapido (2 Hz). Houve falha na verificagdo automatica de
inicializagao do modulo de alimentagéo elétrica, e o instrumento ndo pode ser
utilizado. A fonte de alimentagao elétrica ndo € adequada ou 0 modulo de
alimentacao elétrica interno precisa ser substituido.

Uma luz verde constantemente acesa indica que o instrumento esta ligado.

Software ICP Expert

0 engenheiro de servigos de campo treinado, qualificado ou autorizado pela
Agilent instalara o software ICP Expert para vocé durante o processo de
instalag@o. Contudo, vocé tera de instalar o software por si s6 posteriormente, por
exemplo, se vocé trocar de computador. As instrugdes sado fornecidas.

Existem diversas situagdes de instalagéo:

Independente

Banco de dados independente ou de rede para instalagées conforme
a 21 CFR Parte 11

Upgrade de banco de dados independente ou de rede para instalagdes do
ICP Expert

Ainstalag&o inclui:

Instalagdo do software ICP Expert

Instalagédo da Ajuda do ICP Expert

Instalagdo do cabo de rede LAN

Configuracéo do endereco IP do instrumento

Instalagéo e configuracdo da SDA para conformidade com a 21 CFR Parte 11
Instalagéo e configuragdo da SCM para conformidade com a 21 CFR Parte 11

Conclusao de uma varredura de corrente escura e de uma calibragdo de
comprimento de onda
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Para obter instru¢des sobre como instalar o seu software ICP Expert, consulte
a documentacgao fornecida com o software:

e Instrucdes de instalagdo do software ICP Expert

e Instrucdes de instalacdo do software ICP Expert para ambientes conforme
a?21 CFR Parte 11

Apds instalar o software apropriado, conecte o cabo Ethernet, configure
o endereco IP do instrumento, se necessario, e realize a calibragédo do detector
e do comprimento de onda.

Conectar o software ICP Expert ao ICP-OES

Para conectar o software e o instrumento:

1 Execute o software ICP Expert clicando duas vezes no icone da area
de trabalho.

Cliqgue em Instrument (Instrumento).

Cliqgue em Connect (Conectar).

Insira o endereco IP do instrumento ou selecione um instrumento existente.
Clique em Connect (Conectar).

o a b WN

Clique em Close (Fechar).

Executar as calibragdes do detector e do
comprimento de onda

Para realizar a calibragdo do detector e do comprimento de onda:
1 Ligue a exaustdo externa.

2 Execute o software ICP Expert e abra a janela de configuragéo do
instrumento.
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3 Conecte o software ao instrumento, se necessario.

a Cligue em Instrument (Instrumento) na barra de ferramentas do
ICP Expert.

b Cligue em Connect (Conectar).
¢ Selecione o instrumento na lista e clique em Connect (Conectar).
4 Clique em Calibrate (Calibrar) na segéo Detector (Detector).
Assim que a calibracdo do detector terminar, a data e a hora da ultima calibragéo

realizada com éxito serdo exibidas, confirmando que a medicdo do detector foi
concluida.

5 Certifigue-se de que um nebulizador concéntrico de vidro convencional,
uma camara de nebulizagdo de passagem dupla e a tocha apropriada do
plasma (para exibigdo dupla ou radial) estejam instalados. Use a amostragem
manual. A tubulagao da bomba peristaltica recomendada é branca/branca
para a bomba e azul/azul para o dreno.

6 Acenda o plasma.

7 Verifique se a purga com o multiplicador de presséo do policromador esta
ativada.

a Najanela "Instrument" (Instrumento) do software ICP Expert, clique na
guia Status e verifique, na segdo Polychromator (Policromador),
se 0 Boost (Multiplicador de pressdo) esta selecionado.

b  Seoinstrumento estiver em estado de espera e for ligado, a calibragdo de
comprimento de onda nas Etapas 8-9 podera ser realizada
imediatamente. Se o instrumento for ligado apds ter ficado algumas
horas sem alimentagdo elétrica, o policromador podera levar varias horas
para estabilizar a temperatura e fazer a purga.

8 Aspire a solugdo da calibragdo do comprimento de onda e selecione a guia
Calibration (Calibragéo).

9 Cligue em Calibrate (Calibrar) na segdo "Instrument” (Instrumento) para
realizar a calibragdo do comprimento de onda.

Assim que finalizada, a data e a hora da ultima calibragao realizada com éxito
serdo exibidas, e uma marca de aprovagéo ou falha aparecera juntamente com
o erro do comprimento de onda, indicando se a calibragéo do instrumento foi
concluida.
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Salvar e visualizar os dados da calibragao

Os dados da calibragéo estdo armazenados em Logs (Registros). Para ver os

dados, exporte os registros.

1 Najanela principal do ICP Expert, clique em File > Logs > Export Logs
(Arquivo > Registros > Exportar registros).

2 Salve o arquivo de registro compactado.

3 Abraoarquivo .zip para ver os arquivos do registro.

O local de salvamento padrao é \Users\'Nome do usuario\Documents\Agilent\ICP
Expert \Exported Results\ na unidade de disco em que o software ICP Expert esta
instalado.

Substituicao de componentes de hardware

O ICP-OES ficara pronto para ser operado assim que o engenheiro de servigos de
campo Agilent terminar de instala-lo. Contudo, vocé tera de configurar os
seguintes itens: bomba peristaltica, nebulizador, tocha ou cdmara de nebulizagéo.
Para obter instrugdes para esse procedimento, consulte a secdo "How to" (Como)
no Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert.
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Tochas do ICP-OES

Muitas tochas do ICP-OES estéo listadas abaixo, cada uma com propriedades
Unicas e adequadas para uma ampla gama de aplicacdes. Tochas adicionais
podem estar disponiveis. Consulte o site da Agilent para obter mais informacdes.

Tochas de exibi¢do dupla
Parametro < Tocha Tocha inerte  Tocha,
Tocha padrao . . : < semidesmontavel de
semidesmontével semidesmontdvel 0
alto teor de solidos
Duas pecas Duas pegas Duas pecas
Construgéo Uma peca desmontaveis desmontdveis desmontaveis
Didmetro interno do
injetor (mm) 18 18 18 2,4
Material do injetor Quartzo Quartzo Ceradmica Quartzo
Comprimento do tubo
externo Médio com fenda Médio com fenda Médio com fenda Médio com fenda
Material do tubo externo Quartzo Quartzo Quartzo Quartzo
Tubo intermediario Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo
Aplicagédo recomendada Maioria das Maioria das Digestbes com Amostras com alta
amostras amostras acido fluoridrico concentragao total
(HF) de solidos
dissolvidos
Tochas de visualizagéo radial
Pardmetro - - - - - -
Tocha padrao Tocha semidesmontavel Tocha inerte semidesmontével
Construgédo Uma pecga Duas pegas desmontdveis Duas pegas desmontdveis
Didmetro interno do
injetor (mm) 14 14 18
Material do injetor Quartzo Quartzo Ceramica
Comprimento do
tubo externo Curto (sem fenda) Curto (sem fenda) Curto (sem fenda)
Material do tubo
externo Quartzo Quartzo Quartzo
Tubo intermedidrio Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo
Aplicagéo Maioria das amostras Maioria das amostras Digestdes com &cido
recomendada fluoridrico (HF)
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Tochas completamente desmontaveis

Parametro ~ Alta Organicos - o
Padrédo Inerte concentragéo AR Organicos volateis
o semivolateis
de sélidos
~ Completamen | Completame Completamente | Completamente Completamente
Construgéao te nte . . .
. . desmontavel desmontavel desmontavel
desmontavel desmontavel
D|am_etro interno 18 18 24 14 08
do injetor (mm)
Material do injetor | Quartzo Ceramica Quartzo Quartzo Quartzo
Comprimento do Médio com Médio com Médio com Médio com fenda Curto (sem fenda)
tubo externo fenda fenda fenda
Material do tubo Quartzo de alta pureza | Quartzo de alta
Quartzo Quartzo Quartzo (para solventes pureza (para
externo A A
organicos) solventes orgénicos)
Tubo Tulipa de Tulipa de Tulipa de ) .
intermedidrio quartzo quartzo quartzo Tulipa de quartzo Tulipa de quartzo
. - Amostras com Solventes
Digestbes N A
L .- e alta semivolateis Solventes organicos
Aplicagéo Maioria das com acido ~ . .
o concentragéo organicos, por volateis, por exemplo,
recomendada amostras fluoridrico It ;
(HF) total de solidos | exemplo, cetonas, gasolina
dissolvidos querosene, Jet-Al
Uma tocha completamente desmontavel pode ser adaptada para outra aplicagao
através da substituicdo do injetor e/ou o tubo externo pela configuragao
recomendada para esse tipo de amostra. Consulte o site da Agilent Technologies
para obter informagdes sobre pedidos.
Montagem e desmontagem da tocha
Ambos 0s modelos de tochas semi e completamente desmontaveis permitem
que o conjunto de tubos externos/intermedidrios fique separado da base/injetor
para facilitar a limpeza ou substituicdo. Além disso, as tochas completamente
desmontaveis permitem que o injetor seja removido da base para facilitar a
limpeza ou substituigdo.
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Superficie quente

A tocha e seu compartimento podem ficar extremamente quentes durante
a operagao do instrumento e permanecem assim por algum tempo apés o
plasma ser apagado. Aguarde o compartimento do plasma esfriar por, no
minimo, cinco minutos, antes de acessar o compartimento do plasma.
Aguarde a tocha esfriar por dois minutos antes de tocar o tubo externo ou
tentar desmontar a tocha.

AVISO

> B

Risco quimico

Os acidos nitricos e cloridricos e solugdes alcalinas fortes sao muito
corrosivos e podem causar queimaduras graves quando entram em
contato com a pele. O uso de roupas protetoras adequadas é sempre
essencial durante o manuseio desses acidos. Se o acido entrar em contato
com a pele, lave a pele imediatamente com agua em abundancia e procure
um médico.

Para evitar danos a tocha, sempre tome cuidado ao manusea-la ou armazena-la.
Para evitar danos ao instrumento, ndo use a tocha se esta estiver danificada
ou Umida.

Figura 3. Tocha desmontavel, onde: 1. Tocha, 2. Vedante superior e 3. Corpo da tocha
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Montagem da tocha semidesmontavel

Para montar a tocha:

1

Cologue o vedante superior de volta no conjunto de tubos de quartzo, deslize
o vedante limpo de volta no conjunto de tubos a partir da extremidade inferior,
certificando-se de que a face plana superior do vedante esteja posicionada
voltada para a parte superior do conjunto de tubos. Consulte a Figura 4.

Figura 4. O vedante superior sendo recolocado no conjunto de tubos externos de quartzo

Deslize o vedante superior cerca de 1/3 acima da extensao do conjunto de
tubos de quartzo e posicione-o de forma que a face superior do vedante fique
alinhada com a parte inferior da marca de alinhamento "T", conforme
mostrado na Figura 5.
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Figura 5. O vedante superior alinhado com a marca de alinhamento no tubo externo de quartzo

3 Deslize cuidadosamente o conjunto de tubos de quartzo no corpo da tocha,
evitando o contato com o injetor.

Figura 6. Tocha inserida no corpo da tocha

4 Posicione o conjunto de tubos de quartzo de forma que a canaleta no corpo
da tocha se alinhe com a marca de alinhamento "T" no conjunto de tubos de
quartzo, conforme mostrado na Figura 7.
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Figura 7. A marca de alinhamento no conjunto de tubos externos de quartzo deve estar alinhada
com a canaleta no corpo da tocha

5 Pressione o conjunto de tubos externos de quartzo totalmente no corpo da

tocha e pressione o vedante superior para fixar o conjunto de tubos no lugar.
Consulte a Figura 8.

Figura 8. Certifique-se de que o vedante esteja encaixado corretamente pressionando firmemente
as bordas superiores
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Montagem da tocha completamente desmontavel

Para montar a tocha:
1 Desaparafuse a porca de fixagao na base da tocha.

2 Coloque o vedante superior de volta na parte superior da base da tocha
e verifique se esta encaixado corretamente pressionando firmemente as
bordas superiores.

3 Insira o conjunto de tubos no corpo da tocha e posicione-o de forma que
a canaleta no corpo da tocha fique alinhada com a marca de alinhamento "T"
no conjunto de tubos. Pressione totalmente o conjunto de tubos externos no
corpo da tocha. Consulte a Figura 7 e a Figura 8.

4 Insira totalmente o injetor na base do corpo da tocha até que a saliéncia entre
em contato com o brago de retencao e "clique" na posigao.

5 Substitua a porca de fixag&o e aperte para prender o injetor.

Aperte apenas manualmente. Nao aperte demais nem use uma chave como
alavanca.
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Desmontagem da tocha
Para desmontar uma tocha semidesmontével:

Podera ser necessaria uma chave de fenda de ponta chata para soltar o anel de
protecao, caso nao seja possivel desencaixar manualmente a tocha do corpo.

Use a chave de fenda para soltar o anel de prote¢do da tocha do corpo da tocha
somente se nao for possivel fazé-lo manualmente.

1 Solte cuidadosamente o vedante superior pressionando-o com a unha do
polegar (consulte a Figura 9) ou use uma chave de fenda de ponta chata para
levanta-lo. Ao usar uma chave de fenda, insira-a no local indicado, como
mostrado na Figura 10, mantendo uma agao de cima para baixo para soltar
o vedante. Repita a agao no lado oposto. O vedante deve ser separado do
corpo da tocha.

Figura 9. Remocéo do vedante superior de uma tocha semidesmontavel pressionando-o com uma
unha de polegar
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Figura 10. Remogao do vedante superior com a ajuda de uma chave de fenda de ponta chata

2 Mantendo um movimento paralelo reto, deslize cuidadosamente
0 conjunto de tubos externos de quartzo para fora do corpo da tocha.
Consulte a Figura 11.

Evite o contato entre
o conjunto de tubos de
quartzo e o injetor

Figura 11. Remogao do conjunto de tubos de quartzo do corpo da tocha
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3 Pararemover o vedante superior do conjunto de tubos de quartzo, deslize
o vedante em direcdo a extremidade superior do conjunto de tubos.
Consulte a Figura 12.

Figura 12. Remogao do vedante superior do conjunto de tubos de quartzo

Para desmontar a tocha completamente desmontavel:

1 Desaparafuse a porca de fixagdo na base da tocha e remova o injetor
puxando cuidadosamente a junta esférica.

2 Remova o conjunto de tubos de quartzo da parte superior da base da tocha.
Se o0 vedante superior for removido com o conjunto de tubos externos de
quartzo, deslize o vedante superior do conjunto de tubos em direcédo
a extremidade superior.
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Veja na pagina 59 o procedimento de limpeza da tocha.

Acessorios

Os acessorios a seguir podem estar disponiveis para uso com seu instrumento
ICP-OES:

e Amostrador automatico SPS 4/6

e Sistema avangado de valvulas (AVS) — vélvula de alterndncia AVS 4,
AVS 6e AVS7

e Sistema avangado de diluicdo 2 (ADS 2)

o Adaptador de duto de entrada externo

e Acessoério de geragdo de vapor (VGA)

e Sistema de introdugdo de amostras multimodal (MSIS)

e Umidificador de argbnio

e (Camara de nebulizacdo de temperatura programavel IsoMist

Para obter informagdes sobre instalagdo e seguranga, consulte a documentagao

do acessoério ou 0 Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda)
do ICP Expert.

SPS 4/6

Consulte as instrugbes fornecidas com o acessorio para obter informacdes
de seguranca e para preparar a instalagdo do SPS 4/6.

O SPS 4/6 é compativel com uma ampla linha de racks de amostras autoclavaveis
de baixo custo e comercialmente disponiveis.

A contaminagao da amostra a partir de particulas aéreas € eliminada, e vapores
Corrosivos ou toxicos sao removidos durante a amostragem com o gabinete
opcional para o ambiente.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usudrio 39



40

Instalagdo

Sistema avancgado de valvulas (AVS) — AVS 4, AVS 6 e AVS 7

Para obter informagdes sobre seguranga e como preparar 0 acessorio para
a instalagéo, consulte as instrugdes fornecidas com o acessério em questéo.

A AVS 4 integrada (valvula seletora de 4 portas) enxdgua o sistema de introdugéo
de amostra enquanto a proxima amostra esta sendo apresentada ao instrumento
antes da medicdo. O excesso de amostra € desviado da camara de nebulizacao

e 0 enxague € introduzido imediatamente depois da medicao. Isso reduzira

o carryover da amostra e a frequéncia de limpeza necessaria dos componentes de
introdugdo de amostra.

A AVS 6 (valvula seletora de 6 portas) integrada e a AVS 7 (valvula seletora

de 7 portas) aumentam a produg&o analitica, diminuem o tempo de espera

e 0s custos operacionais. A valvula seletora esta localizada entre o nebulizador
e a bomba peristaltica do espectrdmetro. As amostras sdo rapidamente
carregadas no loop de amostra e ficam prontas para analise imediata pelo
ICP-OES, reduzindo consideravelmente os atrasos na coleta de amostras.

O enxague preventivo da linha de amostragem indica que os tempos de analise
de uma amostra para a seguinte foram reduzidos.

0O AVS 6 e 0 AVS 7 contém um injetor de bolhas que injeta bolhas
automaticamente assim que a amostra € carregada no ciclo, isolando a amostra
da solugéo de enxague/portadora. Esse processo reduz o volume de amostra
necessario para a medicdo (reduzindo, portanto, o tempo de andlise), pois os
efeitos de restos (ou de diluigdo) s&o minimizados.

Sistema avangado de diluigao 2 (ADS 2)

O ADS 2 oferece aos usuarios trés fungées de diluicdo, automatizando

a capacidade de analise:

e Autocalibragdo — preparagdo automatica de padrées de calibragao.

o Diluigéo prescritiva — diluigdo automatica de amostras por um fator prescrito.

o Diluigéo reativa — diluigdo automatica de uma amostra baseada no resultado
da andlise para trazer os analitos para a faixa de calibragéo da analise.

O ADS 2 é controlado por software através de um link de comunicagéo serial
do espectrémetro para o ADS 2.
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Adaptador de duto de entrada externo

0 adaptador de duto de entrada externo oferece um acoplamento para conduzir ar
para a porta de entrada de ar, para uso em laboratérios com ambientes mais hostis.

Acessorio de geragao de vapor (VGA)

O VGA 77P é um acessorio de geracgao de vapor de fluxo continuo para
instrumentos de espectroscopia de emissdo dptica com plasma acoplado
indutivamente (ICP-OES) que detecta o Hg e os elementos de formagéo de
hidretos em concentragdes de partes por bilhdo (ppb). Todo o conjunto de
encanamento esta integrado a um maodulo separado e pode ser simplesmente
trocado durante a substituicdo dos elementos.

Sistema de introdugao de amostras multimodal (MSIS)

Para obter informagdes sobre seguranga e como preparar o MSIS para instalagao,
consulte as instrugdes fornecidas com este acessorio e a Ajuda do ICP Expert.

O MSIS é usado com o instrumento ICP-OES para fornecer geracdo simultanea de
vapor de varios elementos de formacgéo de hidretos, permitindo a determinacao
com limites baixos de detecgdo de ppb.

O MSIS consiste em um nebulizador e uma camara de nebulizagao ciclonica de
vidro modificado que contém dois tubos cdnicos verticais no centro da cdmara.
Isso permite que o redutor e a amostra se misturem de modo rapido e completo
na camara por meio da tecnologia de hidretos de pelicula fina para formar os
hidretos.

O MSIS pode ser operado de trés modos: somente hidreto, hidreto simultaneo
e nebulizagdo convencional ou somente nebulizagao convencional.

Umidificador de argonio

O umidificador de argdnio costuma ser usado na execugdo de amostras aquosas
cujo conteudo é composto por elementos solidos ou sais altamente dissolvidos.
Ao utilizar o acessorio, o fluxo de gas de nebulizagéo passa pelo umidificador para
aumentar o vapor de agua no gas. Descobriu-se que esse procedimento é
benéfico ao reduzir o acumulo de sal e outros elementos solidos dissolvidos da
ponteira do nebulizador no sistema de introdugéo de amostra. O umidificador de
argbnio, ao reduzir as obstrucdes, ajuda a garantir uma operagao ininterrupta e
livre de manutengdes.
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Camara de nebulizagao de temperatura programavel IsoMist

A IsoMist utiliza o efeito Peltier para fornecer resfriamento ou aquecimento
elétrico a cdmara de nebulizagao.

A "temperatura definida" € monitorada e controlada pelo software ICP Expert.
O desempenho da IsoMist pode ser monitorado e controlado por meio de um
computador de laboratério por USB ou tecnologia sem fio Bluetooth.
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Imprimir um relatorio 50
Desligar o instrumento 51

Este capitulo oferece um breve guia para configurar o instrumento e executar
amostras.

Vocé encontrard instrugdes passo a passo para operagdes comuns na Ajuda do
ICP Expert. Para acessar essas informacgdes:

1 Clique duas vezes no botdo Help and Learning Center (Centro de treinamento
e ajuda) do ICP Expert na drea de trabalho.

2 Quando a Ajuda do ICP Expert for exibida, cliqgue em How to (Como fazer) para
ver as instrugdes passo a passo disponiveis.

Lista de verificagao de analises

Vocé precisa realizar as seguintes etapas para medir uma ou mais amostras.
Vocé encontrard informagdes sobre cada etapa neste capitulo.

e Ligar o computador, o instrumento e o software
e Conectar o software ao instrumento
e Preparar para analise
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e Realizar uma varredura de corrente escura e uma calibragdo de comprimento
de onda

e Criar/abrir uma worksheet
e Desenvolver um método

e Executar uma amostragem
e Imprimir um relatério

Ligar o instrumento e o software

Antes de iniciar o sistema, leia atentamente a segdo Riscos e praticas de
seguranga no inicio deste manual para garantir que seu laboratoério esteja
configurado de acordo com os detalhes especificados no Guia de preparo do
local.

Ligar o instrumento pela primeira vez (ou ap6s desligamento
prolongado)
Como ligar o instrumento pela primeira vez ou apés o desligamento:

1 Verifigue se as linhas de exaustéo e a do adaptador de duto de entrada
externo (se usado) estdo devidamente conectadas ao instrumento ICP-OES
e se o filtro de ar ndo esta obstruido.

2 Ligue o sistema de exaustao do laboratério.

3 Certifigue-se de que as linhas de gas e de agua estejam conectadas ao
instrumento ICP-OES.

4 Ligue o suprimento de gas.
5 Ligue o resfriador de agua.

6 Verifique se os fornecimentos de gas e de dgua estao ligados e configurados
com as pressoes certas, e se o resfriador de agua foi configurado com
a temperatura correta.

7 Verifique se a tocha esta limpa, em boas condic¢des e instalada com
a respectiva alga completamente fechada.

8 Verifique se todos os tubos na camara de nebulizagéo, nebulizador e bomba
peristaltica estdo instalados e conectados corretamente.
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9 Verifique se a porta do compartimento do plasma esta totalmente fechada.

10 Verifique se o cabo de rede LAN Ethernet esta conectado ao computador ou
a rede de area local.

11 Ligue o computador, 0 monitor e a impressora.

12 Conecte o cabo do ICP-OES a tomada na parede e coloque o botdo de
alimentacéo elétrica no lado esquerdo do instrumento em "On" (Ligado).

13 Pressione o botdo Liga/Desliga na parte frontal do instrumento. O LED
Liga/Desliga acendera em verde quando tudo estiver ligado. O ICP-OES estara
em estado de espera, realizando purga continua e controlando o policromador
pelo termostato.

Para que o instrumento funcione, tanto o bot&o de alimentagéo elétrica no lado
esquerdo do instrumento quanto o bot&o Liga/Desliga no painel frontal devem
estar ligados.

14 Cligue duas vezes no icone do ICP Expert na area de trabalho para iniciar
o software ICP Expert. A pagina Start (Inicio) serd exibida.

Operar o instrumento em estado de espera

Durante o estado de espera (com ambos os botdes de energia ligados),

a temperatura do policromador é regulada e a purga de gas do policromador

é realizada para garantir que o instrumento fique pronto para analise 20 minutos
depois que o plasma for aceso.

Como comegar a usar o instrumento a partir do estado de espera:
1 Ligue o sistema de exaustédo do laboratorio.

2 Verifique se a tocha esta limpa, em boas condic¢des e instalada com
a respectiva alga completamente fechada.

3 Verifique se todos os tubos na camara de nebulizagéo, nebulizador e bomba
peristaltica estdo conectados corretamente.

Verifique se a porta do compartimento da tocha esta totalmente fechada.
Ligue o monitor e a impressora (se estiverem desligados).
Ligue o resfriador de dgua (se estiver desligado).

N o o b

Se houver acessorios conectados, ligue-os.
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Preparar para analise

Como preparar para analise:

1 Clique no botdo Plasma no software ICP Expert. Como alternativa, pressione
F5 ou selecione Plasma on (Plasma aceso) na seta do bot&o Plasma.

A sequéncia de ignicao do plasma levara até 60 segundos para ser concluida.

Se aignicdo do plasma falhar, consulte a segdo Troubleshooting (Solugdo de
problemas) no Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda) para obter
mais informagoes.

Para obter estabilidade e desempenho ideais, apos a igni¢cdo do plasma,
€ recomendavel aguardar um periodo de 20 minutos para que o instrumento
ICP-OES aqueca.

Caso estejam sendo usados comprimentos de onda abaixo de 189 nm: a purga do
policromador pode durar muitas horas. A estabilizagao térmica do policromador
pode durar muitas horas caso o instrumento tenha ficado desligado por muito
tempo.

2 Confira se a bomba peristaltica estd configurada corretamente (consulte
a sego Peristaltic Pump [Bomba Peristaltica] no Help and Learning Center
(Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert). Caso ainda ndo tenha feito,
ajuste as barras de pressdo na bomba peristaltica para igualar o fluxo de
amostra e a drenagem.

3 Cologue a tubulagdo de amostra da bomba peristaltica na solugéo de
enxague e a tubulagao de drenagem no recipiente de drenagem.

4 Cligue no botdo Pump (Bomba) no software ICP Expert e escolha Normal
(15 rpm) na seta abaixo do botdo Pump (Bomba). A bomba serd inicializada
e a solugdo comecara a ser aspirada.

Executar as calibragdes do detector e do
comprimento de onda

Consulte a pagina 26 para obter instrucgdes.
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Criar/abrir uma worksheet

Criar uma nova worksheet

Para criar uma nova worksheet, clique em New Quantitative (Novo quantitativo) ou
Intelliguant Screening (Varredura Intelliquant) na pagina Start (Inicio) ou no menu
File (Arquivo).

Sera apresentada uma lista de arquivos usados recentemente quando for criada
uma nova worksheet a partir de um modelo; caso contrario, é possivel Browse
(Procurar) mais arquivos. A caixa de didlogo "New From Template" (Novo a partir
do modelo) serd exibida neste caso.

Abrir uma worksheet existente

Como abrir uma worksheet existente;
1 Clique em Open (Abrir) na pagina Start (Inicio) ou no menu File (Arquivo).

2 Sera exibida uma lista de arquivos usados recentemente. Caso contrario,
é possivel Browse (Procurar) mais arquivos. A caixa de didlogo "Open" (Abrir)
sera exibida neste caso.

Criar uma nova worksheet a partir de um modelo

Para criar uma nova worksheet a partir de um modelo, clique em New From
(Novo a partir de) na pdgina Start (Inicio) ou New From Template (Novo a partir de
um modelo) no menu File (Arquivo).

Sera apresentada uma lista de arquivos usados recentemente; caso contrario,
¢ possivel Browse (Procurar) mais arquivos. A caixa de didlogo New From
Template (Novo a partir do modelo) sera exibida neste caso.

A janela Worksheet sera exibida com a nova worksheet carregada.
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Desenvolver um método

Para obter instrugdes sobre como configurar e usar acessorios, o IntelliQuant e as
opgdes Extended QC, consulte o Help and Learning Center (Centro de treinamento
e ajuda) do ICP Expert.

Como desenvolver um método:
1 Abra uma nova planilha ou use um modelo.

2 Selecione os recursos e acessorios na pagina Configuration (Configuragao)
a serem usados durante a analise. (Alguns recursos est&o disponiveis apenas
no software ICP Expert Pro).

3 Napdgina "Elements" (Elementos), selecione os elementos do menu suspenso
"Element" (Elemento) ou digite 0 nome do elemento ou o simbolo e,
em seguida, execute um dos métodos abaixo:

Clique em Add Analyte (Adicionar analito) para adicionar o comprimento
de onda primario ao elemento selecionado.

Destaque o comprimento de onda que vocé deseja usar na lista de
comprimentos de onda disponiveis. Clique em Add (Adicionar).

Como alternativa, pressione CTRL e selecione o elemento da tabela periédica para
adicionar o comprimento de onda primario ao elemento selecionado para o seu
método.

O elemento sera exibido na tabela com o comprimento de onda e as
configuragdes padréo selecionadas.

E recomendavel adicionar varios comprimentos de onda a cada elemento.
Resultados semelhantes para cada comprimento de onda indicam que nédo ha
interferéncias presentes. Se houver resultados diferentes, verifique o IntelliQuant
para informar o comprimento de onda correto.

4 Verifique se ndo ha interferentes conhecidos ou outras linhas analiticas
proximo a linha analitica selecionada. Sua intensidade relativa regulara
a proximidade entre as linhas. Por exemplo, se sua matriz contém um
elemento que ndo é de interesse analitico, mas é um interferente potencial
e possui uma linha préxima a uma de suas linhas analiticas, a concentragao
desse elemento na sua matriz determinara se vocé precisa ou ndo escolher
uma outra linha analitica.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usuario



Operacao

5 Faga os ajustes necessarios em cada elemento incluindo a selegao de um
comprimento de onda diferente, inserindo informagdes adicionais na coluna
"Label" (Legenda) e selecionando o tipo (analito, padréo interno ou
interferente).

6 Clique Conditions (Condigdes) para modificar ambas as definigées comuns
de corrida e configuragdes para cada elemento. E possivel usar até oito
condicdes de medidas diferentes.

7 Clique em QC (CQ - Controle de Qualidade) para inserir os limites de detecgdo
do método, selecione os testes de CQ a serem usados e quais agdes devem
ser tomadas em caso de erro.

8 Clique em IEC para inserir a concentragao dos elementos em seus padroes de
analitos e interferentes.

9 Cligue em Standards (Padrées) para inserir a concentragéo dos elementos em
seus padrdes e selecionar se serdo usadas outras opgdes, como Standard
Additions (Adi¢bes de padrdo) ou MultiCal. Além disso, selecione também se
serd usada a solugdo em branco nas calibragées e se o reslope (célculo da
inclinagdo da curva da calibragéo) deverd ser habilitado.

10 Clique em Sequence (Sequéncia) para especificar o nimero de amostras,
inserir os testes de CQ, selecionar o tipo de solugéao e editar as etiquetas das
amostras e agdes no final da corrida.

11 Clique em FACT para criar modelos FACT manualmente ou configurar
0 método para que eles sejam criados automaticamente durante a andlise.

12 Se vocé estiver usando um amostrador automatico, clique na guia
"Autosampler” (Amostrador automatico) para selecionar os racks
e a profundidade da sonda (se necessario). As opgdes variam de acordo
com o amostrador automatico selecionado.

Consulte o Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert
para obter uma descricdo mais detalhada sobre a configuracdo de um método.
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Executar amostras

Como executar amostras:

1
2

Configure o amostrador automatico com todas as solugdes, se necessario.

Clique na guia Analysis (Andlise) e faga o seguinte:

Confira se suas amostras estéo selecionadas. A selecéo é indicada por
uma marca de selegdo ao lado da coluna Rack:Tube (Rack:Tubo).

Para selecionar todas as solu¢des, marque a caixa de selegdo ao lado do
titulo Rack:Tube (Rack:Tubo).

FT\?“DJI;: Sample Label

511 Blank
512 Standard 1
513 Standard 2

Cligue no icone Run (Executar) na barra de ferramentas (ou pressione as
teclas SHIFT+F8) para iniciar a analise e siga as instrugdes.

Para obter mais informagdes sobre como executar uma analise, consulte
o Help and Learning Center (Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert.

Imprimir um relatério

Como imprimir um relatoério:

Clique em Report (Relatério) na barra de ferramentas ou em File > Report
(Arquivo > Relatorio).

1

2 Escolha se deseja imprimir, visualizar ou salvar o relatério como arquivo PDF.

A visualizacdo do relatério assegura-lhe que vocé incluiu todos os dados que vocé
necessita.

50

Selecione um modelo de relatério e clique em Open (Abrir).

Cligue no bot&o Print (Imprimir) para gerar um relatério, conforme
especificado. Sera exibida uma mensagem indicando brevemente o status do
andamento do relatério em criagao.
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5 Serd aberta a caixa de didlogo Print (Imprimir). Vocé pode optar por imprimir
todo o relatério ou um intervalo de paginas. Os relatérios sdo impressos em
sua impressora padrao, exceto se especificado o contrario. Vocé pode
especificar as opgdes da impressora na caixa de didlogo Print Setup
(Configurar impresséo), acessada no menu File (Arquivo).

Desligar o instrumento

Existem trés modos de espera e desligamento:
» Modo de espera com argbnio ativado — para uso rotineiro (Pdgina 52)

e Modo de espera com argdnio desativado — para desligamento durante a noite,
fins de semana e prolongado (Pagina 52)

o Desligamento total — para um desligamento completo (Pagina 54)

Modo de espera do instrumento com argé6nio ativado

Esta opgéo do modo de espera deixa o ICP-OES 5800/5900 em estado de
prontiddo, consumindo apenas uma pequena quantidade de insumos (gds argonio
e eletricidade). O beneficio de estar no modo de espera é que o 5800/5900 pode
estar operacional novamente em <20 minutos apés a igni¢cdo do plasma. O modo
de espera é ativado automaticamente assim que a analise anterior é concluida

e o plasma é desligado. Siga as instrugdes "Configurar o instrumento no modo de
espera com argdnio ativado ou desativado" na pagina 52 para garantir que

o instrumento esteja totalmente preparado para o modo de espera.

A recomendacao tipica para o modo de espera € deixar a energia do ICP-OES
e 0 suprimento de gas argonio pressurizados, permitindo uma purga de argénio
por gotejamento ou filete através do policromador, sem coletar dados analiticos.

Para voltar ao status operacional a partir deste modo, ligue o plasma e estabilize
por 20 minutos.
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Modo de espera do instrumento com argonio desativado

Para desligamento durante a noite, fins de semana e prolongado, recomenda-se
gue o instrumento esteja totalmente energizado, mas que o plasma esteja
apagado. Deste modo, os sistemas de purga também s&o desativados. O sistema
interno de resfriamento a ar opera com capacidade reduzida.

Esta opgao do modo de espera reduzird ainda mais o consumo de energia.

O ICP-0OES pode ficar com a energia ligada e o gas argdnio pode ser
completamente desligado. Siga as instrugdes "Configurar o instrumento no modo
de espera com argbnio ativado ou desativado" na pagina 52 para garantir que

o instrumento esteja totalmente preparado para o modo de espera.

Para voltar ao status operacional a partir do gas desligado, ative o software e ligue
0 gas com o ICP-OES ligado e deixe purgar por 30 minutos antes da ativagdo do
resfriador de dgua ou plasma. Essa purga de 30 minutos € necessaria para
remover qualquer vapor de dgua atmosférico da ¢tica.

N&o é recomendavel desativar o argonio, especialmente se vocé estiver analisando
rotineiramente linhas abaixo de 190 nm. Desativar o gas argénio reduzird 0 consumo
de energia; no entanto, o ICP-OES levara mais tempo para retornar ao status
operacional para linhas de UV profundas quando o gas argénio for ativado novamente.

Se vocé desativar o gas argonio, também desative o resfriador de dgua.

Configurar o instrumento no modo de espera com argénio ativado
ou desativado

Como colocar o instrumento no modo de espera:
1 Enxague a camara de nebulizagdo aspirando agua por alguns minutos.

Para a execugao de amostras organicas recomenda-se que a camara de
nebulizagdo esteja limpa e completamente seca entre as andlises.

52

2 Apague o plasma clicando no icone Plasma Off (Plasma apagado),
pressionando SHIFT + F5 no teclado ou escolhendo Plasma Off
(Plasma apagado) no menu Analyze (Analisar). A bomba peristéltica para
automaticamente quando o plasma € apagado.

3 Desative o multiplicador de presséo do policromador durante a noite,
desmarcando Polychromator > Boost (Policromador > Multiplicador de
pressdo) na aba Status da janela Instrument (Instrumento).
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4 Para o modo de espera apenas com argonio desativado: Desligue o

suprimento de gas argobnio.

Para aumentar a vida Util da tubulacdo da bomba, afrouxe os tubos da bomba
peristaltica liberando as barras de pressédo e levante os tubos para fora das
canaletas. Para fazer isso:

a Levante os parafusos da barra de presséo. Isso os libera da barra de
pressdo (consulte a Figura 13).

b Deixe a barra de pressao solta.
¢ Levante os tubos para fora das canaletas.

Figura 13. Bomba peristéltica com os parafusos da barra de presséo levantados e a barra de
pressao solta, permitindo que a tubulagao seja liberada

Desligue o resfriador de agua.

Feche a planilha clicando em "Close" (Fechar) no menu "File" (Arquivo), mas
deixe o software ICP Expert em execugdo. Vocé pode desligar a impressora, 0
monitor e quaisquer acessorios, se desejar.

Verifique se a opgdo de economia de energia no seu PC esta desativada (isso
impedira o desligamento do seu disco rigido). Se essa opgéo ndo estiver
desativada, vocé podera perder dados durante um desligamento inesperado.

Fumaca nociva
Perigo de inalagao. O sistema de exaustao DEVERA permanecer ligado se o
suprimento de gas estiver ligado.
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Desligar o instrumento para desligamento prolongado

Para longos periodos de desuso, desligue completamente o instrumento.
(Isso desativa toda a purga e o sistema de termostato do policromador).

Para desligar completamente seu instrumento:

A unidade de controle de gas do ICP-OES fornece purga ininterrupta de gas ao
conjunto do policromador apenas durante os estados de funcionamento

e inatividade, somente para minimizar a entrada de umidade. Recomenda-se que
os suprimentos de instrumentos e de gas permanegam sempre ligados, exceto
durante longos periodos sem uso.

Siga as etapas 1-7 do procedimento do modo de espera.

2 Desligue todos os acessoérios (quando aplicavel) e, em seguida, desligue
o suprimento de gas argbnio no cilindro.

3 Desligue a energia na parte frontal inferior esquerda do instrumento.

4 Aguarde o LED verde do bot&o frontal Liga/Desliga parar de piscar e, em
seguida, desligue o botao de alimentacgao elétrica no lado esquerdo do
instrumento. Isso desligara completamente o instrumento, inclusive o sistema
de termostato do policromador.

5 Desligue o sistema de exaustao do laboratorio.

6 Saia do software ICP Expert, se ndo for mais necessario, escolhendo
Exit (Sair) no menu File (Arquivo). Desligue a impressora e o monitor.

Reiniciar o instrumento para estar pronto para analise novamente levara varias
horas devido ao tempo de purga de gas e de estabilizagdo térmica do
policromador. Consulte a pagina 44 para obter instrugdes completas de
inicializagao.

Se o instrumento néo for utilizado durante algum tempo, a tocha, o cone, a ponta
conica (snout) e o compartimento da tocha devem ser limpos de quaisquer
depdsitos, sujeira ou residuo. Verifigue a limpeza da janela axial removivel quando o
cone for removido.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usuario



|

I\

Manutencao e solucao de problemas

Rotina 56
Limpeza 58
Limpeza da tocha 59
Solugéo de problemas 68
Pecas sobressalentes 69
Suporte técnico 69

Este capitulo inclui os requisitos de manutencao do ICP-OES Agilent que podem
ser realizados por um operador. Todos os procedimentos de manutengdo nao
especificamente mencionados no presente capitulo devem ser efetuados apenas
por engenheiros de servigo de campo treinados, qualificados ou autorizados pela
Agilent.

Risco para os olhos

Sempre use 6culos de seguranga apropriados ao manusear solugoes de
amostra e outras substancias quimicas, ou quando o plasma estiver ativo,
para minimizar o risco de ferimento aos olhos causados por liquidos
perigosos e exposi¢ao aos raios ultravioleta.

Risco de choque

Este instrumento contém circuitos elétricos, dispositivos e componentes
que funcionam com tensdes perigosas. O contato com esses circuitos,
dispositivos e componentes pode resultar em morte, provocar ferimentos
graves ou choque elétrico doloroso.
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Risco de RF e superficies quentes

O plasma irradia niveis perigosos de energia de radiofrequéncia (RF).

A exposic¢ao a energia de RF pode causar danos graves a pele e cataratas
nos olhos, enquanto o contato préximo com o plasma em operagao pode
resultar em queimaduras graves na pele e em descarga elétrica que
percorre distancia consideravel e é capaz de causar morte, choque elétrico
grave ou queimaduras na derme da pele.

Esta segdo contém procedimentos de manutengao do instrumento ICP-OES.
Vocé deve consultar os manuais dos acessorios, da impressora e do computador,
para saber quais sé&o seus procedimentos de manutengao, e a Ajuda do ICP
Expert, para saber quais sdo os procedimentos de manutengéo de todos os
acessorios solicitados por vocé.

56

Rotina

As seguintes pegas do ICP-OES, consumiveis e acessorios, necessitam de
manutencao de rotina. As instruges de manutengéo estéo incluidas no Help and
Learning Center (Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert. Para acessar
essas instrugdes, cligue duas vezes no icone do Help and Learning Center
(Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert na drea de trabalho. Clicar ou
pesquisar Maintenance (Manuteng&o).

A frequéncia de execucao dessas tarefas de manutengéo de rotina depende da
frequéncia de uso e dos tipos de amostras analisadas. Com matrizes de amostra
desafiadoras ou para sistemas operando continuamente, é necessaria uma
manutenc¢do mais frequénte.

De hora em hora

O Verifigue e, se necessario, esvazie o recipiente de drenagem.
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Diariamente

Q

Q

Verifique o sistema de exaustio e a pressdo do gas argonio.

Verifique o nivel de dgua do umidificador de argbnio antes de cada uso
(se aplicavel).

Limpe a superficie do ICP-OES (derramamentos devem ser limpos
imediatamente).

Inspecione a tocha quanto a obstrugdes do injetor ou outros danos.

Verifigue o nebulizador quanto a obstrugdes ou pulsagdes durante
a operagao.

Inspecione a tubulagdo da bomba e substitua se estiver achatada ou se tiver
perdido a elasticidade. Solte os tubos da bomba quando ela ndo estiver
em uso.

Faca uma verificacao visual da cadmara de nebulizagdo para confirmar se
todas as conexdes estdo seguras e sem vazamento e se 0s residuos estao
sendo drenados corretamente.

Semanalmente

0O 0 0o 0 O

Limpe a tocha.

Inspecione o cone (axial) ou a ponta conica (radial); limpe se necessario.
Verifique os outros tubos de introdugao de amostras e O-rings.
Substitua a tubulagdo da bomba peristaltica.

Limpe o nebulizador.

Mensalmente

Q

Q

Limpe a cdmara de nebulizagao.
Limpe o nebulizador.

Verifique outras tubulagbes de introdugéo de amostras e de transferéncia e O-
rings

(procure desgaste excessivo, vedacado deficiente ou dobras e substitua
conforme necessario).

Inspecione as janelas de pré-ptica axial e radial removiveis quanto a limpeza.
Limpe ou substitua conforme necessario.

ICP-OES Agilent séries 5800 e 5900 Guia do usudrio 57



58

Manutencao e solugao de problemas

O Verifigue as condic¢des do filtro na entrada de ar na parte superior do seu
instrumento. Remova o conjunto do filtro de entrada de ar e substitua
o elemento do filtro se houver acumulo de poeira e sujeira.

o Verifigue o nivel de dgua no resfriador de dgua (consulte o manual fornecido
com o resfriador de dgua para obter detalhes).

o Verifique/limpe o trocador de calor (radiador) no resfriador para remover
acumulos de poeira e sujeira.

O Realize uma calibragao de comprimento de onda.

O Inspecione o sistema de suprimento de gas externo quanto a vazamentos,
incluindo a tubulagédo conectada ao instrumento, e fissuras por tenséo.
Substitua todos os componentes danificados, desgastados ou com
vazamento.

Anualmente

O Drene e substitua o liquido refrigerador.

0 Substitua o filtro de gas da purga de argonio.

O Remova e limpe o filtro de agua do lado direito do instrumento.
a

Periodicamente, drene o liquido refrigerador do sistema de refrigeragao e,
em seguida, encha/trate com um algicida apropriado (conforme
recomendagéo do fabricante).

Limpeza

Todo derramamento no compartimento de amostra devera ser limpo
imediatamente.

Os usudrios (ou outras pessoas autorizadas) deverdo realizar o procedimento de
descontaminagao adequado se for derramado material perigoso sobre ou dentro
do ICP-OES.

As superficies exteriores do ICP-OES devem ser mantidas limpas. Toda a limpeza
deve ser feita com um pano macio. Se necessario, esse pano pode ser umedecido
com agua ou detergente suave. Nao use solventes organicos ou agentes de
limpeza abrasivos.
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Antes de usar qualquer produto de limpeza, processo ou método de
descontaminagao, exceto aqueles especificados pela Agilent, os usudrios (ou
outras pessoas autorizadas) devem consultar o representante ou o engenheiro de
servigos de campo local autorizado pela Agilent para confirmar que o método
proposto ndo danificara o equipamento.

Limpeza da tocha

Para ajuda-lo a alcancar a vida Util maxima de todos os modelos da tocha de facil
conexdo do ICP-OES 5800/5900, recomenda-se que o0s procedimentos de limpeza
sejam seguidos assim que surgir qualquer descoloragao no tubo externo da
tocha.

Para maximizar a vida Util da tocha e evitar a contaminagao, é necessario
inspecionar a condigado e a limpeza da tocha diariamente.

Consulte a Ajuda do ICP Expert para obter informagdes sobre como limpar
a tocha de amostras a base de matéria organica e ter a acumulagdo de carbono
no injetor.

Para acessar a Ajuda, clique duas vezes no icone Ajuda do ICP Expert na drea de
trabalho do computador.

Nao use fio para limpeza ou abrasivos, como escovas ou la de aco, para limpar
a tocha.

Superficie quente e risco quimico

A tocha e seu compartimento ficam extremamente quentes durante a
operacgao do instrumento e permanecem assim por algum tempo apoés o
instrumento ser desligado. Aguarde a tocha e seu compartimento esfriarem
por pelo menos cinco minutos antes de tentar remové-la. Use luvas
resistentes ao calor.

Os acidos nitricos e cloridricos e solugdes alcalinas fortes sao muito
corrosivos e podem causar queimaduras graves quando entram em contato
com a pele. A preparagao de solugoes acidas de imersao e qualquer
imersao devem ser feitas sob um exaustor para a fumagca. O uso de roupas
protetoras adequadas é sempre essencial durante o manuseio desses
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acidos. Se o acido entrar em contato com a pele, lave a pele imediatamente
com agua em abundancia e procure um médico.

Importante

Use um béquer limpo, de didmetro largo e topo aberto (de preferéncia com

100 mL de forma alta), ou um recipiente semelhante, para as solugdes de
imersdo. Use o suporte de limpeza da tocha recomendado (consulte a Figura 15A)
para as tochas de facil conexdo do ICP-OES 5800/5900 (part number G8010-
68021) para manter a tocha invertida durante a imers&o no processo de limpeza.
O suporte de limpeza da tocha ajuda na limpeza da tocha, evitando danos a
extremidade fragil do tubo externo de quartzo e limitando a exposicao dos
materiais de elastdbmero no corpo da tocha a fumaga acida, reduzindo a
degradacéo prematura.

e Use detergentes ou acidos limpos/sem particulas para realizar a imerséo.

o Certifique-se de que o acido ndo entre em contato com o vedante entre o tubo
externo de quartzo e a base plastica.

e N&o molhe o vedante superior removivel da tocha semidesmontavel.

e Mantenha a tocha na vertical, com a junta esférica na parte superior, durante
todas as etapas de limpeza e enxague, a menos que seja indicado de outra
forma.

e N&o remova a tampa adesiva da tocha que cobre o vedante entre o quartzo
e o plastico na tocha de pega Unica.

e Paralimpar melhor, sempre desmonte a tocha semi ou completamente
desmontavel durante os procedimentos de enxague e secagem.

Procedimento de limpeza por imersao com acido para a tocha em
amostras de base aquosa ou acida (tochas de pega Unica e
semidesmontaveis)

Consulte a pagina 30 para obter instru¢des de desmontagem da tocha
desmontavel.
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Figura 14. Componentes da tocha onde 1. Junta esférica, 2. Portas de gés, 3. Anel de protegdo da
tocha (somente tocha desmontavel) e 4. Tubo externo da tocha

Para limpar a tocha:

1 Prepare uma solucdo de 50% de dgua régia (1 parte de dgua deionizada para
1 parte de dgua régia) em um béquer aberto de grande didmetro. Para fazer
a agua régia, combine 1:3 de acido nitrico concentrado:acido cloridrico.

2 Coloque o béquer que contém a solugdo acida sob o suporte de limpeza da
tocha.

3 Mergulhe as pegas de quartzo da tocha em agua régia a 50% por, no minimo,
1 hora. O periodo de tempo necessario no procedimento de limpeza
dependera da extensdo da contaminacao. N&do deixe a tocha no acido por
mais de 4 horas. Se os depdsitos permanecerem apos o uso de 50% de agua
régia, repita o processo de limpeza usando uma concentracao mais alta de
agua régia.

4 Cologue a tocha na solugdo de agua régia através do orificio fornecido no
suporte de limpeza da tocha, como mostrado na Figura 15A, B, C e D.
Verifique se o tubo externo de quartzo junto com o injetor estd imerso na
solugéao.

Para mergulhar o injetor sem o conjunto de tubos externos de quartzo, a placa
do tubo injetor da tocha deve ser instalada no suporte de limpeza da tocha
para minimizar a exposigao do corpo da tocha a fumaga acida.

Para tochas semi ou completamente desmontaveis, o conjunto de tubos
externos de quartzo pode ser removido e embebido separadamente em um
béquer de agua régia (Figura 15D).
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5 Pipete parte do acido através da junta esférica do injetor para remover
0 acUmulo da parte inferior do injetor. Consulte a Figura 16A.

Evite o contato acido com o vedante onde o quartzo encontra a base de
plastico. Podem ocorrer danos aos vedantes e ao corpo da tocha.

A Agilent possui um suporte para limpeza da tocha, que ajuda a manter a tocha
em pé e estavel durante a limpeza. Consulte o website de Agilent
www.agilent.com para maiores detalhes.

6 Mantenha a tocha de pega Unica invertida em todas as etapas de limpeza
e enxague, a menos que seja indicado de outra forma.

Figura 15A. Mergulhe a tocha na solugdo de dgua régia. Verifique se o injetor estd imerso na
solugéo.
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< i

Figura 15B e C. Suporte de limpeza da tocha montado com placas substituiveis para a tocha.
Imerséo do injetor em agua régia.

iy

Figura 15D. Imersdo do conjunto de tubos externos de quartzo em agua régia.

7 Enxague atocha e o conjunto de tubos externos e seque-os completamente
antes de usar a tocha no instrumento.

8 Siga as etapas descritas abaixo "Lavagem da tocha" e "Secagem da tocha".
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Lavagem da tocha

Para enxaguar a tocha (tochas de pega Unica e semidesmontaveis):
1 Segure a tocha com o conector da junta esférica para cima.

2 Lave minuciosamente a parte interna e externa da tocha com dgua deionizada
(18 MQ-cm) usando uma frasco de lavagem para direcionar o fluxo de agua.
Consulte a Figura 16A.

3 Inverta a tocha (consulte a Figura 16B), de modo que o tubo de quartzo ou o
injetor figuem para cima e o conector da junta esférica fique para baixo.
Introduza a dgua de enxague nos tubos de quartzo, para que a dgua flua
através das portas de entrada de gas e do conector da junta esférica por,
no minimo, 1 minuto.

Figura 16A. Enxague o injetor com dgua deionizada através do conector da junta esférica.
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Figura 16B. Lave as portas de gas e o conector da junta esférica com &gua deionizada.

4 Se atocha foi desmontada para limpeza, lave bem o conjunto de tubos
externos de quartzo e o vedante superior removivel. Consulte a Figura 17A
e a Figura 17B.

Figura 17A e B. Lave o conjunto de tubos externos de quartzo e o vedante superior com
agua deionizada.
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5 Seque a tocha completamente e monte novamente a tocha semidesmontavel,
se necessario, antes de usar a tocha no instrumento.

Para amostras com alto teor de sélidos totais dissolvidos (STD), como digestdes
de solo, mergulhe as partes de quartzo da tocha em uma solugdo de detergente
a 5% v/v por 10 minutos apds a etapa inicial de limpeza dcida. Sempre enxague

a tocha e seque-a completamente antes de usa-la no instrumento. Siga as etapas
descritas acima em "Lavagem da tocha" e abaixo em "Secagem da tocha".

Esta etapa adicional pode ajudar a reduzir a deposigao no tubo externo da tocha.

Nao coloque as pecas plasticas da tocha em um forno para secagem. Nao é tao
eficaz na remogao de umidade quanto o uso de ar comprimido, argénio ou
nitrogénio e pode danificar a tocha.

Secagem da tocha

1 Segure atocha de modo invertido (com o conector da junta esférica para cima).

2 Injete ar comprimido limpo, argdnio ou nitrogénio nas portas de suprimento
de gds na base e na abertura do conector da junta esférica para remover
a umidade. Consulte a Figura 18A e a Figura 18B.

Figura 18A e B. Use ar comprimido, argonio ou nitrogénio para secar a tocha.
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3 Injete ar comprimido, argdnio ou nitrogénio limpo na extremidade aberta do
conjunto de tubos externos de quartzo. Nao insira o bico de ar dentro do
conjunto de tubos. Consulte a Figura 19.

L —

a —

Figura 19. Sopre ar comprimido, argdnio ou nitrogénio limpo na extremidade aberta do conjunto de
tubos.

4 Se atocha foi desmontada para limpeza, sopre ar comprimido, argbnio ou
nitrogénio limpo no conjunto de tubos externos de quartzo e no vedante
superior para remover toda a umidade.

5 Retire com sopro, cuidadosamente, toda umidade deixada no corpo da tocha
e nas pecgas de quartzo.

6 Verifique se toda a umidade foi removida antes de recolocar a tocha
no instrumento.

7 Paraatocha semi e completamente desmontavel, € aconselhavel desmonta-
la, facilitando o acesso ao corpo da tocha para uma secagem completa.

Verificagdes adicionais apds a limpeza

Execute as seguintes verificagdes apds a limpeza:

1 Inspecione a tocha quanto a danos, como conexdes soltas dos tubos de
guartzo na base de plastico, orificios ou rachaduras significativas. Se forem
encontrados danos, substitua a tocha imediatamente.
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Verifique a ocorréncia de excedentes apos a reinstalacdo da tocha no
instrumento, para determinar se o procedimento de limpeza foi suficiente.
Se encontrar excedentes, repita o processo de limpeza.

Substitua a tocha quando a superficie externa do tubo externo de quartzo
estiver dspera para a tocha (que séo sinais de desgaste) ou se houver
rachaduras visiveis.

A exposigao prolongada ao acido durante a limpeza pode levar

a descoloragao da base de plastico. Essa alteracdo € apenas cosmética,
e o desempenho ndo sera impactado se a tocha estiver limpa e se 0s
resultados das outras verificagdes da tocha estiverem satisfatorios.

Quando a tocha ndo estiver em uso, armazene-a na caixa original ou em um
saco plastico, ou entdo use o rack de armazenamento da tocha de facil
conexdo Agilent ICP-OES (P/N G8010-67000).

68

Solugao de problemas

Para obter informacdes de solugdes de problemas, consulte o Help and Learning
Center (Centro de treinamento e ajuda) do ICP Expert:

1

Clique duas vezes no Help and Learning Center (Centro de treinamento
e ajuda) do ICP Expert na drea de trabalho do computador.

Clicar em Troubleshooting (Solugdo de problemas) para ver instrugdes de
solugdo da problemas.
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Pecas sobressalentes

Para obter informagdes sobre pecgas sobressalentes e itens consumiveis,
consulte o site da Agilent Technologies:

www.agilent.com

Para substituir os itens listados abaixo, vocé deve usar as pegas fabricadas pela
Agilent, que podem ser adquiridas on-line no site da Agilent ou através do seu
representante de vendas local.

Ao substituir o cabo de comunicagdes, sempre use um cabo Ethernet com
classificagdo "Categoria 5E Patch Cord (cabo de interconexao curto), STP/FTP,
blindado, trangado, branco, 14 pés, booted (inicializavel)" para manter

a compatibilidade eletromagnética (EMC).

Abaixo, hd uma lista de pecas sobressalentes que se deve ter a mao para reduzir
o tempo de parada durante a manutengéo e reparos:

» Tocha (uma pega) ou componentes sobressalentes, como o conjunto de
tubos externos e o injetor, se estiver usando uma tocha desmontavel

o Filtro de entrada de ar (filtro de poeira)
e Janela de pré-optica axial

e Janela de pré-optica radial

o Camara de nebulizacao

e Nebulizador

e Tubulacao da bomba peristaltica

e Tubulagdo de drenagem

Suporte técnico

Para obter informagdes de contato do suporte técnico, consulte o site da Agilent
Technologies:

www.agilent.com
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