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En esta guia

En esta guia

Este manual describe el inyector automatico Agilent 1290 Infinity (G4226A).

1 Introduccion

Este capitulo sirve de introducciéon al inyector automatico.

2 Requisitos y especificaciones de las instalaciones

En este capitulo se facilita informacion acerca de los requisitos del entorno y
las especificaciones fisicas y de rendimiento.

3 Instalacion del inyector automatico

En este capitulo se proporciona informacién acerca del desembalaje, la verifi-
cacion que todo esta completo, las consideraciones de la pila de médulos y la
instalaciéon del inyector automatico.

4 Configuracion LAN

En este capitulo se proporciona informacién para conectar el inyector auto-
matico al PC de la Agilent ChemStation.

5 Uso del madulo

En este capitulo se facilita la informacién sobre como configurar el inyector
automatico para analisis y se explican los ajustes basicos.

6 Optimizacion del funcionamiento

En este capitulo se proporcionan sugerencias sobre como optimizar el rendi-
miento o utilizar dispositivos adicionales.

7 Diagnostico y resolucion de problemas

En este capitulo se ofrece una visién general sobre las opciones de resolucion
de problemas y de diagnéstico y las diferentes interfases de usuario.
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En esta guia

8 Informacion de errores

Este capitulo describe el significado de los mensajes de error y proporciona
informacién sobre sus posibles causas y sugiere acciones a seguir para corre-
gir dichas condiciones de error.

9 Funciones de test

En este capitulo se describen los tests del médulo.

10 Mantenimiento
En este capitulo se describen las tareas de mantenimiento del inyector auto-
matico.

11 Piezas para mantenimiento

En este capitulo se ofrece informacion acerca de las piezas necesarias para el
moédulo.

12 Informacion del hardware

En este capitulo se describe el inyector automatico con informacion detallada
sobre el hardware y los componentes electronicos.

13 Identificacion de cables

En este capitulo encontrara informacién sobre los cables que se utilizan con
los m6dulos HPLC de la Serie 1290.

14 Apéndice

En este capitulo se ofrece informaciéon adicional sobre seguridad, aspectos
legales e Internet.
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Este capitulo sirve de introduccion al inyector automatico.
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1  Introduccion

Funciones

10

El inyector automatico 1290 Infinity ofrece un mayor rango de presiéon mejo-
rando el uso de la tecnologia actual de columna (columnas con capilares de
diametro estrecho sub-2-micrén) con el sistema LC Agilent 1290 Infinity. Nue-
vas piezas optimizadas que mejoran robustez, diseio de flujo continuo que
proporciona alta velocidad con un efecto memoria por arrastre de muestra
minimo, velocidad de inyeccién de muestra mejorada para una elevada pro-
ductividad de muestra, modo de inyeccién solapada que mejora la productivi-
dad y manejo de muestras flexible y practico con diferentes tipos de
contenedores, como por ejemplo, viales y placas de pocillos. La utilizaciéon de
384 placas de pocillos permite procesar hasta 768 muestras de forma automa-
tica.

Consulte las especificaciones en “Especificaciones” en la pagina 26.

El inyector automatico 1290 Infinity se ha presentado con el cromatagrafo de liquidos
Agilent 1290 Infinity.
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Introduccion 1

Vision general del médulo

El mecanismo de transporte del inyector automatico utiliza un robot X-Z-theta
para optimizar el posicionamiento del brazo de muestreo en la placa de poci-
llos. Una vez que el brazo de muestreo esta situado encima de la posiciéon de
muestra programada, el dispositivo de medida recoge el volumen de muestra
programado en la aguja de muestreo. El brazo de muestreo se desplaza enton-
ces a la posicion de inyeccién, donde la muestra se introduce en la columna.

El inyector automatico utiliza un mecanismo de empuje del vial/placa para
sujetar el vial o la placa mientras se retira la aguja del recipiente de la muestra
(esto es obligatorio si se utiliza un septum). Este dispositivo de empuje de
vial/placa utiliza un sensor para detectar la presencia y garantizar un movi-
miento preciso independientemente de la placa que se utilice. Todos los ejes
del mecanismo de transporte (robot x, z, theta) se controlan mediante motores
de pasos. Los codificadores 6pticos aseguran el correcto funcionamiento del
movimiento.

El dispositivo medidor estandar proporciona volimenes de inyeccién com-
prendidos entre 0,1 y20 ul. E1 G4226A tiene instalado un dispositivo de
medida de volumen de inyeccion de 0,1 a40 ul con un capilar de loop de res-
triccion de 20 plque restringe el volumen de inyeccion. El dispositivo de
medida con todo el recorrido de flujo siempre se lava con la fase mévil des-
pués de cada inyeccion para reducir al minimo el efecto memoria por arrastre
de muestra.

Se instala una estaciéon adicional de lavado de aguja con una bomba peristalti-
ca para limpiar el exterior de la aguja. De esta manera, se reduce el ya de por
si bajo efecto memoria por arrastre de muestra para proporcionar analisis
sumamente sensibles.

La botella que contiene la fase movil utilizada para el procedimiento de lavado
esta situada en la cabina de botellas de disolvente. Los residuos producidos
durante esta operacion se eliminan de manera segura a través de un desagiie
de residuos.

La valvula de inyeccién de seis puertos (solo se utilizan 5 puertos) se controla
mediante un motor de pasos hibrido de alta velocidad. Durante la secuencia
de muestreo, la unidad de la valvula elude el inyector automatico y conecta
directamente el flujo de la bomba con la columna. Durante la inyecciéon y el

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity 11



1

12

Introduccion

analisis, la valvula dirige el flujo a través del inyector automatico, lo que
garantiza que toda la muestra se inyecte en la columna, y que el dispositivo de
medida y la aguja estén siempre libres de residuos de muestra antes de ini-
ciarse la siguiente secuencia de muestreo.

El control de la temperatura de los viales/placas en el inyector automatico ter-
mostatizado se lleva a cabo con un médulo adicional Agilent Serie 1200; el ter-
mostato Agilent Serie 1200 para ALS/FC/Spotter. Este termostato contiene
intercambiadores de calor controlados mediante el efecto Peltier. Un ventila-
dor extrae aire de la zona situada encima de la bandeja de viales de muestra
del inyector automatico. A continuacion, este aire se expulsa a través de las
aletas del moédulo de refrigeracion/calentamiento. Alli se enfria o se calienta
de acuerdo con el valor de temperatura. El aire termostatizado penetra en el
inyector automatico a través de un hueco situado debajo de la bandeja de
muestras especialmente disefiada. El aire se distribuye entonces de manera
uniforme por la bandeja de muestras, asegurando un control de temperatura
eficaz, independientemente del niimero de viales que haya en la bandeja. En el
modo de refrigeracion se genera condensacion en el lado refrigerado de los
elementos Peltier. Esta agua condensada se dirige de manera segura a una
botella de residuos para agua condensada.
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Introduccion 1

Principio del inyector automatico

El procesador del inyector automatico controla continuamente todos los movi-
mientos de los componentes del inyector automatico durante la secuencia de
muestreo. Este procesador define los periodos y los rangos mecanicos especi-
ficos de cada movimiento. Si una etapa determinada de la secuencia de mues-
treo no finaliza satisfactoriamente, se genera un mensaje de error. La valvula
de inyeccion desvia el disolvente desde el inyector automatico durante la
secuencia de muestreo. La aguja se desplaza hasta la posicion de muestra
deseada y desciende hacia el liquido de la muestra para permitir que el dispo-
sitivo de medida extraiga el volumen deseado con un movimiento hacia atras
del émbolo hasta una determinada distancia. A continuacién, la aguja se eleva
de nuevo y se desplaza hacia el asiento para cerrar el loop de muestreo. La
muestra se aplica en la columna cuando la valvula de inyeccién vuelve a la
posicién de mainpass al final de la secuencia de muestreo.

La secuencia de muestreo estandar tiene lugar en el siguiente orden:

1 La valvula de inyeccién cambia a la posicién de bypass.

2 EI émbolo del dispositivo de medida se mueve a la posiciéon de inicializa-
cion.
El cierre de la aguja se mueve hacia arriba.

La aguja se desplaza hacia la posicion deseada del vial de muestra (o de la
placa de pocillos).

5 La aguja desciende hacia el vial de muestra (o la placa de pocillos).

El dispositivo de medida extrae el volumen de muestra definido previa-
mente.

La aguja se eleva y se aleja del vial de muestra (o de la placa de pocillos).

A continuacioén, la aguja se desplaza hacia el asiento para cerrar el loop de
muestreo.

9 El cierre de la aguja se mueve hacia abajo.

10 El ciclo de inyeccién se completa cuando la valvula de inyeccion cambia a la
posicién de mainpass.

Si es necesario lavar la aguja, esta accion se realizara entre los pasos 7y 8.
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Secuencia de inyeccion

Antes de comenzar la secuencia de inyecciéon y durante el analisis, la valvula
de inyeccion esta en la posicion de mainpass. En esta posicion, la fase movil
fluye a través del dispositivo de medida del inyector automatico, del loop de
muestreo y de la aguja. De este modo, se garantiza que todas las piezas que

entran en contacto con la muestra se laven durante el analisis y se reduce el

arrastre de contaminantes.

Injection
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Introduccion 1
Principio del inyector automatico

Cuando se inicia la secuencia de muestreo, la valvula cambia a la posiciéon de
bypass. El disolvente procedente de la bomba penetra en la valvula por el
puerto 1y fluye directamente hasta la columna a través del puerto 6.

Figura 2 Posicion Bypass
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Introduccion

El proceso de inyeccion estandar se inicia con la extraccion de la muestra
contenida en el vial. Para ello, la aguja se desplaza hasta la posicién de mues-
tra deseada y desciende hacia el liquido de la muestra para permitir que el dis-
positivo de medida extraiga el volumen deseado con un movimiento hacia
atras del émbolo hasta una determinada distancia. A continuacion, la aguja se
eleva de nuevo y se desplaza hacia el asiento para cerrar el loop de muestreo.
En caso de utilizar un programa del inyector, se intercalan varios pasos en
este punto.
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Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Introduccion 1
Principio del inyector automatico

Limpiezadela Antes de la inyeccién, y con el fin de reducir el arrastre de contaminantes y
aguja  obtener andlisis extremadamente precisos, se puede lavar el exterior de la
aguja en un puerto de lavado ubicado, en la unidad de muestreo, detras del
puerto de inyeccion. En cuanto la aguja se encuentra en el puerto de lavado,
una bomba peristaltica suministra disolvente durante un tiempo definido para
limpiar el exterior de la aguja. Cuando este proceso finaliza, la aguja vuelve al
puerto de inyeccion.

Figura 4 Lavado de la aguja
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Inyeccion y
analisis

El paso final es el paso de "inyeccién y analisis". La valvula de seis puertos
cambia a la posicion de mainpass y conduce de nuevo el flujo a través del loop
de muestreo, que ahora contiene una cantidad determinada de la muestra. El
flujo de disolvente transporta la muestra a la columna y comienza el proceso
de separacion. Esto constituye el principio de un andlisis que forma parte de
un proceso de analisis. En esta fase, todo el hardware principal que influya en
el rendimiento se lava internamente con el flujo de disolvente. En el caso de
las aplicaciones estandar, no es necesario ningin procedimiento de lavado
adicional.

Sample
locp Menering
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Infection Flugh
- nendly “i port
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"yl P ~ -~
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» oo pump
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From pump
I"Lﬁ:'enn To column
Figura b Inyeccion y analisis
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Introduccion 1

Mantenimiento preventivo asistido

El mantenimiento requiere el cambio de los componentes que estan sujetos a
desgaste o tension. Idealmente, la frecuencia de cambio de los componentes
debe basarse en la intensidad de utilizaciéon del médulo y en las condiciones
analiticas, no en un intervalo de tiempo predefinido. La funcién de manteni-
miento preventivo asistido (EMF) controla la utilizacién de componentes espe-
cificos del instrumento y suministra informacién cuando se superan los
limites que selecciona el usuario. La informacion visual de la interfaz de usua-
rio indica que deben programarse procedimientos de mantenimiento.

Contadores de EMF

Los contadores de EMF aumentan con el uso y se les puede asignar un limite
maximo, que dé lugar a un aviso en la interfase de usuario cuando se exceda
dicho limite. Ciertos contadores pueden volver a fijarse en cero una vez que se
haya realizado el procedimiento de mantenimiento.

Uso de los contadores de EMF

Los limites seleccionables por el usuario para el contador de EMF permiten
adaptar el mantenimiento preventivo asistido a los requisitos especificos del
usuario. El ciclo util de mantenimiento depende de los requisitos de uso. Por
tanto, los limites maximos se deben determinar de acuerdo con las condicio-
nes especificas de funcionamiento del instrumento.

Configuracion de los limites de EMF

La configuracion de los limites de EMF debe optimizarse durante uno o dos
ciclos de mantenimiento. En primer lugar deberan definirse los limites de
EMF por defecto. Cuando el rendimiento indique que el mantenimiento es
necesario, anote los valores indicados en los contadores de EMF. Introduzca
estos valores (o ligeramente inferiores a los mostrados) como limites de EMF
y reinicie los contadores de EMF (llévelos a cero). La préxima vez que los con-
tadores excedan los nuevos limites de EMF, aparecera la senial EMF, recor-
dando que deberia realizarse el mantenimiento.
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El disefno industrial del médulo incorpora varias funciones innovadoras. Uti-
liza el concepto E-PAC de Agilent para el embalaje de piezas electrénicas y
mecanicas. Este concepto se basa en la utilizacién de laminas espaciadoras de
espuma de polipropileno expandido (EPP) entre las que se colocan los compo-
nentes mecanicos y electrénicos del médulo. El paquete se guarda en una
cabina metalica recubierta por otra de plastico. Las ventajas de este embalaje
son:

* se eliminan tornillos de sujecion, cerrojos o ataduras, reduciendo el nimero
de componentes y facilitando los procesos de embalaje y desembalaje,

* las laminas de plastico incorporan canales de aire que guian con exactitud
el aire refrigerado hasta los lugares necesarios,

* las laminas plasticas amortiguan los choques que puedan sufrir las piezas
electronicas y mecanicas, y

* la cabina interior metalica protege la electréonica interna de interferencias
electromagnéticas e incluso ayuda a reducir las emisiones de frecuencia de
radio del propio instrumento.
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En este capitulo se facilita informacion acerca de los requisitos del entorno y
las especificaciones fisicas y de rendimiento.
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2  Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Requisitos de las instalaciones

Es importante disponer de un entorno adecuado para asegurar un é6ptimo fun-
cionamiento del médulo.

Consideraciones sobre la corriente

La fuente de alimentacion del detector tiene capacidad de amplio rango y
acepta cualquier voltaje en el rango mostrado en la Tabla 1 en la pagina 25. En
consecuencia, no se incorpora ningan selector de voltaje en la parte posterior
del médulo. Tampoco aparecen fusibles accesibles externamente, ya que la
fuente de alimentacién incluye fusibles electrénicos automaticos.

ADVERTENCIA El_médulo_n'o esta!ré del todo apagado cuando se desenchufa, mientras el cable de
alimentacion esté conectado.

Los trabajos de reparacion del médulo entraiian riesgos de dafos personales, por
ejemplo, descargas, si abre la cubierta del instrumento y éste esta conectado a la
corriente.

- Asegurese de poder acceder siempre al enchufe de corriente.
-> Retire el cable de corriente del instrumento antes de abrir la cubierta del madulo.

-> No conecte el cable al instrumento mientras las cubiertas no estén colocadas.

ADVERTENCIA Voltaje de linea incorrecto en el modulo

Si los aparatos se conectan a un voltaje de linea superior al especificado, existe
peligro de descarga eléctrica o de daiios en los instrumentos.

-> Conecte el modulo al voltaje de linea especificado.
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Requisitos y especificaciones de las instalaciones 2

Conector de corriente inaccesible.

En caso de emergencia, se debe poder desconectar el instrumento de la red en
cualquier momento.

- Asegurese de que se pueda llegar a desenchufar facilmente el conector de corriente
del instrumento.

-> Deje espacio suficiente detras del enchufe de corriente del instrumento para poder
desenchufar el cable.

Cables de alimentacion

ADVERTENCIA

Se proporcionan diferentes opciones de cables de alimentaciéon con el médulo.
Los terminales hembra de todos los cables de alimentacién son idénticos. Se
introduce en el conector de entrada de corriente de la parte posterior. El ter-
minal macho de cada cable de alimentaciéon es diferente y esta disenado para
coincidir con los enchufes de cada pais o region.

Ausencia de conexion de tierra o uso de un cable de alimentacion no especificado

La ausencia de conexiones de tierra o el uso de un cable de alimentacion no
especificado pueden provocar electrocucion o cortocircuitos.

- No utilice nunca los instrumentos con una toma de corriente desprovista de
conexion de tierra.

-> No utilice nunca un cable de alimentacion distinto al cable de Agilent Technologies
disefiado para su region.

ADVERTENCIA

Utilizacion de cables no suministrados

Si se usan cables que no haya suministrado Agilent Technologies se pueden
producir daiios en los componentes electranicos o daiios personales.

-> No utilice nunca cables que no sean los suministrados por Agilent Technologies,
con el fin de asegurar una correcta funcionalidad y el cumplimiento de los
reglamentos de seguridad o de compatibilidad electromagnética.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity 23



2  Requisitos y especificaciones de las instalaciones

ADVERTENCIA Uso no indicado de los cables de alimentacion proporcionados

El uso de los cables de alimentacion para propositos no indicados pueden causar
lesiones personales o daiios a los equipos electrénicos.

-> Nunca utilice los cables de alimentacion proporcionados por Agilent Technologies
con este instrumento para ningun otro equipo.

Espacio en el banco

Las dimensiones y el peso del m6édulo (consulte Tabla 1 en la pagina 25) per-
miten colocar el médulo en practicamente cualquier banco de laboratorio.
Necesita 2,56 cm extra de espacio a cada lado y aproximadamente 8 cm en la
parte posterior para que el aire circule y para las conexiones eléctricas.

Si el banco tiene a soportar un sistema HPLC completo, aseglirese de que esta
disefiado para aguantar el peso de todos los médulos.

El médulo se debe utilizar en posicion horizontal.

Condensacion

Condensacion dentro del madulo

La condensacion dafara la electronica del sistema.

-> No guarde, traslade ni utilice el médulo bajo condiciones en las que las
fluctuaciones de temperatura pudieran provocar condensacion dentro del modulo.

- Si el traslado del médulo se realizé bajo condiciones ambientales frias, manténgalo
en su caja hasta que alcance lentamente la temperatura ambiente, para evitar
problemas de condensacion.

24 Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Especificaciones fisicas

Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Tabla 1 Especificaciones fisicas

Tipo Especificacion Comentarios
Peso 15,5 kg (34,2 Ibs)

Dimensiones 200 x 345 x 440 mm

(altura x anchura x profundidad)

Voltaje de linea

Frecuencia de linea

Consumo de corriente
Temperatura ambiente operativa
Temperatura ambiente no operativa
Humedad

Altitud operativa

Altitud no operativa

Normas de seguridad:
IEC, CSA, UL

(8 x 13,5 x 17 pulgadas)
100-240 VAC, £ 10 %

50 060 Hz, +5 %

300 VA / 200 W / 683 BTU

4-55 °C (41-131 °F)

-40-70 °C (-4 — 158 °F)

< 95%,a25—40°C (77— 104 °F)
Hasta 2000 m (6562 ft)

Hasta 4600 m (15091 ft)

Categoria de instalacion I, grado
de contaminacion 2

Capacidad de rango
amplio

Maximo

Sin condensacion

Para guardar el modulo

Solo para su utilizacion

en interiores
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Requisitos y especificaciones de las instalaciones

Especificaciones

26

Tabla 2

Especificaciones de rendimiento: G4226A

Tipo

Especificacion

Comentario

Rango de inyeccion

Precision

Rango de presion

Rango de
viscosidad de las
muestras

0,1-20 pL en incrementos de
0.1pL

0,1 —40 pL en incrementos de

0,1 pL si esta instalado el loop de
40 pL

0,1 —-120 pL en incrementos de
0,1 pL con un rango de presion del
kit de inyeccion de gran volumen
1290 Infinity (modificacion de
hardware necesaria) de hasta
1200 bar

0,1-100 pL en incrementos de
0.1 pL con el kit de actualizacion
(G4214A) de 100 pL (modificacion
de hardware necesaria) de hasta
600 bar

Normalmente, desviacion estandar
relativa <0,25 % en el caso de un
volumen de 5 —20 pL.
Normalmente, desviacion estandar
relativa <0,5 % RSD en el caso de
un volumen de 2 -5 pL.
Normalmente, desviacion estandar
relativa <0,7 % RSD en el caso de
un volumen de 1 —2 pL.

Hasta 1200 bar
Hasta 600 bar

0,2-5¢cp

Medido con inyecciones de alcohol
bencilico.

con el kit de inyeccion de

gran volumen 1290 Infinity instalado
con el kit de actualizacion (G4214A)
de 100 pL instalado
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Tabla2  Especificaciones de rendimiento: G4226A

Tipo Especificacion Comentario

Capacidad de Capacidad de 2 placas de pocillos ~ Compatible también con la extension

muestras (MTP) + 10 viales de 2 mL, 108 de la capacidad de muestras de la
viales de 2 mL en 2 placas de 54 serie Agilent 1200 para una mayor

viales junto con 10 viales de 2mL  expansion de la capacidad de
adicionales, 30 vialesde 6 mLen2  muestras.

placas de 15 viales,

bandeja de 100 micro viales,

junto con 10 viales de 2 mL

adicionales,

54 tubos Eppendorf (0,5/1,5/2 mL)

en 2 placas de 27 tubos Eppendorf.

Tiempo del ciclode  Normalmente <21 s segun las

inyeccion siguientes condiciones estandar:
velocidad de extraccion
predeterminada: 100 pL/min;
velocidad de eyeccion
predeterminada: 100 pL/min;
volumen de inyeccion: 5 pL

Arrastre de Normalmente <0,004 % Segun las siguientes condiciones:
contaminantes » Columna: Agilent ZORBAX
SB-C18, (827700-902)
» Fase movil:

A: acido trifluoroacético al
0,1 % en agua
B: acido trifluoroacético al
0.1 % en acetonitrilo
» Isocratico: % B=35%
* Velocidad de flujo: 0,5 mL/min
»  Temperatura: 25 °C
» Longitud de onda: 257 nm
*  Muestra: 1200 ng/pL de
clorhexidina para UV, 240 ng/pL
de clorhexidina para MS
(disueltos en la fase movil A), 1 pL
inyectado y medido en el triple
cuadrupolo Agilent 6410 y en el
detector de diodos G4212A
* Solucion de lavado: H,0 con &cido

trifluoroacético al 0,1 % (5 s)
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Tabla2  Especificaciones de rendimiento: G4226A

Tipo Especificacion Comentario

Control y ChemStation de Agilent para B.04.02 o superior

evaluacion de datos  cromatografia de liquidos 3.3.3 0 superior
EZChrom Elite B.02.01 sp1 o superior
Mass Hunter B.01.03 o superior
Lab Advisor

Control local Agilent Instant Pilot (G4208A) B.02.08 o superior

Comunicaciones Red de area del controlador (CAN),

RS-232C, APG remoto: sefales de
preparado, inicio, parada y cierre;
cuatro cierres de contacto
externos opcionales y salida del
numero de vial BCD.

Seguridad y Se pueden realizar diagndsticos

mantenimiento extensos con la ayuda del modulo
de control y el software de
diagnostico Agilent Lab Advisor;
deteccion y visualizacion de
errores (a través de Instant Pilot y
del software de diagndstico);
deteccion de fugas; tratamiento
seguro de fugas; sefal de salida de
fugas para el apagado del sistema
de bombeo. Voltajes bajos en las
areas de mantenimiento
principales.

Caracteristicas de Mantenimiento preventivo asistido

GLP (EMF) para un seguimiento
continuo de la utilizacion del
instrumento con limites
establecidos por el usuario y
mensajes de aviso. Registros
electronicos de las tareas de
mantenimiento y los errores.

Carcasa Todos los materiales son
reciclables.
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En este capitulo se proporciona informacion acerca del desembalaje, la verifica-
cion que todo esta completo, las consideraciones de la pila de médulos y la ins-
talacion del inyector automatico.
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Instalacion del inyector automatico

Desembalaje del inyector automatico

30

Embalaje daiado

Si el embalaje de envio muestra signos de dafno externo, llame inmediatamente
a la oficina de ventas y servicio técnico de Agilent Technologies. Informe al
representante del departamento de servicio técnico de que el instrumento se
pudo haber danado durante el envio.

Problemas "Envio defectuoso”

Si presenta signos de posibles dafios, no intente instalar el médulo. Es necesario que
Agilent realice una inspeccion para evaluar si el instrumento se encuentra en buen
estado o esta dafiado.

-> En caso de estar daiado, notifiquelo a la oficina de ventas y servicio técnico de
Agilent.

-> Un representante del departamento de servicio técnico de Agilent lo inspeccionara
en su domicilio e iniciara las acciones adecuadas.
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Lista de control de la entrega

Asegurese de que ha recibido todas las piezas y el material junto con el inyec-
tor automatico. Para ello, compare el contenido del envio con la lista de con-
trol incluida en cada caja del instrumento. Si faltara o hubiera alguna pieza
danada, notifiquelo a su oficina local de ventas y servicio de Agilent Technolo-

gies.

Tabla3 Inyector automatico Agilent 1290 Infinity

Descripcion

Cantidad

Inyector automatico
Cable de alimentacion
Manual de usuario

Kit de accesorios

1

Contenido del kit de accesorios de inyector automatico

Referencia
G4226-68705
5067-4659
5042-1386
5063-6527
5181-1516
8710-0510

Descripcion

Kit de accesorios

Capilar SS 340x0,12 ps-ns

96 placas de pocillos de 0,5 ml, PP (paquete de 10)

Conjunto de tubos, de 6 mm de d.i., 9 mmde d.e., 1,2 m (a residuos)
Cable CAN

Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas
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Instalacion del inyector automatico

Optimizacion de la configuracion de la pila

32

Si el médulo forma parte de un cromoégrafo liquido Agilent 1290 Infinity com-
pleto, el rendimiento puede optimizarse mediante las siguientes configuracio-
nes. Estas configuraciones optimizan el paso de flujo del sistema y garantizan
un volumen de retardo minimo.

Para otras posibles configuraciones, consulte el manual del sistema Agilent
1290 Infinity.

Configuracion de una pila

Optimice el rendimiento instalando los médulos del sistema LC Agilent 1290
Infinity en la siguiente configuracién (consulte Figura 6 en la pagina 33 y
Figura 7 en la pagina 34). Esta configuracién optimiza el paso de flujo para
reducir el volumen de retardo y el espacio necesario en el banco.

La Bomba Binaria Agilent 1290 Infinity se debe instalar siempre en la base de
la torre de médulos.
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Instant Pilot

Cabina de disolventes

Detector

Compartimento
de columna

Inyector automatico

Bomba

Instalacion del inyector automatico
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Figura 6 Configuracion recomendada del sistema de apilamiento para 1290 Infinity

(vista frontal)
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3 Instalacion del inyector automatico

LAN a ChemStation del sistema LC I !

Cable bus CAN a Instant Pilot

Seial analédgica
del detector (opcional)

Cable bus CAN

Figura 7

34
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Configuracion recomendada de la torre de médulos para el modelo 1290 Infi-
nity (vista posterior)
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Instalacion del inyector automatico 3

Configuracion de dos pilas

Para evitar una altura excesiva de la torre de médulos cuando se incorpora el
termostato del inyector automatico al sistema, se recomienda formar dos
torres de médulos. Algunos usuarios prefieren la menor altura de esta distri-
bucién, incluso sin el termostato del inyector automatico. Se necesita un capi-
lar ligeramente mas largo entre la bomba y el inyector automatico. (Consulte
Figura 8 en la pagina 35 y Figura 9 en la pagina 36).

Instant Pilot

Detector ) ————

Compartimento de columna

N = VU TpJ T
[ \
[
| | |
ina de di x
Cabina de disolventes 5 : . =
[ [ ] | =1
| T i ]
\ ] T =]
Bomba
=M o i 1= ] [E—

Inyector automatico

Termostato del ALS (opcional)

Figura 8 Configuracion recomendada de doble sistema de apilamiento para 1290 Infi-
nity (vista frontal)
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LAN a LC ChemStation
Cable bus CAN hasta Instant Pilot

Senal de detector analégica
(opcional)

Cable bus CAN

Cable térmico
(opcional)
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Corriente CA

Figura 9 Configuracion recomendada de dos torres de modulos para el modelo 1290
(vista posterior)
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Instalacion del inyector automatico 3

Instalacion del inyector automatico

Piezas necesarias

Preparaciones

Namero  Descripcion

1 Cable de alimentacion del inyector automatico

1 Para obtener informacion sobre otros cables, consulte mas abajo y el apartado
“Descripcion de los cables” en la pagina 196.

1 ChemStation y/o Instant Pilot G4208A con las revisiones adecuadas, consulte

“Especificaciones” en la pagina 26.

» Localice el espacio en la mesa de trabajo
» Prepare las conexiones de corriente.

Desembale el médulo.

Problemas "Envio defectuoso"

Si presenta signos de posibles dafios, no intente instalar el médulo. Es necesario que
Agilent realice una inspeccion para evaluar si el instrumento se encuentra en buen
estado o esta dafiado.

-> En caso de estar daiado, notifiquelo a la oficina de ventas y servicio técnico de
Agilent.

- Un representante del departamento de servicio técnico de Agilent lo inspeccionara
en su domicilio e iniciara las acciones adecuadas.

1 Coloque el inyector automatico en la pila, consulte “Optimizacion de la con-
figuracion de la pila” en la pagina 32.

2 Aseglrese de que el interruptor principal situado en la parte frontal del
modulo esté en OFF (el interruptor sobresale).
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3 Instalacion del inyector automatico

3 Conecte el cable de alimentacion al conector de alimentacién situado en la
parte posterior del médulo.
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Figura 10  Vista posterior del inyector automatico

4 Conecte el cable CAN a otros médulos Agilent 1290.
Conecte el cable remoto APG (opcional) para los instrumentos no Agilent.

Encienda el equipo pulsando el botén situado en la parte inferior izquierda
del médulo.

El bot6én de encendido permanece pulsado y el indicador LED de estado
debe estar iluminado en verde.

Cuando el boton de encendido esta hacia afueray la luz verde esta apagada, significa que el
médulo esta apagado.

El médulo se entrega con ajustes de configuracion predeterminados. Para cambiar estos
ajustes, consulte el apartado Ajuste del interruptor de configuracién de 8 bits.
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Instalacion del inyector automatico 3

Conexiones de flujo del inyector automatico

Piezas necesarias Namero  Descripcion
1 Sistema, capilares y tubos del kit de accesorios.
1 ChemStation y/o Instant Pilot G4208A con las revisiones adecuadas, consulte

“Especificaciones” en la pagina 26.

Preparaciones » Elinyector automatico esta instalado en el sistema.

Este procedimiento muestra el inyector automatico fuera de un sistema. En un sistema LC
Agilent 1290 Infinity, el inyector automatico se encuentra entre una bomba binaria G4220A
(a continuacion) y el TCC-SL+ G1316C (anterior), consulte”Optimizacion de la

configuracion de la pila” en la pagina 32.

2 Instale el capilar desde la salida de la bomba en el puerto
1 de la valvula de inyeccion.

1 Abra la cubierta delantera pulsando el boton de la
derecha del modulo.
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Instalacion del inyector automatico

3

Instale el capilar desde el puerto 6 de la valvula de
inyeccion al TCC.

40

El inyector automatico solo se puede poner en funcionamiento con las cubiertas delantera

y lateral cerradas.
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Configuracion LAN

¢ Configuracion del modulo en un entorno LAN 42
Conexion del modulo a través de LAN 43

En este capitulo se proporciona informacion para conectar el inyector automati-
co al PC de la Agilent ChemStation.
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4  configuracion LAN

Configuracion del modulo en un entorno LAN

No se recomienda conectar un sistema Agilent 1290 Infinity a través del inyec-
tor automatico G4226A. El detector de diodos G4212A produce la mayoria de

los datos de la pila, seguido de la bomba binaria G4220A, y es, por tanto, muy
recomendable para la conexiéon LAN de cualquiera de estos moédulos.
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Configuracion LAN 4

Conexion del madulo a través de LAN

Independientemente de la recomendacion mencionada anteriormente, se debe
utilizar una tarjeta LAN G1369B/C si el médulo funciona como un médulo
independiente o si es necesaria una conexion mediante LAN. Consulte la
documentacion de la tarjeta G1369B/C para obtener informacién sobre su ins-
talacién y configuracion.
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4  Configuracion LAN
Conexion del madulo a través de LAN
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Uso del modulo

Preparacion del inyector automatico 46

Configuracion del inyector automatico con Agilent ChemStation 48
Ajustes de control 52
Ajustes de los parametros del método 53
Configuracion del modulo 57

Pantallas principales del inyector automatico con
Agilent Instant Pilot (G4208A) 58

En este capitulo se facilita la informacion sobre como configurar el inyector
automatico para analisis y se explican los ajustes basicos.
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Uso del madulo

Preparacion del inyector automatico

46

Para obtener el mejor rendimiento del inyector automatico

Si utiliza el inyector automatico en un sistema con una unidad de desgasifi-
cacion de vacio, desgasifique brevemente sus muestras antes de utilizarlas
en el inyector automatico.

Filtre las muestras antes de usarlas en el sistema 1290. Utilice el kit de fil-
tro de alta presion (Kit de filtro de alta presion (5067-4638)) para el filtrado
en linea.

Si ha utilizado disoluciones tampon, limpie el sistema con agua antes de
apagarlo.

Compruebe si hay aranazos, ranuras y abolladuras en los émbolos del inyec-
tor automatico cuando cambie los sellos del piston. Los émbolos daiiados
producen micro-fugas y disminuyen la vida del sello.

Informacién sobre disolventes: siga las siguientes recomendaciones sobre el
uso de los disolventes.

Filtre siempre los disolventes con filtros de 0,4 um . Las pequenas parti-
culas pueden bloquear permanentemente los capilares y las valvulas.
Evite el uso de los siguientes disolventes corrosivos del acero:

Disoluciones de haluros alcalinos y sus respectivos acidos (por ejem-
plo, ioduro de litio, cloruro potasico, etc.).

Altas concentraciones de acidos inorganicos como acido sulfirico y
acido nitrico, especialmente a temperaturas elevadas (si el método
cromatografico lo permite, sustitiyalos por acido fosférico o tampoén
fosfato, que son menos corrosivos para el acero inoxidable).

Disolventes halogenados o mezclas que formen radicales y/o acidos,
por ejemplo:

2CHClg + 09— 2COCl,, + 2HC1
Esta reaccion, en la que el acero inoxidable probablemente actia

como catalizador, se produce rapidamente con cloroformo seco, si el
proceso de secado elimina el alcohol estabilizante.

Eteres de calidad cromatografica, que puedan contener peréxidos
(por ejemplo, THF, dioxano, diisopropiléter). Estos éteres deben fil-
trarse con 6xido de aluminio seco, que absorbe los peréxidos.
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Uso del médulo B

Disoluciones que contengan fuertes agentes complejos (por ejemplo,

EDTA).

Las mezclas de tetracloruro de carbono con 2-propanol o THF disuel-
ven el acero inoxidable.

* Cebado y purga del sistema: cuando se han intercambiado los disolventes o
el sistema ha estado apagado durante cierto tiempo (por ejemplo, una
noche), el oxigeno se redifunde en los canales de disolvente. Por tanto, es
necesario cebar y purgar el sistema antes de comenzar una aplicacion.

Tablad4  Opcion de disolventes de cebado para distintos usos

Actividad Disolvente Comentarios

Después de una instalacion Isopropanol El mejor disolvente para
extraer el aire del sistema

Cuando se cambia de fase Isopropanol El mejor disolvente para

reversa a fase normal (en
ambas ocasiones)

Después de una instalacion

Para limpiar el sistema cuando
se utilizan tampones

Después de cambiar el
disolvente

Etanol o metanol

Agua bidestilada

Agua bidestilada

extraer el aire del sistema

La alternativa al isopropanol
(segunda eleccion) si no
hubiera disponible isopropanol

El mejor disolvente para
redisolver cristales de tampon

El mejor disolvente para
redisolver cristales de tampon
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Configuracion del inyector automatico con Agilent ChemStation

La configuraciéon del inyector automatico se muestra con Agilent ChemStation
B.04.02. Segiin el controlador, (por ejemplo, Agilent Instant Pilot, EZChrom
Elite) las pantallas pueden tener un aspecto diferente. Para obtener informa-
cion sobre Instant Pilot, consulte “Pantallas principales del inyector automati-
co con Agilent Instant Pilot (G4208A)” en la pagina 58.

En esta seccion se describe solo la configuracion del inyector automatico. Para obtener
informacion sobre Agilent ChemStation u otros médulos 1290 Infinity, consulte la
documentacion correspondiente o el manual del sistema 1290 Infinity.

Después de cargar correctamente ChemStation, deberia ver el médulo como
un elemento activo en la interfase grafica de usuario (GUI).
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Uso del médulo B

&, Instrument 1 (online): Method & Run Control

File RunControl Instrument Method Sequence View abort Help

%‘ Methods Ea l‘b DEF_LC.M - |Sequen[es % % DEF_LC.5 - |E g ‘ | ] __} = | M 33
s ey [ orn [ o0 |

Main | Automation Controls |

G CHCHEM32\ 1\ SEQUENCE
5L arcoELAY S
-5 BATcHS
L DEF_LCS
-5, penotsE s
5 INSTPERF.S
-l LoaDTEST S

® Single Sample @ P ® R s DEF LCM

-Gl roBUsT.S
-Gl rouTE S
5 sEqpoc.s
-5 sEQsUM.s
Ll sTatisT.s 0.0pL
@«
2
E
<
2
]
o
Injection Volume 00 pL

Sample Location

Instrument

npi24019 0.00 / 0.00 min Idle

Single Sample
n g Location Sample Name  Sample Info
1

Data Dir.
Crhdatah

Datafile

Sequence templates |Methods | DEFAULT.D

I 2@ Method and Run Control
5: -, Data Analysis

ﬁ Report Layout

% Verification (0Q,P¥)

T tnstrument 1 (2 Reacy

Figura11  Control del método y del analisis de ChemStation
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b Uso del médulo

La interfase de usuario del inyector automatico

S Dentro de la interfase de usuario del inyector automatico,
== 1290 Infinity Autosampler — - l hay areas activas. Si mueve el cursor del ratén por los
iconos (bandeja, boton EMF), el cursor cambiara y puede

hacer clic en el icono para

« encender/apagar el inyector automatico (1)

» configurar la bandeja de muestras (2)

+ obtener el estado de EMF (funcion de mantenimiento
preventivo asistido) (3)

» cambiar la valvula de inyeccion de la valvula del
mainpass/bypass (4)

Informacion real del instrumento
* Volumen de inyeccion
» Ubicacion de la muestra

[ Injection Volume 0.0 pL

Sample Location

& __ Haga clic con el boton derecho del raton en el Active Area

> 1290 Infinity Autosampler — &= y se abrira un menu para

* mostrar la interfase de usuario Control (ajustes
especiales del modulo)

» mostrar la interfase de usuario del Method (la misma
que a través del menu Instrumento — Configuracion
G4226A)

+ Set Error Method

0.0pL Set Error Method
H rerTene * Identify Device
Identify Device « Home Arm
@ Home Arm » Reset Sampler
*  Wash Needle
@ Reset Sampler * Needle Up
Igg,i Wash Needle + Mainpass/bypass de la valvula (la misma que al hacer
. . | lic en el icono de la valvula)
Injection Volume Needle U gie. vawt
J . % Eedeth » Switch on Tray lllumination
Sample Location 7T Switch Valve to Bypass +  Edit Well Plate Types
Switch on Tray Tlumination + Configuracion de la placa de pocillos (la misma que al
npi24019 S T hacer clic en el icono de la bandeja)

Assign Wellplates

Single Sample
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Usodel médulo B
Configuracion del inyector automatico con Agilent ChemStation

Module Status muestra los estados
1290 Infi nity Autosam p'ler - Analisis/Preparado/Error y "Texto no preparado” o "Texto
N con error"

* Error (rojo)
» No preparado (amarillo)
* Preparado (verde)
.@ » Preanalisis, postanalisis (morado)
+ Analisis (azul)
0.0pL «  Enreposo (verde)
* Fuera de linea (gris oscuro)

» En espera (gris claro)

Injection Volume 00 pL

~ Sample Location

EMF Status muestra los estados
<= 1290 Inﬁnity Autosamp'ler - l Analisis/Preparado/Error y "Texto no preparado” o “Texto
con error".

+ Fuera de linea (gris)

» Correcto. No requiere mantenimiento (verde)

» Advertencia de EMF. Puede ser necesario un
mantenimiento (amarillo)

» Advertencia de EMF. Mantenimiento necesario (rojo)

.

Injection Volume 00 pL

~Sample Location
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b Uso del médulo

Ajustes de control

Iizzing Yeszzel

Linked Pump

Frime Flush Pump

Estos ajustes estan disponibles haciendo clic con el botén derecho en el area
activa de la interfase de usuario de ALS.

llurniratior

On

i

G42204:LPO000000S

@ off

' onfar

| | Cancel |

Help

52

Missing Vessel: Se puede configurar el tratamiento de los
recipientes que faltan.

lllumination: Se puede encender/apagar

Linked Pump: Para configurar la bomba que proporcionara
flujo al inyector automatico.

Prime Flush Pump: Preparar la bomba de lavado de la
aguja.
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Uso del médulo

Ajustes de los parametros del método

5

Estos ajustes estan disponibles a través del Menu > Instrumento > Configuracion
del inyector automatico Agilent 1290 Infinity o haciendo clic con el botén derecho

del area activa.

La ventana de la sefial situada en la parte inferior no aparece al abrir los ajustes de los
parametros utilizando el boton derecho del raton en la interfase de usuario del inyector

automatico.

Setup Method @

n 1290 Ifinity Autosampler @ 1290 Infinity Autosampler Injector Program

1290 Infinity Autosampler (G4226A)
Injection kode Advanced
s Al
Injection volume: 1.00 © pL L
Diraw speed 1000 ;|  plrwin
' Standard injection
8 Eject speed 1000 plwin
Draw position: 0o o omm
E quilibration time: 20 © sec
Needie wash
Sample flush out factar: 50 times injsction volume
Mode:  Flush Port -
VialAwell battom sensing
Tirne: 30 0 sec
L High throughput
Repeat times Automatic delay volume reduction
Enable overlapped injection
Staptime Pasttime
@' Mo Lirit @ Dif
miry iy
Injection Cleaning
[ ok [ #eer  J[ cace  |[  Hep
Figura12 Ajustes de los parametros del método
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b Uso del médulo

Injection Mode

Injection kMode

Injgction volurne: 100 © ol

Standard injection

Needle wash

Meedle wazh
Mode:  Flush Port A
Time: a0 . zec

Location:
Repeat: times
Stop Time
Stoptime
@ Mo Limit
mif
54

El rango que se puede ajustar para la opcion Injection
volume es de 0,1 — 20,0 uL. Puede seleccionar la opciones
Standard injection o Injection with Needle wash.

Es posible elegir entre utilizar el puerto de lavado
integrado del inyector automatico o un vial sin tapar. Para
obtener el menor arrastre de contaminantes posible, es
necesario utilizar la opcion Needle wash.

Se puede definir un Stop Time para el inyector
automatico.
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Injection Cleaning

Advanced
Injection Cleaning

Injection % alve Cleaning

Time 2:

Time 3:

Time 4:

Walve movements:

0o

min [Bypass)
min [Mainpazs/Bypass)
min [Mainpazs/Bypass)

min [Mainpazs/Bypass)

Uso del médulo

El apartado Injection Valve Cleaning le permite
especificar los tiempos de intercambio de la valvula al
finalizar el solapado o el lavado de la muestra.

Los tiempos de 1 a 4 constituyen los tiempos en los que la
valvula cambiara a la posicion de bypass (para el tiempo 1)
0 mainpass y bypass (para los tiempos 2, 3y 4). Los
tiempos se deben especificar en orden ascendente.
Ademas, se pueden desactivar los tiempos. Se realiza un
aclarado entre el primer y el segundo intercambio de la
valvula, asi como entre el segundo y el tercero. Estos
aclarados se llevan a cabo con los volumenes de aclarado
especificados en el apartado Limpieza del inyector.

Valve movements especifica el nimero de veces que la
valvula cambia de la posicion de mainpass a bypass en los
tiempos 2, 3y 4 del campo. El valor maximo es 2 y el
predeterminado es 1.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity
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b Uso del médulo

Injection Program
X El programa de pretratamiento/inyeccion consta de una

. serie de lineas numeradas; cada una de estas lineas
especifica una operacion que el inyector automatico lleva
a cabo de manera secuencial. Cuando activa un programa
Guncien phatametet _ de pretratamiento/inyeccion, este sustituye al ciclo de
» ~ i Wash needle in lushport for 30 inyecci(’)n estandar.
Seleccione Append para anadir el contenido de la linea de
edicion al final de la tabla.
Seleccione Insert para insertar el contenido de la linea de
edicion encima de la linea seleccionada actualmente.
Seleccione Delete para eliminar la linea seleccionada
actualmente.
Seleccione Clear All para borrar todas las funciones del
programa de pretratamiento/inyeccion de la tabla.
Seleccione Move up para mover la linea seleccionada
actualmente a una posicion superior en el orden de
ejecucion.
Seleccione Move down para mover la linea seleccionada
actualmente a una posicion inferior en el orden de
ejecucion.
[ 2ppend | [ Inset | | [ clearal || | Seleccione Cut para eliminar la linea seleccionada
actualmente y colocarla en el portapapeles.
Seleccione Copy para copiar la linea seleccionada
actualmente en el portapapeles.
Seleccione Paste para pegar la linea del portapapeles en
la posicion actual.

Setup Method

@ 1290 Infinity Autazampler K% 1290 I nfinity Autozampler Injgctor Pragram
Use Injectar Program

aK ][ Apply ][ Lancel ][ Help ]

b6 Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Configuracion del modulo

Uso del médulo

Estos ajustes estan disponibles a través del menu Instrumento > Mas sobre Agilent
4220A > Configuracion del inyector automatico.

1100/1200 HipALS Configuration: Instrument 1

Carmmunication

Tope ID | G4Z264
Serial umber - PPOD0SS050

Firmware revision | A,08.15 [001]

Options
Syinge | 20

Seat Capillary 1.2

Max. injection volume
External contacts board installed
uze BCD port for

BCD part output farmat

Thermostat installed

Rinse walve installed

Device name | 1290 |nfinity ALS

| Define Wellplates. .

| Connection settings... |

2000 L

[ oK J [ Cancel

] [ Help

Device name: basado en el madulo.

Type ID: basado en el médulo (nimero de producto).
Algunos médulos permiten cambiar el tipo basado en el
hardware/firmware. Esto se traduce en un cambio de
funciones.

Serial number: basado en el modulo.

Firmware revision: basado en el médulo.

Options: enumera las opciones instaladas.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity
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b Uso del médulo

Pantallas principales del inyector automatico con

Agilent Instant Pilot (G4208A)

A continuacién se ilustran las pantallas principales para la utilizacion del

inyector automatico.

1 System : On/ Off g

2 System : Get Ready Control
3 System : Clear Errors
4 Bin Pump : Seal wash
5 Bin Pump : Purge

6 Bin Pump : Prime

7 HIP ALS : Wash Neeadle

1290 Infinity

=

Details
1290 Infinity

1290 Infinity 8 DAD : Balance
9 More »
- Bin Pump
TR iy G4220A - LPOODOO0OS

[ I

J %] 1405
[ Method ISequenceI Status I Logbook I More &

System Info =1
Propert |value
Installed Options Seal Wash Pump,Solvent Selection Valve 4|

Reload

LAN TCP/IP Mode  USING STORED
LAN TCP/IP Address 134.40.28.111
LAN MAC Address 003003062138 =
Board ID TYPE=G4220-65000, SER=MAC. REV=AA, MFG= | | iy
HiP ALS : PP00055050

A06.15 [001]

A.06.10 [004]

Main Revision
Resident Revison

On-time 49d 20:50h

Board ID TYPE="G1367-66520", REV="CA_CB", SER="0086
Transport G4226-60019 . A . 00050

Sampling Unit G4226-60028 : A : 00050

Syringe

TCC : DEO000000S
A.06.16 [001]
A.06.10 [004

18d 00:20h

Main Revision
Resident Revison

On-time v Exit

| ™[ 14:05

[ 1 [ [ [

La pantalla Control permite

+ Sistema: On/0ff (Encender/apagar)
+ Sistema: Preparar

+ Sistema: Borrar errores

» HIP ALS: Lavar aguja

La pantalla System Info enumera los detalles del inyector
automatico

* Revision del firmware

+ Tiempo de encendido

+ Informacion de la tarjeta principal

+ Informacion del dispositivo de transporte

* Informacion de unidad de muestreo

* Informacion de jeringa
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Uso del médulo

Configure - HiP ALS ] La pantalla Configure permite configurar

*  Nombre simbolico del modulo

+ Volumenes

» Comportamiento del recipiente que falta

Setting Value - Configuracion de placa

Symbolic Name <Not Set> =

Volumes Syringe 20 yl, Seat 1.2 pl + Bomba de lavado

On Missing Vessel _ |Abort » Configuracion de la interfase de serie
Plate 1 (Front) <No Plate> . .,

Plata 2 (Back) <No Plate> * lluminacion de muestra

Flush-Out Pump BINPUMP

Serial Interface 19200 Baud, 8 Bits, None Parity

Sample lllumination |OFF

[A user-defined identifier for the module. ™| 14:02

[ System I Controller I Bin Pump I HiP ALS =

@ Method - UNNAMED® filtered Bl La pantalla de Method enumera todos los parametros de

método del inyector automatico. Estos parametros se
Setting |Va|ue |
System A | Edit

4 pueden editar.
BINPUMP : LP00000005
HiP ALS : PP00055050 g
Injection Yolume 1.00 pl Control

Injection Mode Standard
Overlap Disabled _
Needle Wash 3.0 sec in Flush Port T
Wash Position v 10 ogg’e
Draw Speed 100.0 pl/min
Eject Speed 100.0 pl/min
TCC : DE00000009
DAD : DE00000000 EE
= | Exit
[ W] 1311

[ Filter I Compare I Timetable IPropertiesI File

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



b Uso del médulo

La pantalla Maintenance permite

» Configurar EMF

* registrar las actividades de mantenimiento

* identificar el modulo (LED parpadeante)

Las actualizaciones de firmware pueden realizarse a
través de la pantalla Mantenimiento del sistema.

Maintenance - HiP ALS

IMessage |Date |Time
EMF Events =

[Empty]
Error Events
[Empty] \
Maintenance Entries
[Empty] \

= )
A g4 [

m
S
=
2

o
®
3
=

L«
m
X
=

I |
[ System I Controller I Bin Pump I HiP ALS =

LapantalaDiagnosis proporciona acceso atests
especificos del modulo.

id
=
-y
[=]
S

5 BINPUMP : LP00000005 = | = » Pasos del inyector
Exec.

HiP ALS : PP00055050

Injector Steps

TCC : DE00O00000S
DAD : DE00000000
Lamp intensity test
Calibration Test
Cell test - No Pass / Fail result

Ell

I T 1203
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En este capitulo se proporcionan sugerencias sobre como optimizar el rendi-

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity

6
Optimizacion del funcionamiento

Volumen de retardo y volumen de columna extra 62
Volumen de retardo 62

Como configurar el volumen de retardo 6ptimo 63
Como conseguir mayores volumenes de inyeccion 66
Como conseguir una mayor productividad 69

Como conseguir una mayor resolucion 70

Como conseguir una mayor sensibilidad 73

Como conseguir el menor efecto memoria 81

miento o utilizar dispositivos adicionales.
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6

Optimizacion del funcionamiento

Volumen de retardo y volumen de columna extra

62

El volumen de retardo se define como el volumen del sistema entre el punto
de mezcla en la bomba y la parte superior de la columna.

El volumen extracolumna se define como el volumen entre el punto de inyec-
cién y el punto de deteccion, excluyendo el volumen en la columna.

Volumen de retardo

En separaciones de gradiente, este volumen provoca un retardo entre el cam-
bio de la mezcla en la bomba y la llegada del cambio a la columna. El retardo
depende de la velocidad de flujo y del volumen de retardo del sistema. En rea-
lidad, esto significa que en cada sistema HPLC existe un segmento isocratico
adicional en el perfil de gradiente al inicio de cada analisis. Por regla general,
el perfil de gradiente es indicado en términos de ajustes de mezcla en la
bomba y el volumen de retardo no se cita aunque afectara a la cromatografia.
El efecto sera mas significativo a velocidades de flujo bajas y voliimenes de
columna pequeiios y puede afectar significativamente a la transferabilidad de
los métodos de gradiente. Por lo tanto, para las separaciones de gradiente
rapidas es importante tener voliimenes de retardo pequeiios, especialmente
en columnas de diametro estrecho (por ejemplo, de 2,1 mm de d.i.) como las
que se suelen utilizar en la deteccién espectrométrica de masas.

El volumen de retardo de un sistema incluye el volumen en la bomba desde el
punto de mezcla, las conexiones entre la bomba y el inyector automatico, el
volumen del paso de flujo a través del inyector automatico y las conexiones
entre éste y la columna.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Optimizacion del funcionamiento 6

Como configurar el volumen de retardo optimo

Para los gradientes muy rapidos de mas de 0,5 min el volumen de retraso del
sistema se puede reducir facilmente sin tener que cambiar la configuraciéon
fisica del sistema. El cambio se consigue modificando el comportamiento del
inyector automatico.

El volumen de retardo de 80 ul del inyector automatico Agilent 1290 Infinity
se debe al paso del flujo desde la valvula de inyeccion a través del medidor, la
aguja, el asiento de la aguja y los capilares de conexion de vuelta a la valvula
de inyeccion (consulte Figura 13 en la pagina 64). Para realizar una inyeccion,
la valvula cambia de mainpass a bypass para que el medidor pueda extraer la
muestra en el capilar de la aguja. La inyeccion se realiza cuando la valvula
vuelve a cambiar a mainpass y la muestra se lava en la columna. La valvula
permanece en su posicion durante el analisis para que el inyector automatico
se lave continuamente, de ahi que el gradiente tenga que fluir por este volu-
men de retraso para alcanzar la columna. Se puede eliminar cambiando la val-
vula de inyeccion de mainpass a bypass una vez se haya realizado la inyeccion
y se haya lavado la muestra inyectada en la columna. En la practica, este pro-
cedimiento se puede realizar unos segundos después de la inyeccién y se
activa seleccionando la funcién “Automatic Delay Volume Reduction” (reduc-
ci6n automatica del volumen de retardo o ADVR) en el ment de configuracion
del inyector automatico. Este factor de lavado (normalmente de volumen de
inyeccion de 5 tiempos) garantiza que se cuenta con tiempo suficiente para
lavar la muestra fuera del inyector antes de cambiar a bypass. Asi se reduce de
forma efectiva el volumen de retardo del sistema de 125 ul a 50 pl.
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6  Optimizacion del funcionamiento

1. Valvula en posicion de mainpass:
flujo a través

Sample

= Metering
dovico

Injction Fusn
- needle g port
>

Towaste

From pump

njection
# To column

3. Valvula en posicion de bypass:
lavado de la aguja

Sample
22 Metering
Injection device

Peristaltic
pump.

2. Valvula en posicion de bypass:
extraccion de la muestra

¢ Sample
op Metering
device

e |

-+

@) Fush
port

Towaste

From pump.

To column

4. Valvula en posicion de mainpass:
muestra inyectada

Sample
() Metering
device

Peristaltic
pump

port needle

l needle
&P fush Injection @D Fush
R port

Peristaltic T Peristaltic
pump. pump

From pump From pump

Injection Injection
s To column e To column

Figura13  Esquema de los pasos para la inyeccion en el inyector automatico 1290 Infinity
Al utilizar la ADVR se debe tener en cuenta que el gradiente ya ha comenzado en
la bomba en el momento de la inyeccién. Habra que preguntarse si el gradiente ya
ha alcanzado el inyector automatico, en cuyo caso se obtendra un pequeiio paso
en el gradiente. Esto sucede cuando el volumen de retardo es inferior al volumen
de lavado, y no tiene por qué ser un problema, pero puede ser un factor a tener en
cuenta en la transferencia del método. Con un factor de lavado de 5 y un volumen
de inyeccion de 10 pl, el inyector automatico permitira que pasen 50 ul antes de
cambiar a bypass lo que, con un volumen de retardo de 50 ul, supondra que el gra-
diente habra alcanzado la valvula de inyeccion. Los volimenes de inyeccion mas
reducidos no tendran ningin efecto, pero en el caso de volimenes de inyeccién
mas grandes, esto introducira un pequeiio paso en el gradiente. La velocidad de
flujo actual también tendra un impacto al elegir el posible uso de la ADVR. A

0,2 ml/min el tiempo de retardo guardado es de 21 segundos, mientras que a

1,0 ml/min es de 4 segundos.
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Optimizacion del funcionamiento 6
Como configurar el volumen de retardo optimo

La funcién de ADVR no suele ser adecuada para aplicaciones en las que se uti-
licen compuestos que suelan acarrear problemas de efecto memoria.
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Optimizacion del funcionamiento

Como conseguir mayores voliimenes de inyeccion

66

La configuracion estandar del inyector automatico Agilent 1290 Infinity
incluye un loop de muestra de volumen variable para inyecciones de hasta
20 ul. El dispositivo de medida puede inyectar un volumen maximo de 40 pl.
Asimismo, se puede cambiar el cartucho del loop de muestra para permitir
esta accion. El volumen de retardo del sistema debido al inyector automatico
aumentara en consecuencia.

Para ampliar el rango de inyecciéon una vez mas, puede utilizar un kit de gran
volumen 1290 Infinity (G4266-68714), que aumenta el rango del volumen de
inyeccion hasta 100 uL o 120 pL, en funcién del tamaio del loop instalado. O
bien, instale el kit de actualizacion (G4214A) de 100 uL, que reduce el limite
de presiéon hasta 600 bar.

Cada vez que se reduzca un método de una columna mayor a una columna menor,
es importante que la traslaciéon del método prevea la reducciéon del volumen de
inyeccion en proporcion al volumen de la columna con el fin de mantener el rendi-
miento del método. El objetivo es mantener el volumen de la inyeccién al mismo
volumen de porcentaje con respecto a la columna. Esto es especialmente impor-
tante si el disolvente de inyeccién es mas fuerte (mas eluotrépico) que la fase
primeros picos del analisis (factor de retenciéon bajo). En algunos casos, puede
generar la distorsion de los picos y la regla general es mantener el disolvente de
inyeccion sin variaciéon o mas débil que la composicion de gradiente inicial. Esto
influye en la decisién de si puede incrementarse el volumen de inyeccién y en qué
medida. El usuario debe comprobar si hay signos de mayor dispersion (picos mas
anchos o sesgados y una resolucién reducida del pico) al intentar incrementar el
tamaiio de la inyeccion. Si la inyeccion se realiza en un disolvente débil, es proba-
ble que el volumen pueda incrementarse porque el efecto consistira en concentrar
el analito en la cabeza de la columna al inicio del gradiente. Por el contrario, si la
inyeccion se realiza en un disolvente mas fuerte que la fase mévil inicial y se incre-
menta el volumen de inyeccion, la banda del analito se extendera hacia la parte
inferior de la columna antes que el gradiente, lo que dara lugar a una dispersion
de los picos y una pérdida de resolucion.

Quizas, la principal consideracion a la hora de determinar el volumen de inyec-
cion sea el diametro de la columna, ya que este afectara en gran medida a la dis-
persion de los picos. Las alturas de los picos pueden ser mas elevadas en una
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columna estrecha que con una inyeccién mayor en una columna mas ancha.

Esto se debe a que la dispersion de los picos es menor. En el caso de columnas
tipicas con un didmetro interno de 2,1 mm, los vollimenes de inyeccién tipicos
podrian oscilar entre 5y 10 ul, pero dependen en gran medida de la quimica
del analito y de la fase mévil, tal como se ha analizado anteriormente. En una
separacion de gradiente, se podrian alcanzar volimenes de inyeccién de
aproximadamente un 5 % del volumen de columna si se mantiene una buena
resolucion y dispersion de los picos.

Una forma de obtener inyecciones mayores consiste en utilizar una columna
de captura seleccionada mediante una valvula de intercambio con el fin de que
capture y concentre la inyeccién antes de intercambiarla, es decir, inyectando-
la en una columna analitica; consulte Figura 14 en la pagina 68. La valvula
puede colocarse facilmente en el compartimento de columna termostatizado.
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Como conseguir una mayor productividad

La inyeccion puede optimizarse para la velocidad si se tiene en cuenta que la
extraccion rapida de la muestra puede reducir la reproducibilidad. Los mini-
mos aumentos se tomaran aqui como los voliimenes de muestra utilizados ten-
diendo hacia el extremo menor del rango en cualquier caso. Gran parte del
tiempo de inyeccién es el necesario para los movimientos de la aguja hacia y
desde el vial, asi como en el puerto de lavado. Estas manipulaciones pueden
realizarse de forma simultianea a la separacion anterior. Esto se conoce como
"inyeccién solapada" y puede activarse desde la pantalla de configuraciéon del
inyector automatico en el software de control ChemStation. Se puede indicar
al inyector automatico que cambie el flujo del inyector automatico que se va a
evitar después de haber realizado la inyeccién y, a continuacioén, tras, por
ejemplo, 3 minutos en una ejecucion de 4 minutos para iniciar el proceso de
aspiracion de la siguiente muestra y preparacion de la inyeccion. Esto puede
ahorrar normalmente de 0,5 a 1 minuto por inyeccion.
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Como conseguir una mayor resolucion
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Una resolucién mayor en una separaciéon mejorara los analisis de los datos
cualitativos y cuantitativos, permitira la separaciéon de mas picos u ofrecera
un mayor ambito para acelerar la separaciéon. En esta seccién analiza cémo
puede aumentarse la resolucion examinando los dos puntos siguientes:

* Optimizar la selectividad
* Embalaje de particulas de menor tamaiio
* Columnas mas largas

* Gradientes poco profundos, flujo mas rapido

La ecuacién de resolucion describe la resolucion entre dos picos:

1 =) (D)
RS_4W o k,

donde

* Rg=resolucion,

* N=recuento de placa (medida de la eficacia de la columna),
* o=selectividad (entre dos picos),

* ko=factor de retencion del segundo pico (anteriormente llamado factor de
capacidad).

El término que tiene el efecto mas importante en la resolucion es la selectivi-
dad, o, y en la practica la variacion de este término supone el cambio del tipo
de la fase estacionaria (C18, C8, fenil, nitrilo, etc.), la fase mévil y la tempera-
tura para maximizar las diferencias de selectividad entre los solutos que se
van a separar. Este es un trabajo importante que se hace mejor con un sistema
de desarrollo de método automatizado que permita la evaluacién de una
amplia gama de condiciones en diferentes columnas y fases méviles en un pro-
tocolo de reconocimiento ordenado. Esta seccion considera como conseguir
una resoluciéon mas alta con cualquier fase estacionaria y mévil elegida. Si se
ha utilizado un sistema de desarrollo de método automatizado en la decision
sobre las fases, es probable que se utilicen columnas cortas para un analisis
rapido en cada paso del reconocimiento.
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La ecuacién de la resolucion muestra que el siguiente término mas importante es
el recuento de placa o eficacia, N, y que éste puede optimizarse de distintas mane-
ras. N es inversamente proporcional al tamaio de la particula y directamente pro-
porcional a la longitud de una columna y por lo tanto, una particula de menor
tamafno y una columna mas larga dara un niimero de placa superior. La presion se
eleva con el cuadrado inverso del tamaino de la particula y proporcionalmente con
lalongitud de la columna. Este es el motivo de que el sistema LC 1290 Infinity esté
disenado para trabajar a 1200 bar de manera que pueda ejecutar particulas de
subdosmicrones y la longitud de la columna pueda aumentarse hasta 100 mm 6
150 mm. Hay incluso ejemplos de columnas de 100 mm y 150 mm unidas para
tener una longitud de 250 mm . La resolucién aumenta con la raiz cuadrada de N
por lo que duplicar la longitud de la columna aumentara la resolucién en un fac-
tor de 1,4. Lo que se puede conseguir depende de la viscosidad de la fase mévil ya
que esto esta directamente relacionado con la presion. Las mezclas de metanol
generaran mas retropresion que las mezclas de acetonitrilo. El acetonitrilo es pre-
ferible a menudo porque las formas de los picos son mejores y mas estrechas
sumado a la viscosidad mas baja aunque el metanol generalmente permite una
selectividad mejor (definitivamente para moléculas pequenas inferiores a

500 Da). La viscosidad puede reducirse incrementando la temperatura pero debe-
ria recordarse que esto puede cambiar la selectividad de la separacion. El experi-
mento mostrara si esto supone un incremento o descenso de la selectividad. A
medida que aumenta el flujo y la presion, deberia tenerse en cuenta que el calor
por fricciéon del interior de la columna aumentara y que ello puede causar una
mayor dispersiéon y posiblemente un pequeino cambio en la selectividad; ambos
podrian verse como una reduccion de la resolucién. El dltimo caso podria com-
pensarse reduciendo la temperatura del termostato en varios grados y de nuevo el
experimento revelara la respuesta.

La curva van Deemter muestra que la velocidad de flujo 6ptima a través de
una columna STM es superior para las particulas mas grandes y es bastante
plana a medida que aumenta la velocidad de flujo. Generalmente, las velocida-
des casi 6ptimas para las columnas STM son: 2 ml/min para columnas de

4,6 mm de d.i.; y 0,4 ml/min para columnas de 2,1 mm de d.i.
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En separaciones isocraticas, aumentar el factor de retencion, k, da como resul-
tado una mejor resolucién porque el soluto se retiene durante mas tiempo. En

. . L . * .2
separaciones de gradientes, la retencion se describe por k en la ecuaciéon
siguiente:

Jo* lo F @

“A%B V.S

donde:

+ Kk =valor medio de Kk,

* tg=longitud de tiempo del gradiente (o segmento del gradiente) (min),
* F =flujo (ml/min),

* Vp, = volumen de retardo de columna,

* A%B = cambio en la fraccién de disolvente B durante el gradiente,

* S = constante (ca. 4-5 para moléculas pequenas).

Esto muestra que k y de ahi la resoluciéon puede aumentarse teniendo un gra-
diente menos profundo (el cambio de 2 hasta 5 %/min es una guia), una veloci-
dad de flujo mas alta y una columna de volumen mas baja. Esta ecuacion
también muestra como acelerar un gradiente existente; si se duplica el flujo

pero el tiempo del gradiente se divide por la mitad, K permanece constante y
la separacién parece igual pero se produce en la mitad de tiempo. Una investi-
gacion publicada recientemente ha demostrado c6mo una columna STM mas
corta (a temperaturas por encima de 40 °C) pueden generar una capacidad de
picos superior que una columna STM mas larga debido a un funcionamiento
mas rapido. (Consulte Petersson et al., J.Sep.Sct, 31, 2346-2357, 2008, Maximi-
zing peak capacity and separation speed in liquid chromatography).

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Optimizacion del funcionamiento 6

Como conseguir una mayor sensibilidad

Como conseguir una sensibilidad mas elevada

La sensibilidad de un método de separacion va ligada a la eleccion de las fases
estacionaria y movil, ya que se desea una buena separacioén con picos estre-
chos y una linea base estable con un ruido minimo. La elecciéon de la configu-
racion del instrumento tendra un efecto directo, mientras que la configuraciéon
del detector es esencial. En este aparato se explica el modo en el que la sensi-
bilidad se ve afectada por:

* Volumen del mezclador de la bomba
* Columnas mas estrechas
* Celda de flujo del detector

* Parametros del detector

Ademas, en el apartado sobre los parametros del detector se incluyen también
los temas relacionados con la selectividad y la linealidad.

Columnas

La sensibilidad se especifica como una relacion senal-ruido, de ahi la necesi-
dad de maximizar la altura de los picos y de minimizar el ruido de la linea
base. Cualquier reduccion en la dispersion de los picos contribuira a mantener
la altura de los picos. Por lo tanto, el volumen extracolumna se deberia mini-
mizar mediante el empleo de un didmetro interno estrecho y corto, de capila-
res de conexion y de conexiones instaladas correctamente. El uso de columnas
con un didmetro interno mas pequeno deberia dar lugar a una altura mayor de
los picos y, por consiguiente, seria perfecto en el caso de aplicaciones con can-
tidades de muestra limitadas. Si se puede inyectar la misma cantidad de mues-
tra en una columna con un didmetro interno mas pequena, la dilucion debida
al diametro de la columna sera menor y la sensibilidad aumentara. Por ejem-
plo, si se reduce el diaAmetro interno de la columna de 4,6 mm a 2,1 mm, se
obtendra una ganancia teérica en la altura de los picos de 4,7 times como con-
secuencia de la menor dilucion de la columna. En el caso de un detector espec-
trométrico de masas, las velocidades de flujo menores de las columnas
estrechas pueden producir eficacias de ionizacion mas elevadas y, por tanto,
una mayor sensibilidad.
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Como conseguir una sensibilidad mas elevada para el detector

El detector dispone de varios parametros que se utilizan para optimizar su
rendimiento. Los siguientes apartados describen c6mo los parametros del
detector afectan a las caracteristicas de rendimiento:

* La celda de flujo afecta a la sensibilidad.

* Lalongitud de onda y la anchura de banda afectan a la sensibilidad, a la
selectividad y a la linealidad.

* La anchura de rendija afecta a la sensibilidad, a la resolucion espectral y a
la linealidad.

* La anchura de pico afecta a la sensibilidad y a la resolucion.

Celda de flujo

La celda de flujo de cartucho Max-Light tiene una longitud de paso estandar
de 10 mm y esta optimizada para un volumen y una dispersiéon minimos (volu-
men o de 1,0 uL). Tiene un transmision de luz elevada que reduce el ruido
generado por las guias de onda optofluidicas. Puede utilizarse con una amplia
variedad de columnas analiticas, desde columnas cortas de didmetro estrecho
a columnas largas estandar (4,6 mm). Generalmente, el volumen de dispersiéon
de los picos (calculado a partir de la anchura de pico x la velocidad de flujo)
deberia ser superior a aproximadamente 2 uL en el caso de esta celda (por
ejemplo, 0,02 min x 200 uL/min = 4 uL).

La celda de sensibilidad elevada Max-Light tiene una longitud de paso de

60 mm, con lo que se genera un aumento de entre tres y cinco veces de los
valores de seiial/ruido en funcién de las condiciones de la aplicacién. El volu-
men de dispersion se incrementa fraccionadamente en comparacion con la
celda estandar.

Longitud de onda y anchura de banda

El detector mide simultineamente la absorbancia a longitudes de onda desde
190 nm a 640 nm. Para ello, utiliza la deteccién de diodos. Una lampara UV
proporciona una buena sensibilidad en el rango completo de longitudes de
onda. El detector de diodos (DAD) puede calcular y enviar simultaneamente al
sistema de datos hasta ocho seiales cromatograficas, asi como los espectros
de rango completo en todos los puntos de tiempo.
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Una senal o un cromatograma UV es una representacion de datos de la absor-
bancia con respecto al tiempo y se define por su longitud de onda y su anchura
de banda.

* Lalongitud de onda indica el centro de la banda de deteccién.

* La anchura de banda define el rango de longitud de onda sobre el que se
promedian los valores de absorbancia para generar el resultado en cada
punto de tiempo.

Por ejemplo, una sefial a una longitud de onda de 250 nm y con una anchura de
banda de 16 nm tendra una absorbancia media de 242 nm a 258 nm. Ademas, se
puede definir una longitud de onda y una anchura de banda de referencia para
cada senal. La absorbancia media de la anchura de banda de referencia, centrada
en la longitud de onda de referencia, se restara de su valor equivalente en la longi-
tud de onda de la senal para generar el cromatograma de salida.

Es posible seleccionar la anchura de banda y la longitud de onda de la seiial de
forma que estén optimizadas para:

* la deteccién universal de banda ancha,
* la deteccidn selectiva de banda estrecha,

* la sensibilidad para un analito especifico.

La deteccion universal o de banda ancha funciona con una anchura de banda
amplia para detectar cualquier especie con absorbancia en dicho rango. Por
ejemplo, para detectar todas las moléculas absorbentes entre 200 nm y

300 nm, fije una sefal a 250 nm con una anchura de banda de 100 nm. La des-
ventaja es que la sensibilidad no sera 6ptima para ninguna de estas moléculas.
La deteccion selectiva o de banda estrecha se utiliza con mucha mas frecuen-
cia. Se examina el espectro UV correspondiente a una molécula concreta y se
selecciona un maximo de absorbancia adecuado. Si es posible, se debe evitar el
rango en el que los disolventes absorban de forma acusada (por debajo de
220 nm en el caso del metanol y por debajo de 210 nm en el caso del acetoni-
trilo). Por ejemplo, en la Figura 15 en la pagina 77, el acido anisico tiene un
maximo de absorbancia adecuado a 252 nm. Una anchura de banda estrecha
de entre 4 nm y 12 nm ofrece generalmente una buena sensibilidad y es espe-
cifica para la absorbancia en un rango estrecho.

En el caso de una molécula concreta, es posible optimizar la banda estrecha en
términos de la sensibilidad. Al aumentar la anchura de banda, no solo se
reduce la seinal, sino también el ruido, con lo existira un punto 6ptimo para
alcanzar la mejor seiial/ruido. Como guia aproximada, este punto 6ptimo suele
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situarse cerca de la anchura de banda natural a media altura de la banda de
absorcién en el espectro UV. En el ejemplo del acido anisico, es 30 nm.

La longitud de onda analitica suele fijarse generalmente en un maximo de la
longitud de onda para aumentar la sensibilidad correspondiente a dicha molé-
cula. El detector es lineal hasta 2 AU y mas alla en el caso de muchas aplica-
ciones. Esto ofrece un rango lineal amplio para la concentracion. En los
analisis de concentracion elevada, el rango de concentracion lineal puede
ampliarse si se fija una longitud de onda con una baja absorbancia como un
minimo de la longitud de onda o se utiliza una anchura de banda mas amplia,
lo que generalmente incluye valores de absorbancia mas bajos. La utilizaciéon
de minimos y maximos de la longitud de onda para la cuantificacion se
remonta a los detectores UV convencionales, los cuales necesitaban evitar
pendientes acusadas en el espectro debido a las tolerancias mecanicas que se
generaban al mover las redes de difraccion. Los detectores basados en diodos
no presentan esta limitacién. Sin embargo, por convencién, se escogen los
maximos y minimos con preferencia a otras partes del espectro.

La anchura de banda de referencia se suele establecer en una region del espectro
UV en la que el analito no tenga absorbancia. Esto se ilustra en el espectro del aci-
do anisico que se muestra en la Figura 15 en la pagina 77. Este espectro es tipico
de muchas moléculas pequenas que contienen un croméforo UV. Para obtener los
mejores resultados, se ha fijado la referencia en una banda amplia lo mas préxima
posible a la longitud de onda de la sefial, pero en una regiéon con absorbancia cero.
Se suelen utilizar anchuras de banda de referencia de entre 60 nm y 100 nm. La
referencia predeterminada es 360 nm con una anchura de banda de 100 nm. Se
utiliza una anchura de banda amplia porque se reduce el ruido de la seiial de refe-
rencia (segun la teoria estadistica, el error, es decir, el ruido en este caso, se
reduce por la raiz cuadrada del nimero de determinaciones). Es importante que
la anchura de banda de referencia no se amplie a una parte del espectro que tenga
absorbancia, ya que entonces se reduciria la sefial resultante, asi como la sensibi-
lidad. La utilizacién de una longitud de onda de referencia puede ayudar a reducir
la deriva o la desviacion en el cromatograma que se originan como consecuencia
de los cambios en el indice de refraccién. Estos cambios se deben a la fluctuacion
de la temperatura ambiente o a la operacion de gradiente. Es posible probar facil-
mente el efecto de una senal de referencia. Para ello, es necesario configurar dos
senales idénticas, una con una seial de referencia y otra sin una seinal de referen-
cia. Si ninguna parte del espectro presenta absorbancia cero, convendria apagar
la senal de referencia.
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Figura1b Espectro del acido anisico

Anchura de rendija (solo para G4212A)

La transmision de luz dentro del espectrégrafo y la anchura de banda 6ptica se
controlan mediante la rendija de entrada de apertura variable. El ajuste prede-
terminado correspondiente a la anchura de rendija es de 4 nm, que es ade-
cuado para la mayoria de las aplicaciones dado que ofrece un buen
rendimiento general. Las caracteristicas de rendimiento afectadas son la sen-
sibilidad, la resolucién espectral y la linealidad. Si se considera una longitud
de onda concreta que entra en el espectrégrafo, su luz llegara eficazmente a
una banda pequena de diodos cuya anchura es proporcional a la de la rendija
de entrada. La descripcion de la rendija como de 4 nm define este comporta-
miento: la luz llega a los diodos que detectan una anchura de banda de 4 nm.
Se deduce que la resolucién 6ptica minima sera de 4 nm y, por tanto, la
anchura de banda de los diodos (o la anchura de banda digital) deberia fijarse
en 4 nm o en un valor superior. Para optimizar la sensibilidad, el ajuste en

8 nm permitira la entrada de mas luz y minimizara el ruido, pero la resolucién
espectral estara en su punto mas bajo. Generalmente, esto no suele plantear
problemas con los espectros UV, ya que sus anchuras de banda naturales sue-
len ser superiores a 25 nm sin ninguna estructura fina. La anchura de banda
optica de 8 nm reduce el rango de linealidad en comparacién con la rendija de
4 nm, por lo que es importante que un método validado emplee siempre la
anchura de rendija utilizada en la validacién. Para obtener una resolucion
espectral 6ptima, el mejor ajuste es 1 nm. Este valor permitira resolver
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estructuras finas como las del espectro del benceno (consulte Figura 16 en la
pagina 78). Muy pocos componentes muestran detalles tan finos en los espec-

tros de solucion. El nivel de luz sera mas bajo, por lo que la sefial tendra mas
ruido. Los niveles de ruido dependen de la longitud de onda y de los disolven-

tes de la fase movil que se hayan utilizado.
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Figura 16

El volumen de inyeccién y el disolvente de la disoluciéon de muestra son impor-
tantes para controlar la dispersion. Es importante que los compuestos se enfo-
quen en la parte superior de la columna. De esta forma, se evita la dispersiéon
de los picos como consecuencia de la inyeccion, lo que reduciria la altura de
los picos. Para ello, la muestra deberia disolverse en un compuesto de disol-
ventes con una fuerza de elucion mas baja que la fase movil. Es posible aumen-
tar el volumen de inyeccion para obtener una concentracién mayor de analito

en la columna y, por tanto, una altura de pico mayor.
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Anchura de pico, tiempo de respuesta, velocidad de recopilacion de datos

El ajuste de la anchura de pico, el tiempo de respuesta y la velocidad de muestreo
del detector estan vinculados. Los ajustes disponibles se muestran en la Tabla 5
en la pagina 80. Es importante fijar estos parametros correctamente para optimi-
zar la sensibilidad y preservar la resolucion alcanzada en la separacion.

El detector adquiere internamente los puntos de datos mas rapidamente de lo que
necesita un cromatografo y los procesa para generar la seial vista por el sistema
de datos. Parte del procesamiento reduce los datos a una velocidad de muestreo
adecuada que permite dibujar con precisioén los picos cromatograficos. Como ocu-
rre con la mayor parte de las determinaciones analiticas, los grupos de lecturas se
promedian eficazmente para reducir los errores en el resultado. El detector
agrupa los puntos de datos iniciales y genera los datos de la senal de salida a la
velocidad de recopilacion de datos requerida mediante un proceso de filtrado
electrénico. Si la velocidad de muestreo resultante es demasiado lenta (sobre el
filtrado), las alturas de los picos se reduciran, asi como la resolucién entre ellos; si
es demasiado rapida, los datos registraran mas ruido del necesario para generar
picos estrechos con precision.

El ajuste de la anchura de pico del detector permite al usuario fijar correcta-
mente estos parametros con solo observar los resultados de integracion del
cromatograma y comprobar la anchura de los picos. El ajuste de la anchura de
pico deberia fijase en la anchura de pico mas estrecha observada en el croma-
tograma. Si se asigna un valor demasiado ancho, se generaran picos mas bajos
y anchos (y, posiblemente, con menos resoluciéon); en cambio, si se asigna un
valor demasiado estrecho, se aumentara innecesariamente el ruido de la linea
base. En esencia, el software utiliza este valor para fijar la velocidad de reco-
pilacion de datos que le permita recopilar suficientes puntos de datos sobre
los picos mas estrechos. Su objetivo es de entre 15 y 25 puntos a través del
pico. Si fuera necesario, el detector de diodos 1290 Infinity podria recopilar
datos a una velocidad maxima de 160 Hz, lo que permitiria recopilar suficien-
tes puntos de datos sobre un pico con una anchura de tan solo 0,1 s. El ajuste
del tiempo de respuesta es otra forma de indicar como se configura este filtro.
Se mide en segundos y es, aproximadamente, un tercio del valor de la anchura
de pico (que se mide en minutos). Muestra eficazmente la rapidez con la que la
sefnal trazada responde a un cambio de paso en la seial de entrada.

El espectro completo no esta disponible en todas las condiciones.

La velocidad de muestreo del barrido se reduce en funcion de los puntos de datos; consulte
Tabla 5 en la pagina 80.
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Tabla b

Anchura de pico, tiempo de respuesta y velocidad de muestreo

Anchura de pico a

Respuesta Velocidad de

Velocidad de

Velocidad de

Velocidad de

Velocidad de

media altura [min]! [S] muestreo de  muestreo del muestreo del muestreo del  muestreo del

la seiial [Hz]  barrido [Hz] barrido [Hz] barrido [Hz] barrido [Hz]
<126 pts/scan <251 pts/scan <501 pts/scan >501 pts/scan

<0,0016 0,016 1602 1602 80 40 20

>0,0016 0,03 1602 1602 80 40 20

> 0,003 0,062 80 80 80 80 40

> 0,006 0,12 40 40 40 40 40

>0,012 0,25 20 20 20 20 20

> 0,025 05 10 10 10 10 10

>0,05 1,0 5 5 5 5 5

>0,10 2,0 25 25 25 25 25

>0,20 4,0 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25

>0,40 8.0 0,625 0,62 0,625 0,625 0,625

>0,85 16,0 0,3125 0,31 03125 0,3125 0,3125

1

2 Solo para G4212A
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Es posible redondear los valores de la interfaz de usuario.
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Optimizacion del funcionamiento 6

Como conseguir el menor efecto memoria

El efecto memoria se mide cuando los picos residuales de una inyeccién ante-
rior con activos aparecen en una inyeccion de blanco con disolvente posterior.
Se dara un efecto memoria entre las inyecciones activas, lo cual podra derivar
en resultados erréneos. El nivel de efecto memoria aparece como el area del
pico en la solucion de blanco, expresado como un porcentaje del area en la
inyeccion activa anterior. El inyector automatico Agilent 1290 Infinity se ha
optimizado para obtener el menor efecto memoria, por medio de un diseio
cuidado del paso del flujo y el uso de materiales en los que la absorciéon de
muestras se minimiza. Se conseguira un efecto memoria de 0,002 % incluso
cuando el detector sea el espectrometro de masas de triple cuadrupolo. Los
ajustes de funcionamiento del inyector automatico permiten al usuario esta-
blecer los parametros adecuados para minimizar el efecto memoria en cual-
quier aplicacién con compuestos fiables para incrustarlos en el sistema.

Se pueden utilizar las siguientes funciones del inyector automatico para mini-
mizar el efecto memoria:

* Lavado interno de aguja
* Lavado externo de aguja
* Retroflujo del asiento de aguja

* Limpieza de la valvula de inyecciéon

El paso de flujo, incluido el interior de la aguja, se limpia continuamente en
funcionamiento normal, ofreciendo una buena eliminacién del efecto memoria
en la mayoria de las situaciones. La reduccion automatica del volumen de
retardo (ADVR) reducira el volumen de retardo, asi como el lavado del inyec-
tor automatico, y no debera utilizarse con analitos en los que el efecto memo-
ria pueda suponer un problema.

La parte exterior de la aguja se puede lavar con un vial de lavado en una ubica-
cion especifica, o bien la aguja se podra lavar por medio del puerto de lavado. Si
se elige un vial de lavado en una ubicacion de bandeja que ha especificado el usua-
rio, este vial no contara con un septum y debera tener un disolvente adecuado
para lavar la muestra desde la aguja. El septum no se utiliza para evitar retirar la
contaminacion de la aguja hacia abajo y volver a aplicarla hacia arriba. La aguja se
puede sumergir en el vial muchas veces. Este procedimiento es eficaz para
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eliminar una pequena cantidad de efecto memoria, pero para lavar de forma mas
eficaz el exterior de la aguja, utilice el puerto de lavado.

El puerto de lavado se encuentra encima y detras del asiento de la aguja y una
bomba peristaltica proporciona el disolvente de lavado. Cuenta con un volu-
men de 0,68 ml y la bomba peristaltica proporciona 6 ml/min, lo que supone
que el volumen del puerto de lavado se rellena completamente con disolvente
nuevo en 7 s. Si se selecciona el puerto de lavado, el usuario podra configurar
el tiempo que se lavara la aguja con disolvente nuevo. Este periodo puede
durar dos o tres segundos en situaciones rutinarias en las que el efecto memo-
ria no es un gran problema, y de 10 a 20 s para un lavado mas completo. Se
recomienda que el lavado del exterior de la aguja del puerto de lavado sea un
procedimiento estidndar para evitar contaminar el asiento de la aguja. Si se
contamina el asiento de la aguja, esta se tendra que volver a lavar de forma
manual cambiando las conexiones de flujo. Esta tarea se puede automatizar
utilizando el mé6dulo de cubo flexible.

Para el puerto de lavado y su disolvente, la bomba de suministro y los tubos se
deben lavar de forma habitual para garantizar el menor efecto memoria posi-
ble. Por ejemplo, antes de usar el sistema cada dia, cebe la bomba de lavado
durante tres minutos con un disolvente adecuado.

Si otras medidas no han podido eliminar el efecto memoria, es posible que el
analito esté atascado en el interior de la valvula de inyector. La valvula de
inyector se puede configurar para realizar movimientos de cambio adicionales
para limpiar el paso de flujo de la valvula si surgen problemas con el efecto
memoria. Si los compuestos con problemas requieren un alto porcentaje de
fase organica para la elucién, se recomienda cambiar la valvula de inyeccion
con el porcentaje alto de fase organica tras haber eluido el Gltimo pico. Asi-
mismo, se recomienda volver a cambiar la valvula de inyeccién una vez se
hayan estabilizado las condiciones iniciales para fase moévil. Asi se garantiza
que la muesca del bypass en el sello del rotor de la valvula cuenta con las con-
diciones iniciales de gradiente, algo especialmente importante para las veloci-
dades de flujo por debajo de 0,5 ml/min.

Para las muestras en las que el exterior de la aguja no se puede limpiar ade-
cuadamente con agua o alcohol desde la bomba de lavado, utilice viales de
lavado con un disolvente adecuado. Con un programa de inyector se pueden
utilizar varios viales de lavado.
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En este capitulo se ofrece una vision general sobre las opciones de resolucion
de problemas y de diagnostico y las diferentes interfases de usuario.
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7  Diagnéstico y resolucion de problemas

Descripcion de los indicadores y las funciones de test del modulo

Indicadores de estado

El médulo se suministra con dos indicadores de estado que informan del
estado operativo (preanalisis, analisis y error). Los indicadores de estado pro-
porcionan un control visual rapido del funcionamiento del médulo.

Mensajes de Error

En el caso de producirse un fallo electréonico, mecanico o hidraulico, el médulo
genera un mensaje de error en la interfase de usuario. Para cada mensaje, se
presenta una breve descripciéon del fallo, una lista de probables causas del pro-
blema y una serie de sugerencias para resolver el problema (consulte el capitu-
lo Informacién de errores).

Funciones de test

Existe una serie de funciones de test para la resolucién de problemas y la veri-
ficacion operativa tras el cambio de componentes internos (consultar Tests y
calibraciones).
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Diagnéstico y resolucion de problemas 7

Indicadores de estado

Hay dos indicadores de estado ubicados en la parte frontal del médulo. El infe-
rior de la izquierda indica el estado de la fuente de alimentacién y el superior
de la derecha indica el estado del médulo.

= =

] | | = |

T=. — & e |

Figura17 Localizacion de los indicadores de estado

Indicador de la fuente de alimentacion

El indicador de la fuente de alimentacion esta integrado en el interruptor
principal de encendido. Cuando el indicador esta iluminado (verde) el equipo
esta encendido ENCENDIDO.
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7  Diagnéstico y resolucion de problemas

Indicador de estado del madulo

El indicador de estado del médulo muestra una de las seis posibles condicio-
nes del médulo:

86

Cuando el indicador de estado estda APAGADO (y la luz del interruptor prin-
cipal esta encendida), el médulo se encuentra en una condicion de preand-
lisis y esta preparado para comenzar el analisis.

Un indicador de estado verde indica que el médulo esta realizando un ana-
lisis (modo de andlisis).

Un indicador de estado amarillo indica una condicién de no preparado. El
moédulo se encuentra en un estado de "no preparado" cuando esta espe-
rando alcanzar o completar una determinada condicién (por ejemplo, inme-
diatamente después de cambiar el valor de un parametro) o mientras se
esta ejecutando un procedimiento de autodiagnoéstico.

La condicién de error se indica con un indicador de estado rojo. Una condi-
cion de error indica que el médulo ha detectado un problema interno que
afecta al correcto funcionamiento del mismo. Normalmente, una condicién
de error requiere atencion (por ejemplo, una fuga, un componente interno
defectuoso). Una condicion de error siempre interrumpe el analisis.

Si el error se produce durante el analisis, se propaga dentro del sistema LC;
por ejemplo, un LED rojo puede indicar un problema en un médulo dife-
rente. Utilice la visualizaciéon del estado de la interfaz de usuario para
encontrar la raiz o el médulo del error.

Un indicador que parpadea indica que el médulo esta en modo residente
(por ejemplo, durante la actualizacién del firmware principal).

Un indicador que parpadea rdpidamente indica que el médulo esta en un
modo de error de nivel bajo. En estos casos, intente reiniciar el médulo o
lleve a cabo un arranque en frio (consulte “Ajustes especiales” en la
pagina 193). A continuacién, intente actualizar el firmware (consulte “Sus-
titucion del firmware del médulo” en la pagina 162). Si esto no ayuda, debe
sustituir la tarjeta principal.
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Interfases de usuario

* En funcion de la interfaz de usuario, es posible que los tests y las pantallas
o informes disponibles varien.

* La herramienta preferida deberia ser el software Agilent Lab Advisor; con-
sulte “Software Agilent Diagnostic” en la pagina 88.

* Es posible que la ChemStation B.04.02 de Agilent no incluya funciones de
mantenimiento y de test.

* Las capturas de pantalla utilizadas en estos procedimientos proceden del
software Agilent Lab Advisor.
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Software Agilent Diagnostic

88

El software Agilent Lab Advisor es un producto independiente que se puede
utilizar con o sin un sistema de datos. El software Agilent Lab Advisor es una
ayuda en la administracion de los laboratorios para obtener resultados croma-
tograficos de gran calidad y puede supervisar en tiempo real un tinico LC de
Agilent o todos los GC y LC de Agilent que se hayan configurado en la intranet
del laboratorio.

El software Agilent Lab Advisor ofrece capacidades de diagnéstico para todos
los mo6dulos de las series Agilent 1200 Infinity. Esto incluye capacidades de
diagnéstico, procedimientos de calibracién y rutinas de mantenimiento en
todas las rutinas de mantenimiento.

Asimismo, el software Agilent Lab Advisor permite a los usuarios controlar el
estado de sus instrumentos LC. La funcién Mantenimiento preventivo asistido
(EMF) ayuda a realizar mantenimientos preventivos. Ademas, los usuarios
pueden generar un informe de estado para cada instrumento LC por separado.
Estas funciones de prueba y diagnéstico, tal como las ofrece el software Agi-
lent Lab Advisor, pueden ser distintas a las descripciones de este manual.
Para obtener informacion detallada, consulte los ficheros de ayuda del soft-
ware Agilent Lab Advisor.

El Instruments Utilities es una versién basica de Lab Advisor con las funciona-
lidades limitadas requeridas para la instalacion, el uso y el mantenimiento. No
se incluyen las funcionalidades avanzadas de reparacion, resolucién de pro-
blemas y control.
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8 Informacion de errores

Vessel or Wash Vessel Error 115
Vessel Stuck to Needle 116
Rear Blind Seat Missing 116

Este capitulo describe el significado de los mensajes de error y proporciona
informacion sobre sus posibles causas y sugiere acciones a seguir para corre-
gir dichas condiciones de error.
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Informacion de errores 8

Cuales son los mensajes de error

Los mensajes de error aparecen en la interfase de usuario cuando tiene lugar
algun fallo electrénico, mecanico o hidraulico (paso de flujo) que es necesario
atender antes de poder continuar el analisis (por ejemplo, cuando es necesaria
una reparacion o un cambio de un fungible). En el caso de un fallo de este tipo,
se enciende el indicador de estado rojo de la parte frontal del médulo y se
registra una entrada en el libro de registro del médulo.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity 91



Informacion de errores

Mensajes de error generales

92

Los mensajes de error generales son comunes a todos los médulos Agilent
series HPLC y puede mostrarse también en otros médulos.

Timeout

Error ID: 0062

Tiempo de espera

Se ha superado el valor del tiempo de espera maximo predeterminado.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Elanélisis finalizo satisfactoriamente y la Compruebe en el logbook el momento y la
funcion de tiempo de espera desconecté el causa de dicha condicion de "no preparado”.
modulo segun lo requerido. Reinicie el analisis donde sea necesario.

2 Se ha producido una situacion de estado Compruebe en el logbook el momento y la
"no preparado"” durante la secuencia o causa de dicha condicion de "no preparado”.
analisis de inyeccion multiple durante un Reinicie el analisis donde sea necesario.

periodo de tiempo superior al umbral
establecido para el tiempo de espera.
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Shutdown

Error ID: 0063

Desconexién

Un instrumento externo ha generado una senal de desconexion en la linea
remota.

El médulo monitoriza continuamente las sefales de estado en los conectores
de entrada remota. Una entrada de sefial BAJA en la clavija 4 del conector
remoto genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Fuga detectada en un instrumento externo Repare la fuga en el instrumento externo antes
con una conexion CAN al sistema. de reiniciar el modulo.

2 Fuga detectada en un instrumento externo,  Repare la fuga en el instrumento externo antes

con una conexion remota al sistema. de reiniciar el madulo.
3 Desconexion de un instrumento externo, Compruebe la condicion de apagado en los
con una conexion remota al sistema. instrumentos externos.
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Remote Timeout

Error ID: 0070

Tiempo de espera remoto

Sigue habiendo una condiciéon "no preparado" en la entrada remota. Al iniciar
un analisis, el sistema espera que todas las condiciones de estado "no prepa-
rado" (por ejemplo, durante el equilibrado del detector) cambien a condiciones
de analisis durante el minuto siguiente. Si al cabo de un minuto la condicién

de "no preparado" sigue presente en la linea remota, se genera el mensaje de
error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Condicion de "no preparado” enuno de los  Asegurese de que el instrumento que muestra
instrumentos conectados a la linea remota.  la condicién de "no preparado” esté instalado
correctamente y configurado adecuadamente

para el analisis.

2 Cable remoto defectuoso. Cambie el cable remoto.

3 Componentes defectuosos en el Compruebe si el instrumento presenta defectos
instrumento que muestran la condicion de (consulte la documentacion que acompana a
"no preparado”. este).
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Lost CAN Partner

Error ID: 0071

Proveedor CAN perdido

Durante un analisis, ha fallado la sincronizacién interna o la comunicacién

entre uno o mas modulos del sistema.

Informacion de errores

Los procesadores del sistema controlan continuamente la configuracion del
sistema. Si uno o mas mo6dulos no se reconocen como conectados al sistema,

se genera el mensaje de error.

Causa probable

1 Cable CAN desconectado.

2 Cable CAN defectuoso.

3 Tarjeta principal defectuosa en otro madulo.
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Acciones recomendadas

» Asegurese de que todos los cables CAN
estén correctamente conectados.

+ AsegUrese de que todos los cables CAN

estén correctamente instalados.

Cambie el cable CAN.

Apague el sistema. Reinicie el sistemay
determine qué médulo o médulos reconoce el
sistema.
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Leak Sensor Short

Error ID: 0082

Fallo en el sensor de fugas
El sensor de fugas del médulo ha fallado (cortocircuito).

La corriente que atraviesa el sensor de fugas depende de la temperatura. La
fuga se detecta cuando el disolvente enfria el sensor de fugas, provocando que
la corriente del sensor varie dentro de unos limites definidos. Si la corriente
se eleva por encima del limite superior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Sensor de fugas defectuoso. Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

2 Sensor de fugas mal colocado, presionado Péngase en contacto con un representante del
por un componente metalico. departamento de servicio técnico de Agilent.
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Leak Sensor Open

Error ID: 0083

Sensor de fugas abierto

Informacion de errores

Ha fallado el sensor de fugas del médulo (circuito abierto).

La corriente que atraviesa el sensor de fugas depende de la temperatura. La
fuga se detecta cuando el disolvente enfria el sensor de fugas, provocando que
la corriente del sensor varie dentro de unos limites definidos. Si la corriente
cae por debajo del limite inferior, se genera el mensaje de error.

Causa probable

1 Sensor de fugas no conectado a la placa
base.

2 Sensor de fugas defectuoso.

3 Sensor de fugas mal colocado, presionado
por un componente metalico.
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Acciones recomendadas

Péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Compensation Sensor Open

Error ID: 0081

Sensor de compensacidén abierto

El sensor de compensacion ambiental (NTC) de la placa base del médulo ha
fallado (circuito abierto).

La resistencia del sensor de compensacién de temperatura (NTC) en la placa
base depende de la temperatura ambiente. El1 cambio de la resistencia se uti-
liza para medir la temperatura ambiental y compensar los cambios producidos
en la misma. Si la resistencia a lo largo del sensor aumenta por encima del
limite superior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Placa base defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Compensation Sensor Short

Error ID: 0080

Fallo en el sensor de compensacién

El sensor de compensacién ambiental (NTC) de la placa base del médulo ha
fallado (cortocircuito).

La resistencia del sensor de compensacién de temperatura (NTC) en la placa
base depende de la temperatura ambiente. El cambio de la resistencia se uti-
liza para medir la temperatura ambiental y compensar los cambios producidos
en la misma. Si la resistencia a lo largo del sensor esta por debajo del limite
inferior, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Placa base defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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Fan Failed

Error ID: 0068

Fallos en el ventilador

Informacion de errores

Ha fallado el ventilador de refrigeracion del modulo.

La placa base utiliza el sensor del eje del ventilador para controlar la velocidad
del ventilador. Si ésta desciende por debajo de un determinado limite durante
un cierto periodo de tiempo, se genera el mensaje de error.

En funcién del médulo, se apagan los dispositivos (por ejemplo, la lampara del
detector) para asegurar que el médulo no tenga un sobrecalentamiento.

Causa probable

1 Cable del ventilador desconectado.
2 Ventilador defectuoso.

3 Placa base defectuosa.
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Acciones recomendadas

Péngase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de servicio técnico de Agilent.
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8 Informacion de errores

Leak

Error ID: 0064

Fuga
Se detect6 una fuga en el médulo.

El algoritmo de fugas utiliza las sefales de los dos sensores de temperatura
(sensor de fugas y sensor de compensacion de temperatura montado en la
placa) para determinar si existe una fuga. Cuando tiene lugar alguna fuga, el
sensor se enfria con el disolvente. Esto cambia la resistencia del sensor y el
circuito de la placa base detecta el cambio.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Conexiones flojas. Asegurese de que todas las conexiones estan
bien apretadas.

2 Capilar roto. Cambie los capilares defectuosos.
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Mensajes de error del modulo

Estos errores son especificos del inyector automatico.

Exhaust Fan Failed

Error ID: 4456, 4457

Fallo en el extractor
Ha fallado el extractor del modulo.

La tarjeta principal utiliza el sensor de efecto Hall del eje del ventilador para
controlar la velocidad del mismo. Si la velocidad del ventilador se sitia por
debajo de un valor determinado, se genera el mensaje de error y el médulo se

apaga.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Cable del ventilador desconectado. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 Ventilador defectuoso. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Placa base defectuosa. Pangase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Front Door Error

Error ID: 4350, 4352, 4458

Error de la puerta frontal

La puerta frontal o la tarjeta de SLS estan danadas.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Elsensor de latarjeta de SLS es defectuoso. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 La puerta esta doblada o el iman esta mal Pangase en contacto con un representante del
colocado/roto. departamento de asistencia técnica de Agilent.

Side Door Error

Error ID: 4355, 4459

Error de la puerta lateral

La puerta lateral o la tarjeta principal estan danadas.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Lapuerta esta doblada o el iman esta mal Pangase en contacto con un representante del
colocado/roto. departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 Elsensor de la tarjeta principal es Péngase en contacto con un representante del
defectuoso. departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Arm Movement Failed or Arm Movement Timeout

Error ID: 4002

Fallo o tiempo de espera agotado en el movimiento del brazo

El dispositivo de transporte no ha sido capaz de completar un movimiento en
alguno de los ejes.

El procesador define un periodo concreto para completar con éxito un movi-
miento en cualquiera de los ejes. Los codificadores de los motores de pasos
controlan el movimiento y la posicién del dispositivo de transporte. Si, en el
periodo especificado, el procesador no recibe de los codificadores la informa-
cién correcta sobre la posicion, se genera el mensaje de error.

Identificaciéon de los ejes:
* Fallo en el movimiento O del brazo: eje X.
* Fallo en el movimiento 1 del brazo: eje Z.

* Fallo en el movimiento 2 del brazo: Theta (rotacién del portador de la

aguja).
Causa probable Acciones recomendadas
1 Obstruccion mecanica. Asegurese de que el movimiento del dispositivo
de transporte no esté obstruido.
2 Elevada friccion en el dispositivo de Pongase en contacto con un representante del
transporte. departamento de asistencia técnica de Agilent.
3 Motor defectuoso. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

4 Tarjeta flexible del dispositivo de transporte  Pongase en contacto con un representante del
de muestras defectuosa. departamento de asistencia técnica de Agilent.

5 Placa base defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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8 Informacion de errores

Valve to Bypass Failed

Error ID: 4014, 4701

Error al cambiar la valvula a la posicidén de bypass

Se ha producido un error al cambiar la valvula de inyeccion a la posicion de
bypass.

Dos microinterruptores del dispositivo de la valvula controlan el intercambio
de la valvula de inyeccion. Los interruptores detectan si el movimiento se ha
realizado con éxito. Si la valvula no logra alcanzar la posicién de bypass, o si el
microinterruptor no se cierra, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Lavalvula se encuentra en una posicion Encienda y apague la fuente de alimentacion
intermedia entre bypass y mainpass. principal del inyector automatico.

2 Valvula de inyeccion defectuosa. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores 8

Valve to Mainpass Failed

Error ID: 4015

Error al cambiar la valvula a la posicidén de mainpass

Se ha producido un error al cambiar la valvula de inyeccion a la posicion de
mainpass.

Dos microinterruptores del dispositivo de la valvula controlan el intercambio
de la valvula de inyeccion. Los interruptores detectan si el movimiento se ha
realizado con éxito. Si la valvula no logra alcanzar la posicién de mainpass, o
si el microinterruptor no se cierra, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Lavalvula se encuentra en una posicion Encienda y apague la fuente de alimentacion
intermedia entre bypass y mainpass. principal del inyector automatico.

2 Valvula de inyeccion defectuosa. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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8 Informacion de errores

Needle Lock Failed

Error ID: 4702, 4703

Fallo en el cierre de la aguja

El dispositivo de cierre de la unidad de muestreo no se ha movido correcta-
mente.

Unos sensores de posicion situados en la tarjeta flexible de la unidad de mues-
treo controlan la posiciéon superior e inferior del cierre de la aguja. Los senso-
res detectan si el movimiento del cierre de la aguja se ha realizado con éxito.
Si el cierre de la aguja no logra alcanzar el punto final, o si los sensores no
reconocen el movimiento del cierre de la aguja, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas
1 Sensor de posicion sucio o defectuoso. Limpie el sensor de posicion.
2 Dispositivo del eje atascado. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Motor de la aguja defectuoso. Péngase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

4 Placa base defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores 8

Needle to Needle Seat Position

Error ID: 4510, 4511, 4714

Aguja en la posicidén del asiento de la aguja
La aguja no ha alcanzado la posicién final en el asiento de la aguja.

Un codificador de posicion situado en el portador de la aguja controla la posi-
cion de la aguja. Si la aguja no logra alcanzar el punto final, o si el codificador
no reconoce el movimiento del portador de la aguja, se genera el mensaje de

error.
Causa probable Acciones recomendadas
1 Alineacion incorrecta del mecanismo de Realice una alineacion automatica.

transporte de muestra/unidad de muestreo.

2 Aguija doblada. Compruebe e intercambie el dispositivo de la
aguja si es necesario.

3 Aguja no instalada. Cambie el dispositivo del portador de la aguja.

4 Asiento bloqueado. Limpie o cambie el dispositivo del asiento de la
aguja si es necesario.

b Sensor de posicion defectuoso en el Péngase en contacto con un representante del
portaaguja. departamento de asistencia técnica de Agilent.
6 Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.
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8 Informacion de errores

Needle Carrier Failed

Fallo en el portador de la aguja
El portador de la aguja situado en el dispositivo de transporte de las muestras
no se ha movido correctamente.
Causa probable Acciones recomendadas

1 Motor Z defectuoso. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 Dispositivo de empuje de vial bloqueado. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Posicion incorrecta del portaaguja en el eje Pongase en contacto con un representante del

X o theta. departamento de asistencia técnica de Agilent.
4 Sensor defectuoso en el dispositivo de Péngase en contacto con un representante del
empuje de vial. departamento de asistencia técnica de Agilent.
b Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores 8

Missing Vial or Missing Wash Vial

Error ID: 4019, 4034, 4035, 4541, 4542, 4706, 4707

Falta el vial o el vial de lavado

No se ha encontrado ningiin vial en la posicion definida en el método o en la
secuencia.

Cuando el portador de la aguja se desplaza hasta un vial y la aguja se intro-
duce en él, un codificador situado tras el mecanismo de empuje del vial con-
trola la posicion de la aguja. Si no se encuentra ninguin vial, el codificador
detecta un error y se genera el mensaje "falta el vial".

Causa probable Acciones recomendadas
1 No hay un vial en la posicion definidaen el  Instale el vial de muestra en la posicion
método o secuencia. correcta o edite el método o la secuencia segiin

sea necesario.

2 Portaaguja defectuoso. Péngase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Tarjeta flexible del mecanismo de transporte  Péngase en contacto con un representante del
defectuosa. departamento de asistencia técnica de Agilent.

4 Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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110

Informacion de errores

Initialization Failed

Error ID: 4020

Fallo de inicializacidn

El inyector automatico no ha logrado realizar correctamente la inicializacion.

El procedimiento de inicializacién del inyector automatico mueve el brazo de

la aguja y el dispositivo de transporte a sus posiciones de reposo en una opera-

cion rutinaria predefinida. Durante la inicializacién, el procesador controla

los sensores de posicion y los codificadores del motor para comprobar que el
movimiento sea correcto. Si uno o mas movimientos no se realizan con éxito, o
si no se detectan, se genera el mensaje de error.

Causa probable

1 Puerta lateral instalada incorrectamente.

2 Mecanismo de transporte de
muestra/unidad de muestreo alineados
incorrectamente.

3 Obstruccion mecanica.
4 Tarjeta flexible de la unidad de muestreo
defectuosa.

b Tarjeta flexible del mecanismo de transporte
defectuosa.

6 Motor de la unidad de muestreo defectuoso.

7 Placa base defectuosa.
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Acciones recomendadas

» Asegurese de que la puerta lateral esté
instalada correctamente.

» Compruebe que el iman esté colocado en su
lugar en la puerta lateral.

Realice una alineacion automatica.

Asegurese de que el movimiento del dispositivo
de transporte no esté obstruido.

Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

Péngase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.



Informacion de errores 8

Metering Home Failed

Error ID: 4054, 4704

Error en la posicién de reposo del pistdédn de medida
El piston de medida no ha logrado volver a su posiciéon de reposo.

El sensor de la posicion de reposo en la tarjeta flexible de la unidad de mues-
treo controla la posicion de reposo del piston. Si el pistén no se mueve a la
posicion de reposo, o si el sensor no reconoce la posicion del piston, se genera
el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Sensor sucio o defectuoso. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 Embolo roto. Cambie el émbolo y el sello de medida.

3 Motor del controlador de medida Pongase en contacto con un representante del
defectuoso. departamento de asistencia técnica de Agilent.

4 Placa base defectuosa. Péngase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores

Motor Temperature

Error ID: 4027, 4040, 4261, 4451

Temperatura del motor

Uno de los motores del dispositivo de transporte ha recibido una corriente
excesiva y ha provocado que el motor esté demasiado caliente. El procesador
ha apagado el motor para evitar cualquier dafno en él.

Identificacién del motor:

* Temperatura del motor 0: motor del eje X.

* Temperatura del motor 1: motor del eje Z.

* Temperatura del motor 2: motor Theta.

El procesador controla la corriente que se suministra a cada motor y el tiempo
transcurrido durante esta operaciéon. La corriente que se suministra a los
motores depende de la carga de cada motor (fricciéon, masa de los componen-

tes, etc.). Si la corriente que se suministra es demasiado alta, o si el motor
recibe corriente durante demasiado tiempo, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Obstruccion mecanica. Asegurese de que el movimiento del dispositivo
de transporte no esté obstruido.

2 Elevada friccion en el dispositivo de Pongase en contacto con un representante del
transporte. departamento de asistencia técnica de Agilent.
3 Tension muy elevada en el cinturon del Apague el madulo con el interruptor de
motor. alimentacion. Espere al menos 10 minutos

antes de encenderlo de nuevo.

4 Motor defectuoso. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

b Tarjeta flexible del mecanismo de transporte  Pdngase en contacto con un representante del
defectuosa. departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores 8

Invalid Vial Position

Error ID: 4042

Posicién del vial no valida
La posicion del vial definida en el método o en la secuencia no existe.

Los sensores de reflexion en la tarjeta flexible del dispositivo de transporte se
utilizan para comprobar automaticamente las bandejas de muestras que estan
instaladas (codificacién en la bandeja). Si la posicién del vial no existe en la

configuracion de la bandeja de muestras actual, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Bandeja incorrecta instalada. Instale las bandejas correctas o edite el método
o la secuencia seglin sea necesario.

2 Definicion de bandeja incorrecta. Instale las bandejas correctas o edite el método
o la secuencia seglin sea necesario.

3 Posiciones de vial definidas Instale las bandejas correctas o edite el método
incorrectamente en el método o secuencia. 0 la secuencia seg(in sea necesario.

4 Reconocimiento defectuoso de la bandeja + Asegurese de que las superficies de
(bandeja de muestras sucia o tarjeta flexible codificacion de la bandeja de muestras
del dispositivo de transporte defectuosa). estén limpias (situadas en la parte posterior
de la bandeja de muestras).

+ Pdngase en contacto con un representante
del departamento de asistencia técnica de
Agilent.
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8 Informacion de errores

Peristaltic Pump Error

Error ID: 4514

Error de la bomba peristaltica

Se ha producido un error en el motor de la bomba peristaltica del inyector
automatico.

La tarjeta de MTP utiliza la corriente del motor para controlar la velocidad del
motor de la bomba peristaltica. Si la corriente se sitiia por debajo de un valor
determinado, se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Motor defectuoso. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

2 Tarjeta de SUD defectuosa. Pangase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.

3 Placa base defectuosa. Pongase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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Informacion de errores 8

Vessel or Wash Vessel Error

Error ID: 4540, 4544, 4545, 4705, 4712

Error del recipiente o del recipiente de lavado

La aguja no alcanza la posicion objetivo en el vial o en el recipiente de la placa
de pocillos.

En el dispositivo del portador de la aguja, el sensor situado tras el mecanismo
de empuje del vial detecta si el movimiento de la aguja hasta el recipiente se
ha completado con éxito. Si la aguja no logra alcanzar el punto final, el sensor
no reconoce el movimiento de la aguja y se genera el mensaje de error.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Definicion incorrecta del recipiente en la Compruebe la definicion del recipiente en la
configuracion de la placa. configuracion de la placa.

2 Almohadilla de cierre demasiado Compruebe que la cubierta de cierre no sea
rigida/gruesa. demasiado gruesa.

3 Posicion incorrecta en el eje X o theta. Pongase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

4 Codificador defectuoso en el portaaguja. Péngase en contacto con un representante del
departamento de asistencia técnica de Agilent.
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8 Informacion de errores

Vessel Stuck to Needle

Error ID: 4453

Recipiente adherido a la aguja

El recipiente se adhiere a la aguja cuando la aguja asciende.

Causa probable Acciones recomendadas

1 Almohadilla de cierre demasiado Compruebe que la cubierta de cierre no sea
rigida/gruesa. demasiado gruesa.

2 Posicion incorrecta en el eje X o theta y la Péngase en contacto con un representante del
aguja se atasca en la pared entre dos departamento de asistencia técnica de Agilent.
orificios.

3 Codificador defectuoso en el portaaguja. Péngase en contacto con un representante del

departamento de asistencia técnica de Agilent.

Rear Blind Seat Missing

Error ID: 4724

Falta el asiento ciego posterior

El asiento ciego posterior no esta presente aunque la informaciéon de la tarjeta
principal indique lo contrario (ocurre durante la inicializacion o si se tiene
que utilizar la ubicacién del asiento ciego).

Causa probable Acciones recomendadas

1 Elasiento ciego trasero no esta presente. Instale el asiento ciego.

116 Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity

9
Funciones de test

118

Test de presion del sistema

Introduccion
119

Evaluacion del test de presion del sistema 121
Test de fugas del inyector 122

Evaluacion del test de fugas del inyector 124
Alineacion automatica del mecanismo de transporte de muestra
Posiciones de mantenimiento 127

Posiciones de mantenimiento 127

Cambio de aguja 129

Cambio de loop capilar 129

130
Cambio de portaaguja 130
Cambio de dispositivo de medida

Pasos del inyector 132
Pasos del inyector 132
Comandos de diagndstico

Posicion del brazo

131

133

En este capitulo se describen los tests del médulo.

~Zi Agilent Technologies

125

117



9  Funciones de test

Introduccion

Todos los tests descritos se basan en el software Agilent Lab Advisor B.01.03 o
superior. Es posible que otras interfaces de usuario no contengan ninguin test
0 s6lo unos pocos.

Tabla6 Interfasesy funciones de test disponibles

Interfase Comentario Funcion disponible
Utilidades del instrumento Tests de mantenimiento » Test de presion del sistema
Agilent disponibles + Alineacion automatica del
mecanismo de transporte
de muestra
Lab Advisor de Agilent Todas los tests estan + Test de presion del sistema
disponibles + Test de fugas del inyector

+ Alineacion automatica del
mecanismo de transporte

de muestra
ChemStation de Agilent No hay tests disponibles * Presion
Es posible afiadir presionalas  * Fluctuacion de presion
sefiales cromatograficas + Tarjeta principal de
temperatura
Instant Pilot de Agilent Algunos tests estan » Test de presion del sistema
disponibles » Alineacion automatica del
mecanismo de transporte
de muestra

Para obtener mas informacién sobre la utilizacién de la interfaz, consulte la
documentacién correspondiente.
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Funciones detest 9

Test de presion del sistema

El test determina la velocidad de fuga del sistema entre las valvulas de salida
de la bomba y una tuerca ciega. La tuerca ciega se puede colocar en ubicacio-
nes diferentes del sistema antes que la célula de flujo para determinar y com-
probar la velocidad de fuga de los médulos y los componentes individuales. El
test permite configurar la presion a la que este se realizara. La velocidad de
fuga de las piezas de alta presion no es siempre una funcién lineal y, por ello,
se recomienda realizar el test a una presiéon que coincida con la presion del
funcionamiento normal del sistema.

Cuando Si se sospecha de una fuga. Para verificar la ejecucion correcta de las tareas de mantenimiento.
Piezas necesarias Namero  Referencia Descripcion

1 01080-83202 Tuerca sin roscar
Preparaciones Los disolventes deben estar presentes en ambos canales.
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9  Funciones de test
Test de presion del sistema

1 Ejecute el System pressure test con el software Agilent Lab Advisor (para
obtener mas informacién, consulte la ayuda en linea de la interfaz de usua-
rio).

General | Limits | Signals |

Test Name System pressure test for Aladdin Description Preliminary system pressure test for Aladdin
Module G4220A LPODD0O0D03

Approx. Time Not defined

Status Passed

[

Test Procedure Result

Name Walue
System leak 2.1 bar

Prepare pump pressure test

Enter the test pressure

Flush the system

System checking leak rate of pump
Insert blank nut

System checking leak rate of system

Evaluate results

LRRRRRRRS

R

Restore system configuration

Figura 18 Test de presion del sistema: resultado

A

b Pump head leak test [

Erter the pressure at which the test will be executed

K

Enter the test pressure

Figura19  Test de presion del sistema: entrada de presion dinamica
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Funciones detest 9

Evaluacion del test de presion del sistema

System Pressure Test Failed
Fallo del test de presidén del sistema

Causa probable Acciones recomendadas

1 Fugas de la bomba Realice el test de fuga del cabezal de bombeo.

2 Conexiones sueltas o con fugas Apriete las conexiones o sustituya los capilares.
3 Fugas del inyector automatico Realice el test de fuga del inyector automatico.
4 Fugas de la valvula del compartimento Sustituya el sello del rotor de la valvula de TCC

termostatizado de columna

+ Tenga en cuenta la diferencia entre el error en el test y un resultado de fallo. Un error
esta causado por una terminacion anormal durante el funcionamiento del test, mientras
que un resultado de fallo indica que el resultado de la prueba no estaba dentro de los
limites especificados.

+ A menudo, el fallo se debe simplemente a una tuerca ciega dafiada (deformada por
haberla apretado demasiado). Antes de empezar a investigar otras posibles causas del
fallo, asegurese de que la tuerca ciega que se esta utilizando esta en buenas
condiciones y ajustada correctamente.
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9  Funciones de test

Test de fugas del inyector

El test determina la velocidad de fuga especifica del sello del rotor, el disposi-
tivo de medida, la aguja/el asiento y el sistema mediante varios tests de pre-
sién. Esto se realiza con la valvula de inyeccion en distintas posiciones y
utilizando un asiento de la aguja bloqueado y posicionado en la parte poste-
rior del médulo para bloquear determinadas piezas del paso de flujo. El test
permite ajustar la presion a la que se realizara el test. La velocidad de fuga de
las piezas de alta presiéon no siempre es una funcién lineal y por lo tanto se
recomienda realizar el test a una presién que se corresponda con la presién de
funcionamiento normal del sistema.

Cuando Cuando acontezcan problemas de rendimiento del inyector automatico.

Preparaciones Los disolventes deben estar presentes en ambos canales.
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Funciones detest 9
Test de fugas del inyector

1 Ejecute el Autosampler Leak Test con el software Agilent Lab Advisor (para
obtener mas informacion, consulte la ayuda en linea de la interfaz de usua-

rio).

General | Limats || Signais

Test Name ALS leak test for Aladdn Description Prebminary ALS leak test for Aladdin
Modude: GA220ALPODOD000Z

Approx. Time Nt defined

Stalus Passed

[Iflll.ll'lll.llllllllﬂ

Test Procedurs Fasult
. . Name Value

¥ 1. Checking pre-requisites (pump on eic ) Metering devica leak 011 yldmin

¥ 2 Flushthe sysiem Neadle seat leak 0.2 limin
Total sampler leak (0145 plimin

¥ 3 Insenblank na

o 4 Meastiing leak Falew Ristor sesl lask 0.150 plimin

¢ 5 Evalusteresults

lf 6. Festore system configuration

Figura20 Test de fugas del inyector: resultados
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9  Funciones de test

Evaluacion del test de fugas del inyector

Sampler Leak Test Failed
Fallo del test de fugas del inyector

Causa probable Acciones recomendadas
1 Sello del dispositivo de medida con fugas Cambiar el sello del dispositivo de medida.
2 Aguja o asiento de la aguja dafiados Cambiar la aguja y el asiento de la aguja.
3 Sello del rotor daiado en la valvula de Cambiar el sello del rotor.
inyeccion
4 Conexiones con fugas Apretar las conexiones o sustituir los capilares.

Tenga en cuenta la diferencia entre el error en el test y un resultado de fallo. Un error esta
causado por una terminacion anormal durante el funcionamiento del test, mientras que un
resultado de fallo indica que el resultado de la prueba no estaba dentro de los limites
especificados.
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Funciones detest 9

Alineacion automatica del mecanismo de transporte de muestra

La autoalineacion del transporte de muestras utiliza posiciones predefinidas en la
bandeja de las placas de pocillos para calibrar la posicion de la aguja. La autoali-
neacion del transporte de muestras es necesaria para compensar las desviaciones
mas amplias de la posicién del portador de la aguja. Se necesita realizar la autoali-
neacion del transporte de muestras tras desmontar el sistema o cambiar el trans-
porte de muestras, la unidad de muestreo, la bandeja o la tarjeta principal de
MTP. La pantalla de calibracién del software Lab Advisor muestra esta funcion.

Cuando Tras el desmontaje del médulo o mediante desviaciones mas grandes al colocar la aguja.

Preparaciones Es necesario instalar la bandeja de la placa de pocillos y que esté vacia.
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9  Funciones de test

1 Ejecute la Transport Alignment con el software Agilent Lab Advisor (para obtener
mas informacién, consulte la ayuda en linea de la interfaz de usuario).

Agilent Lab Advisor 5]

. "
Diagnostic Results 2 General |
@ Stop Test
2 1" Test Name Transport Alignment Description The sample transport alignment with the sampling unit and the:
= wel-plate bray is required to compensate larger devistions in
— = Module G4226/:LPO00SE010 pasitioning the neede carrier. It s required after
Calibration Descriptions 2 s puiey ey disassembliing the system or after exchanging either the
SIS IEC Gl oAt PRIoa: sample transport, the sampling Ui, the MTF main board or
9 & i Status Running the well plate sampler tray.

@ G1363A(E/C/D

Test Pracedure

g 1. Initislize sampler for the calbration

@ 2 Verfy that an appropriate wel plate trap got installed
& 3 Ensuiethat the tray is empty

g’ 4 Ensuethat the dooris closed

w5 Align the ranspart unit and the wel plate tray

Figura21  Alineacion automatica del mecanismo de transporte de muestra: en ejecucion
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Posiciones de mantenimiento

Posiciones de mantenimiento

Algunos procedimientos de mantenimiento requieren el desplazamiento del
brazo de la aguja, del dispositivo de medida y del portador de la aguja a posi-
ciones especificas que permitan el facil acceso a los componentes. Las funcio-
nes de mantenimiento mueven estos dispositivos a la posicién de
mantenimiento apropiada. En el software Agilent Lab Advisor, se pueden
seleccionar las posiciones de mantenimiento mediante el icono Tools.

Cuando Al realizar el mantenimiento del médulo.
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9  Funciones de test

1 Ejecute las Maintenance Positions con el software Agilent Lab Advisor (para
obtener mas informacion, consulte la ayuda en linea de la interfaz de usuario).

b¢ Agilent Lab Advisor EEE

Current User: AGILENTYj= 1208 [Administratar]

>

Agilent Lab Advisor

&‘K Agilent Lab Advisor

4 Lat version B.1.02.09096.2300 Current Instrument: = 1290 Infinity LC [DE000DO0O00]
B Toals
& Doc
& Change Needlz Change Laop Capilary A Postion
& Stat ] || [ Start ] [ Move Am Hame ]
Instrument kS
o] ar Change Meedle Carrier Change Metering Device Status
s ) [me ) S
4
A
Help 2

@) 1120 Tools overview

@) 1200 Tools overview

Help l [ Back

Figura22 Posiciones de mantenimiento: en ejecucion
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Funciones detest 9

Cambio de aguja

La posicion coloca el portaaguja para que se pueda acceder facilmente para
cambiar la aguja o el asiento de la aguja. La posicién es en el extremo
izquierdo y la corriente de los motores esta desactivada, de modo que el brazo
puede activarse mientras se realiza el mantenimiento del médulo.

Change Meedle

Start

Figura23 Posiciones de mantenimiento: cambio de la aguja

Cambio de loop capilar

El comando Change Loop Capillary coloca el brazo en el centro de la bandeja a
una altura media para permitir cambiar el cartucho del loop de forma sencilla.

Change Loop Capillany

Start

Figura24 Posiciones de mantenimiento: cambiar el loop capilar
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Posicion del brazo

La posicion inicial del inyector automatico garantiza un mejor acceso al area
de la bandeja y para el cambio de bandejas. Al transportar el médulo, se reco-
mienda utilizar el comando Park Arm para colocar el brazo en posicién para un
transporte seguro.

Armn Pozition

[ M ove A Home ]

[ Fark. Armn ]

Figura2b Posiciones de mantenimiento: posicion del brazo

Cambio de portaaguja

La funcién Change Needle Carrier mueve la aguja a la parte frontal del inyector
automatico con lo que se facilita el acceso al mecanismo del portaaguja.

Change Meedle Carrier

Start

Figura26 Posiciones de mantenimiento: portaaguja

+ Start mueve la aguja a la parte delantera del area de la bandeja de muestras.

* End reinicia el inyector automatico después de que el portaagujas se haya
cambiado.
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Cambio de dispositivo de medida

Si es necesario extraer el dispositivo de medida (cambiando, por ejemplo, el
sello de medida), sera necesario mover el motor de medida a una posicién lo
mas atras posible para evitar el dano del sello o del piston.

Change Metering Device

Start

Figura 27 Posiciones de mantenimiento: cambiar el dispositivo de medida
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Pasos del inyector

Pasos del inyector

Pasos del inyector

Cada movimiento de la secuencia de muestreo puede realizarse con control
manual. Esto es util durante la elaboracion de diagnésticos en los que es nece-
sario observar cada una de las etapas del muestreo para confirmar un deter-
minado modo de fallo o verificar que se ha realizado satisfactoriamente una
reparacion. Cada comando de diagnéstico del inyector consta de una serie de
comandos individuales que llevan los componentes del inyector automatico a
posiciones predefinidas, permitiendo la realizacién de pasos especificos.

Cuando Cuando se solucionen los problemas del modulo.

1 Ejecute los Injector steps con el software Agilent Lab Advisor (para obtener
mas informacién, consulte la ayuda en linea de la interfaz de usuario).

& Agilent Lab Advisor s
" F: "~ f 3 Current User: AGILEMT!je 1208 [Administrator
Agilent Lab Advisor x E Agilent Lab Advisor el 1
& s Version B.1.02.09096.2300 Currert Instrument: | (£ 1290 Infinity LC [DEO000D000]
& Tools
@
& Valve Bypass # Step Status

2
Location  [P1a1 | Move To Locatian
Youms[1.00 Ju [ Draw )

Duration 5 | s [ Meede Up / Valve Manpass |

Help 2
Reset
e p—

) 1200 Tools averview

G42264 High Perfoimar
Seral #: LPOC

Help l [ Back

Figura28 Pasos del inyector: en ejecucion
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Comandos de diagndstico

Tabla7 Comandos de paso

Paso Accion Comentarios

Valve Bypass Cambia la valvula de inyeccion a la
posicion de bypass.

Plunger Home Mueve el émbolo a la posicion de
reposo.
Needle Up Eleva el brazo de la aguja hasta la Este comando también cambia
posicion superior. la valvula a la posicion de
bypass si todavia no esta en
esta posicion.
Move to Location Mueve el brazo de la aguja hasta la

posicion del vial en la placa.
Needle into Sample  Hace descender la aguja hasta el vial.

Draw El dispositivo de medida extrae el Este comando eleva la agujayla
volumen de inyeccion definido. hace descender hacia la

muestra. Este comando puede
ejecutarse mas de una vez. No
se puede superar el volumen de
extraccion maximo de 20 pL (en
el caso de 40 pLy 120 pL, son
necesarios cambios de
hardware; consulte el apartado
sobre la extraccion multiple).
Utilice Plunger Home para
reiniciar el dispositivo de
medida.

Needle Up Saca la aguja del vial.

Needle into Seat Hace descender el brazo de la aguja
hasta el asiento.

Valve Mainpass Cambia la valvula de inyeccion a la
posicion de mainpass.

Needle Mueve el brazo de la aguja hasta la

Up/Mainpass posicion de desechos y cambia la
valvula de inyeccion a la posicion de
mainpass.
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Pasos del inyector
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10 Mantenimiento

Introduccion al mantenimiento

Figura 29 en la pagina 136 muestra los dispositivos principales accesibles por
el usuario del inyector automatico. Se puede acceder a estas piezas desde la
parte frontal (reparaciones sencillas) y no es necesario extraer el inyector
automatico de la torre de médulos del sistema.

Dispositivo de medida

Capilar del loop

Dispositivo de transporte NN

Portador de la aguja

Aguja

Valvula de inyeccion
Bomba peristaltica para el lavado de la aguja

Figura29 Dispositivos principales accesibles por el usuario
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Mantenimiento 10

Avisos y precauciones

ADVERTENCIA

Disolventes, muestras y reactivos toxicos, inflamables y peligrosos

La manipulacion de disolventes, muestras y reactivos puede suponer riesgos para la
salud y la seguridad.

-> Cuando se trabaje con esas sustancias, se deben observar los procedimientos de
seguridad (por ejemplo, llevar gafas, guantes y ropa protectora) descritos en la
informacion sobre tratamiento de material y datos de seguridad, suministrada por el
vendedor y se debe seguir una buena practica de laboratorio.

-> El volumen de sustancias se debe reducir al minimo requerido para el analisis.

- No manipule el instrumento en un ambiente explosivo.

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica

Los trabajos de reparacion del madulo entraiian riesgos de daifios personales, por
ejemplo, descargas, si la cubierta esta abierta.

-> No extraiga la cubierta del madulo.

-> Solo el personal certificado esta autorizado a realizar reparaciones dentro del
médulo.

ADVERTENCIA

Daiios personales o daiios en el producto

Agilent no se responsabiliza de ningun daiio, total o parcial, resultante de la
utilizacion inadecuada de los productos, alteraciones no autorizadas, ajustes o
modificaciones en los productos, incumplimiento del seguimiento de
procedimientos contenidos en las guias de usuario de productos de Agilent o
utilizacion de productos en contravencion de leyes, normas y normativas aplicables.

-> Utilice los productos Agilent solo en la manera descrita en las guias de productos
Agilent.
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10 Mantenimiento

Estandares de seguridad para equipos externos

-> Si conecta el equipo externo al instrumento, asegurese de utilizar Unicamente
accesorios testados y aprobados de conformidad con los estandares de seguridad
adecuados para el tipo de equipo externo.
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Descripcion general del mantenimiento

En las siguientes paginas se describe el mantenimiento (reparaciones simples) del
inyector automatico que puede llevarse a cabo sin abrir la cubierta principal.

Tabla8 Descripcion general del mantenimiento

Procedimiento Frecuencia tipica Notas

Cambiar la aguja/el asiento de la aguja 60.000 agujas en el asiento

Cambiar el sello de medida 30.000 inyecciones
Cartucho de la bomba peristaltica 3000 horas de tiempo de encendido
Cambiar el sello del rotor 30.000 inyecciones
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Limpieza del modulo

Para mantener limpia la caja del médulo, utilice un pano suave ligeramente
humedecido con agua o una disolucién de agua y un detergente suave.

ADVERTENCIA El goteo de liquido enﬂel comlfartimento electrénico del modulo supone un riesgo de
descarga y puede daiiar el madulo.

-> No utilice pafios demasiado himedos cuando limpie el modulo.

-> Vacie todas las lineas de disolvente antes de abrir las conexiones del paso de flujo.
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Extraccion del dispositivo de la aguja

Cuando Cuando se exceda en EMF el limite en el contador de introduccion de aguja en el asiento o cuando
la aguja muestre indicios de dafios, obstruccion o fugas.

Herramientas Referencia Descripcion

necesarias
8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas

Piezas necesarias Referencia Descripcion
G4226-87201 Aguja

Preparaciones Para evitar fugas, cierre las valvulas de cierre de la bomba o extraiga los tubos de las botellas de
disolventes.

ADVERTENCIA Riesgo de lesiones como consecuencia de una aguja sin cubrir

Una aguja sin cubrir constituye un riesgo para el operario.
-> Tenga cuidado cuando trabaje con el dispositivo del portador de la aguja.

-> Utilice el tubo de seguridad de silicona suministrado con cada aguja nueva.

Con el fin de evitar fugas prematuras, se recomienda cambiar siempre el dispositivo de la
aguja y el asiento de la aguja al mismo tiempo.
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1 Enlainterfase de usuario, inicie el modo de 2 Abrala puerta frontal y retire la puerta lateral.
mantenimiento y seleccione la funcion Change
needle/seat. En el software Lab Advisor de Agilent, la
funcion Change needle/seat se puede hallar en la
seccion Tools.

3 Gire el portaaguja 90 ° en sentido de la agujas del reloj.
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5 Acople una llave de 5/16 pulgadas para sujetar el 6 Sujete la abrazadera del soporte, tire hacia atras y retire
dispositivo de la aguja en su posicion. Utilice la llave de 4 el loop capilar del dispositivo de la aguja.
pulgadas para aflojar la conexion del loop capilar.
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Instalacion del dispositivo de la aguja

Cuando

Herramientas
necesarias

Piezas necesarias

Preparaciones

ADVERTENCIA

Cuando se exceda en EMF el limite en el contador de introduccion de aguja en el asiento o cuando
la aguja muestre indicios de dafios, obstruccion o fugas.

Referencia Descripcion

8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas
Referencia Descripcion

G4226-87201 Aguja

Para evitar fugas, cierre las valvulas de cierre de la bomba o extraiga los tubos de las botellas de
disolventes.

Riesgo de lesiones como consecuencia de una aguja sin cubrir
Una aguja sin cubrir constituye un riesgo para el operario.
-> Tenga cuidado cuando trabaje con el dispositivo del portador de la aguja.

-> Utilice el tubo de seguridad de silicona suministrado con cada aguja nueva.

144

Se recomienda cambiar siempre el dispositivo y el asiento de la aguja al mismo tiempo para
evitar fugas prematuras.
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10

1 Con cada aguja nueva, coloque el tubo de seguridad de
silicona suministrado sobre la aguja.

2

Inserte el loop capilar en el dispositivo de la aguja y
ajuste la conexion manualmente.

3 Sujete la abrazadera del soporte y vuelva a introducir el
dispositivo de la aguja en el portaaguja.

4 Acople unallave de 5/16 pulgadas para sujetar el
dispositivo de la aguja en su posicion. Utilice una llave de

1/4 pulgadas para ajustar la conexion del loop capilar.
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b Cerrar la guia de fugas 6 Compruebe la alineacion de la aguja en el dispositivo de
empuje del portaaguja examinandola desde varias
direcciones para verificar que queda alineada en el
centro del dispositivo de empuje de la aguja.

La aguja debe quedar centrada en el dispositivo de
empuje de la aguja, ya que el inyector automatico
calcula la alineacion a partir de la posicion del
dispositivo de empuje de la aguja.

Préximos pasos:

7 Retire el tubo de seguridad de silicona de la aguja.

8 Enlainterfase del usuario, cierre la funcion Change needle/seat y salga del modo de mantenimiento. En el software Lab
Advisor, la funcion Change needle/seat se puede hallar en la seccion Tools.

9 Vuelva a instalar la puerta lateral y cierre la puerta delantera.
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Cambio del asiento de la aguja

Cuando Cuando el asiento se ve dafiado, bloqueado o con fugas.
Herramientas Referencia Descripcion
necesarias

8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas

Destornillador de punta plana

Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 G4226-87012 Asiento de aguja

Preparaciones Para evitar fugas, cierre las valvulas de cierre de la bomba o extraiga los tubos de las botellas de
disolventes.

ADVERTENCIA Riesgo de lesiones como consecuencia de una aguja sin cubrir

Una aguja sin cubrir constituye un riesgo para el operario.
-> Tenga cuidado cuando trabaje con el dispositivo del portador de la aguja.

-> Utilice el tubo de seguridad de silicona suministrado con cada aguja nueva.

1 Enlainterfase de usuario, inicie el modo de 2 Abra la puerta delantera.
mantenimiento y seleccione la funcion Change
needle/seat. En el software Lab Advisor de Agilent, la
funcion Change needle/seat se puede hallar en la
seccion Tools.
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3 Desconecte el capilar del asiento de la valvula de 4 Separe cuidadosamente el asiento de la aguja del
inyeccion. soporte con un destornillador de punta plana.

Préximos pasos:

b Inserte el nuevo asiento de la aguja. Presione firmemente hasta que quede fijo.

6 Enlainterfase del usuario, cierre la funcion Change needle/seat y salga del modo de mantenimiento. En el software Lab
Advisor, la funcion Change needle/seat se puede hallar en la seccion Tools.
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Sustitucion del sello del rotor

Cuando En casos de baja reproducibilidad del volumen de inyeccion o cuando haya fugas en la valvula de
inyeccion.

Herramientas Referencia Descripcion

necesarias
8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas

8710-2394 Llave hexagonal, 9/64 pulgada 15 cm de longitud en T

Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 5068-0007 Sello del rotor de la valvula de inyeccion
1 Abra la puerta delantera. 2 Retire todos los capilares de la valvula de inyeccion con

la llave de 1/4 de pulgadas.
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3 Aflojey extraiga los tres tornillos de la cabeza del estator | 4 Retire la cabeza y la arandela del estator.
con la llave hexagonal de 9/64 pulgadas.
N 7 )
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Mantenimiento 10

7 Instale el sello del rotor y el sello aislante nuevos.

8 Vuelva a colocar la cabeza y la arandela del estator. Las
clavijas de la arandela deben encajar en los agujeros de
la cabeza del estator.

~

9 Inserte y apriete los tornillos del estator con la llave
hexagonal de 9/64 pulgadas hasta que la cabeza del
estator quede fija.

7 4

Proximos pasos:

10 Vuelva a conectar todos los capilares a los puertos de |a
valvula de inyeccion con la llave de 1/4 pulgadas. Las
posiciones de las conexiones individuales pueden verse
en la etiqueta de la unidad de muestreo.

11 Cierre la puerta delantera.
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Retirada del sello medidor

Cuando Cuando la reproducibilidad del volumen de inyeccion es baja o existe una fuga en el dispositivo de
medida o la cabeza analitica.

Herramientas Referencia Descripcion
necesarias

8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas
8710-2392 Llave hexagonal de 4 mm

Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 0905-1717 Sello de medida
1 Enlainterfase de usuario, inicie el modo de 2 Abra la puerta delantera.

mantenimiento y seleccione la funcion Change metering
device. En el software Lab Advisor de Agilent, la funcion
Change metering device se puede hallar en la seccion
Tools.
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Mantenimiento 10

3 Retire los dos capilares con una llave de % pulgadas. 4 Desatornille alternativamente los dos tornillos de
sujecion con la llave hexagonal de 4 mm.

/.
o
A

b Extraiga el dispositivo de medida o la cabeza analitica de | 6 Extraiga los dos tornillos de sujecion de la base del
la unidad de muestreo. dispositivo de medida o de la cabeza analitica.
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7 Retire el cuerpo de la cabeza. 8 Con un piston, retire con cuidado el sello de medida.
Limpie la camara y asegurese de eliminar todas las
particulas.

/
g~
5
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Instalacion del sello medidor

Cuando Tras la extraccion del sello de medida.
Herramientas Referencia Descripcion
necesarias
8710-0510 Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas
8710-2392 Llave hexagonal de 4 mm
Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 0905-1717 Sello de medida
Preparaciones Extraccion del sello medidor, consulte “Retirada del sello medidor” en la pagina 152.

1 Instale el nuevo sello de medida. Presione firmemente 2 Vuelva a montar el dispositivo de medida o la cabeza
hasta que quede fijo. Evite todo angulo desviado, ya que analitica. Compruebe que los tornillos estén bien
podria deformar el sello. apretados y que la etiqueta se encuentre en el lado

derecho si se mira desde la parte frontal.
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3 Presione el piston contra el sello.

O LN
\\\\\fé {
A\ NN

W

4 Vuelva a instalar el dispositivo de medida o la cabeza
analitica en la unidad de muestreo. Para ello, apriete los
dos tornillos de fijacion alternativamente con una llave
hexagonal de 4 mm.

5 Conecte los dos capilares al dispositivo de medida con
una llave de 1/4 pulgadas.

Préximos pasos:

6 Cierre la puerta delantera.

71 Enlainterfase del usuario, cierre la funcion Change
Metering device y salga del modo de mantenimiento.
En el software Lab Advisor, la funcion Change Metering
device se puede hallar en la seccion Tools.
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Sustitucion del cartucho de la homba peristaltica

Cuando Tubos obstruidos o rotos
Piezas necesarias Numero Referencia Descripcion
1 5065-4445 Cartucho de la bomba peristaltica

El cartucho de la bomba peristaltica es una unidad reemplazable. Los tubos del interior de
la bomba no se pueden reemplazar.

2 Presione sobre los dos clips de la parte frontal del
cartucho de la bomba peristaltica.

1 Retire el tubo de residuos ondulado.
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3 Tire del cartucho hacia adelante para extraerlo del eje del
motor.

4 Desconecte el tubo que llega al puerto de lavado y el tubo
procedente de la botella de disolvente.

5 Conecte el tubo del puerto de lavado al tubo del nuevo
cartucho (utilice papel de lija para sujetar mejor el tubo).

~d .
- ~
. I -

6 Conecte el tubo procedente de la botella de disolvente al
tubo del nuevo cartucho.
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Mantenimiento 10

7 Presione el cartucho sobre el eje del motor hasta que los | 8 Vuelva a instalar el tubo de residuos ondulado.
clips se ajusten correctamente.
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Instalacion de la tarjeta de interfase

Cuando Durante la instalacion o cuando esté defectuosa.
Herramientas Descripcion
necesarias

Destornillador de punta plana

Piezas necesarias Numero Descripcion
1 Tarjeta interfase

Las tarjetas electronicas son sensibles a las descargas electrostaticas y deben
manipularse con precaucion para no dafarlas. Si toca las tarjetas y los componentes
electronicos, se pueden producir descargas electrostaticas.

Las descargas electroestaticas pueden dafiar las tarjetas y los componentes
electranicos.

- Asegurese de sujetar la tarjeta por los bordes y de no tocar los componentes
eléctricos. Utilice siempre una proteccion contra las descargas electroestaticas (por
ejemplo, una mufiequera contra las descargas electroestaticas) cuando manipule
las tarjetas y los componentes electronicos.

Apague el inyector automatico con el interruptor.
Desconecte los cables de los conectores de la tarjeta de interfase.

Afloje los tornillos. Saque la tarjeta de interfase del inyector automatico.

2N =

Instale la tarjeta de interfase. Fije los tornillos.
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Mantenimiento 10
Instalacion de la tarjeta de interfase

b Vuelva a conectar los cables a los conectores de la tarjeta.

Tornillos

MY
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10 Mantenimiento

Sustitucion del firmware del madulo

Cuando

Herramientas
necesarias

Piezas necesarias

Preparaciones

162

Es posible que sea necesario instalar un firmware mas reciente:
+ silanueva version resuelve los problemas de versiones anteriores o
+ para mantener todos los sistemas en la misma revision (validada).

Es posible que sea necesario instalar un firmware mas antiguo

+ para mantener todos los sistemas en la misma revision (validada) o

* sise agrega un nuevo modulo con un firmware mas reciente a un sistema o
+ siel software de control de un tercero requiere una version especial.

Descripcion

Herramienta de actualizacion del firmware LAN/RS-232
Software Agilent Lab Advisor

Instant Pilot G4208A
(solo si es compatible con el madulo)

Numero Descripcion

1 Firmware, herramientas y documentacion del sitio web de Agilent

Lea la documentacion de la herramienta de actualizacion del firmware

Para actualizar el firmware del médulo (o volver a una version anterior del
mismo), lleve a cabo los siguientes pasos:

1 Descargue el firmware del médulo necesario, la dltima versién de
LAN/RS-232 FW Update Tool y la documentacion de la web de Agilent

http://www.chem.agilent.com/scripts/cag_firmware.asp.

2 Para cargar el firmware en el médulo, siga las instrucciones indicadas en la
documentacion.

Informacion especifica sobre el modulo

No existe ninguna informacién especifica sobre este médulo.
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11 Piezas para mantenimiento

Introduccion a las piezas de mantenimiento

164

Referencia
0905-1717
5068-0007
G4226-87201
G4226-87012
G4226-60310
G4226-60013
5067-4703

Descripcion

Sello de medida

Sello del rotor de la valvula de inyeccion
Aguja

Asiento de aguja

Portador de loop 20 pL

Cabeza analitica de 40 pL

Kit de loop flexible de 40 pL
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Bandejas de viales

Elemento Referencia

1 G2258-60011
0515-0866
G1313-09101
0570-1574
G1329-60000

oD o s W N

G1329-43200
G1367-47200
7 G4226-60021

Piezas para mantenimiento

Descripcion

Bandeja para 2 placas + 10 x 2 mL viales
Tornillos para muelles

Muelle

Taco resorte

Base de bandeja

Adaptador, canal de aire

Canal de clavijas

Bandeja para 100 microviales
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11 Piezas para mantenimiento

Placas recomendadas y mantas de cierre

Tabla9 Placas recomendadas y manta de cierre

Descripcion (referencia) Filas Columnas Altura de Volumen Paquete
placa (pL)

384Agilent (5042-1388) 16 24 14,4 80 30

384Corning (sin referencia de Agilent) 16 24 14,4 80

384Nunc (sin referencia de Agilent) 16 24 14,4 80

96 placas de pocillos de (5042-1386) 8 12 14,3 500 10

96 placas de pocillos de (5042-1385) 120

96 Agilent conico (5042-8502) 8 12 17.3 150 25

96CappedAgilent (5065-4402) 8 12 471 300 1

96Corning (sin referencia de Agilent) 8 12 14.3 300

96CorningV (sin referencia de Agilent) 8 12 14.3 300

96DeepAgilent31Tmm (5042-6454) 8 12 315 1000 50

96DeepNunc31mm (sin referencia de 8 12 315 1000

Agilent)

96DeepRitter41mm (sin referencia de 8 12 41,2 800

Agilent)

96Greiner (sin referencia de Agilent) 8 12 14.3 300

96GreinerV (sin referencia de Agilent) 8 12 14.3 250

96Nunc (sin referencia de Agilent) 8 12 14.3 400

Manta de cierre para todas las placas 96 8 12 50

Agilent (5042-1389)

El uso de recipientes con una altura mayor que 41 mm provocara que la aguja no alcance el
fondo del recipiente.

166 Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity



Piezas para mantenimiento 11

Placas de viales recomendadas

Referencia Descripcion

(G2255-68700 Placa de viales para 54 x 2 mL viales (6/paq.)
5022-6539 Placa de viales para 15 x 6 mL viales (1/paq.)
5022-6538 Placa de viales para 27 tubos Eppendorf (paq. de 1)
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11 Piezas para mantenimiento

Kit de accesorios

Referencia Descripcion

G4226-68705 Kit de accesorios

5181-1519 Cable CAN, médulo a madulo Agilent, T m
5182-0716 Viales, tapon roscado, paquete de 100

5182-0717 Tapones roscados azules, 100/paquete

8710-0510 (2x) Llaves con extremo abierto de 1/4 y 5/16 pulgadas
8710-2391 Llave de tubo Rheotool de % pulgada

8710-2392 Llave hexagonal de 4 mm15 c¢cm de longitud en T
8710-2394 Llave hexagonal, 9/64 pulgada 15 cm de longitud en T
8710-2411 Llave hexagonal de 3 mm12 cm de longitud
0890-1764 Tubos (lavado de sellos)

5067-4659 Capilar SS 340x0,12 ps-ns

(G1329-43200 Adaptador, canal de aire

G4226-43800 Herramienta de inserto de sellos

n/a(2x) Pinzas de los tubos
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Piezas para mantenimiento

Dispositivo de la cabeza analitica

Elemento Referencia

G4226-60013

1 0515-0850
2 5064-8293
3 G1377-60012
4 0905-1717
5 G4226-27701
6 G4226-60301

Descripcion

Cabeza analitica de 40 pL
Tornillos

Dispositivo del microémbolo
Soporte del microsello

Sello de medida

Cuerpo de la cabeza

Capilar de medida, cap. de acero inoxidable con un diametro
interno de 0,17 mm, 160 mm, preensamblado
(no se muestra)
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11 Piezas para mantenimiento

Montaje de la valvula de inyeccion

2
3
4
5
6
Elemento Referencia Descripcion
1 5067-4114 Actuador de la valvula de inyeccion
2 1535-4045 Sello aislante
3 Arandela del estator
4 5068-0007 Sello del rotor de la valvula de inyeccion
5 5068-0006 Cabeza del estator
6 1535-4857 Tornillos del estator
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Piezas para mantenimiento 11

Piezas de la cubierta

Figura30 Piezas de la cubierta

Elemento Referencia Descripcion

1 5067-4662 Kit de cabina (base, lados y parte superior)
5042-9964 Placa del nombre para Agilent Serie 1290
G4226-67001 Kit de reparacion de puertas (incluye puerta frontal)

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity 17



11 Piezas para mantenimiento

Piezas del sistema de fugas

Figura 31 Piezas del sistema de fugas

Referencia Descripcion
5061-3356 Sensor de fugas
G4226-44511 Bandeja de fugas
0890-1711 Tubo de fugas 185 mm
5041-8388 Embudo para fugas
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Piezas para mantenimiento 11

Kits de actualizacion

Referencia Descripcion
5067-4703 Kit de loop flexible de 40 pL
G4214A Kit de inyeccion de 100 pL, incluye el kit de loop flexible de 100 pL

(5067-4710) y la cabeza analitica (G1367-60003); solo para 600 bar
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11 Piezas para mantenimiento

Kit de inyeccion de gran volumen (extraccion multiple)

Figura 32

Referencia

G4216-68711

G4216-90000

G4226-87303

174

Capilar del asiento de extension, 80 pL

Descripcion

Kit de inyeccion de gran volumen (extraccion multiple)
contiene los dos elementos siguientes:

Nota técnica acerca de la extraccion multiple a 1200 bar del sistema
1290 Infinity (en inglés)

Capilar de extension de asiento, 80 pL, 0,5 mm de diametro interno
(0.9 mm de diametro externo)
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12 Informacion del hardware

Descripcion del firmware

El firmware del instrumente se compone de dos secciones independientes:
* una seccion no especifica del instrumento denominada sistema residente

* una seccion especifica del instrumento denominada sistema principal

Sistema residente

Esta secciéon residente del firmware es idéntica para todos los médulos de las
series 1100/1200/1220/1260/1290 de Agilent. Sus propiedades son:

* capacidades de comunicacién completas (CAN, LAN y RS-232C)

* gestion de la memoria

* capacidad de actualizar el firmware del "sistema principal"

Sistema principal

Sus propiedades son:
* capacidades de comunicacion completas (CAN, LAN y RS-232C)
* gestion de la memoria

* capacidad de actualizar el firmware del "sistema residente"

Ademas, el sistema principal incluye funciones del instrumento que se dividen
en funciones comunes como

* sincronizacién de analisis a través del APG remoto
* gestion de errores
* funciones de diagnéstico
* o0 en funciones especificas del médulo como
eventos internos como el control de la lampara o los movimientos del filtro

recopilacién de datos sin procesar y conversion a absorbancia.
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Informacion del hardware 12

Actualizaciones del firmware

Las actualizaciones del firmware se pueden llevar a cabo con la interfaz de
usuario:

* Herramienta de actualizacion del ordenador y del firmware con archivos
locales en el disco duro

* Instant Pilot (G4208A) con archivos de una memoria Flash USB

* Software Agilent LabAdvisor de la versién B.01.03 o superior
Las convenciones de designaciéon de los ficheros son:
PPPP_RVVV_XXX.dlb, donde

PPPP es el niimero del producto, por ejemplo, 1315AB para el detector de dio-
dos G1315A/B;

R es la revision del firmware, por ejemplo, A para G1315B o B para el detector
de diodos G1315C;

VVV es el niimero de revision, por ejemplo, 102 es la revision 1.02;
XXX es el nimero de la version de compilaciéon del firmware.

Para obtener instrucciones acerca de las actualizaciones del firmware, con-
sulte el apartado Sustitucion del firmware en el capitulo "Mantenimiento" o
utilice la documentacion suministrada con las herramientas de actualizacion
del firmware.

La actualizacion del sistema principal solo se pueda llevar a cabo desde el sistema
residente. La actualizacion del sistema residente solo se pueda llevar a cabo desde el
sistema principal.

El firmware de los sistemas principal y residente debe pertenecer al mismo conjunto.
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12 Informacion del hardware

Actualizacion
del firmware principal

Sistema residente Sistema principal

Actualizacion
del firmware residente

Figura33 Mecanismo de actualizacion del firmware

Algunos madulos estan limitados a la hora de volver a la version anterior debido a la
version de la placa base o a la revision del firmware inicial. Por ejemplo, un detector de
diodos SL G1315C no permite volver a la revision del firmware B.01.02 o0 a una version
AXX.XX.

Se puede cambiar el nombre de algunos médulos (por ejemplo, de G1314C a G1314B) para
permitir el funcionamiento en entornos de software de control especificos. En este caso, se
utiliza el conjunto de caracteristicas del destino y se pierde el conjunto de caracteristicas
del original. Después de cambiar el nombre (por ejemplo, de G1314B a G1314C), el conjunto
de caracteristicas del original se encuentra de nuevo disponible.

Toda esta informacion especifica se describe en la documentacion suministrada con las
herramientas de actualizacion del firmware.

Las herramientas de actualizacion del firmware, el firmware y la documenta-
cion se encuentran disponibles en el sitio web de Agilent.

* http://www.chem.agilent.com/EN-US/SUPPORT/DOWNLOADS/FIRM-
WARE/Pages/LC.aspx
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Informacion del hardware 12

Proceso de arranque e inicializacion

Obstruccion de la unidad de transporte

Cualquier obstruccion de la unidad de transporte durante el proceso de inicializacion
producira una relacion de transmisidn erréneay, en consecuencia, dara lugar a
posiciones incorrectas de la aguja.

- Asegurese de que no existan viales u otros materiales en el dispositivo de
deslizamiento del eje X.

1 Proceso de arranque del firmware:
Inicie el cargador de arranque.
b Arranque el firmware principal.
o

Arranque el firmware residente (si esta definido como VRAM, mediante
el interruptor DIP o si no se encuentra el firmware principal o este es
incorrecto).

2 Inicialice la unidad de transporte.
Cambie la valvula de inyeccién a la posicién de bypass.

a
b Encuentre las posiciones iniciales de los motores X, Z y Theta.

o

Compruebe la tensién de las correas del motor Theta.
d Determine la relacion de transmision para los ejes X y Theta.

Gire completamente el portador de la aguja en el sentido contrario de
las agujas del reloj (= Theta min.).

Mueva el dispositivo de deslizamiento del eje X hasta el tope de la
izquierda (= X min.).

Mueva el dispositivo de deslizamiento del eje X hasta el tope de la
derecha (= X max.).

Gire completamente el portador de la aguja en el sentido de las agujas
del reloj (= Theta max., ocurre al mismo tiempo que el paso iii).

3 Leala etiqueta RFID de la unidad de muestreo.
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12 Informacion del hardware

4 Leala etiqueta RFID de la bandeja de muestras (en caso de que la bandeja
sea diferente a la utilizada la ltima vez).

b Mueva la aguja hasta el asiento de la aguja para determinar la profundidad
del asiento.

6 Mueva la aguja hasta el asiento (utilice el valor de profundidad del paso 5).
71 Baje el cierre de la aguja.

8 Cambie la valvula de inyeccién a la posiciéon de mainpass.
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Informacion del hardware 12

Conexiones eléctricas

* El bus CAN es un bus de serie con transferencia de datos de alta velocidad.
Los dos conectores del bus CAN se utilizan para la transferencia y la sincro-
nizacion de los datos internos del médulo.

* Una salida analégica proporciona la senales para los integradores o los sis-
temas de procesamiento de datos.

* El conector REMOTE puede utilizarse en combinacién con otros instrumen-
tos analiticos de Agilent Technologies si se desean utilizar funciones de
encendido, parada, apagado comun, preparacion, etc.

* El conector RS-232C puede utilizarse para controlar el médulo desde un
ordenador, a través de una conexion RS-232C, mediante el software apro-
piado. Este conector se activa y se puede configurar con el interruptor de
configuracion.

* El enchufe de corriente de entrada acepta una linea de voltaje de 100 -
240 VAC * 10 % con una frecuencia de linea de 50 o 60 Hz. E1 consumo maxi-
mo de electricidad varia en funciéon del médulo. E1 médulo no integra un
selector de voltaje, ya que la fuente de alimentacién cuenta con una capaci-
dad de rango amplio. No hay fusibles accesibles externamente, ya que la
fuente de alimentacién cuenta con fusibles electrénicos automaticos.

Con el fin de asegurar una funcionalidad correcta y el cumplimiento de los reglamentos de

seguridad o de compatibilidad electromagnética, no utilice nunca cables que no hayan sido
suministrados por Agilent Technologies.

Manual de usuario del inyector automatico Agilent 1290 Infinity 181



12

182

Informacion del hardware

Vista posterior del madulo
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Figura 34  Vista posterior del médulo
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Interfaces

Informacion del hardware

Los médulos de la serie Agilent 1200 Infinity proporcionan las siguientes

interfases:

Tabla 10 Interfaces de la serie Agilent 1200 Infinity

12

Modulo CAN LAN/BCD LAN
(integrado)

(opcional)

RS-232 Ana-
légico

APG

Especial

remoto

Pumps

Bomba isocratica G1310B 2 Si
Bomba cuaternaria G1311B

Bomba cuaternaria VL

G1311C

Bomba binaria G1312B

Bomba binaria VL G1312C

Bomba capilar 1376A

Bomba nano G2226A

Bomba cuaternaria

bioinerte G5611A

Bomba binaria G4220A/B 2 No
Bomba preparativa G1361A 2 Si
Samplers

Inyector automatico de 2 Si
liquidos G1329B

Inyector automatico de

liquidos preparativo G2260A

No

Si
No

No

Si

Si
Si

Si

No
No

No

Si

Si

Si

CAN-DC-0OUT para esclavos CAN

TERMOSTATO para G1330B
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12 Informacion del hardware

Tabla 10 Interfaces de la serie Agilent 1200 Infinity

Madulo CAN LAN/BCD LAN RS-232 Ana- APG Especial

(opcional) (integrado) légico remoto
FC-PS G1364B 2 Si No Si No Si TERMOSTATO para G1330B
FC-AS G1364C CAN-DC-0UT para esclavos
FC-uS G1364D CAN

Inyector automatico de
liquidos HiP G1367E
Microinyector automatico
de liquidos HiP G1377A
Inyector automatico de
liquidos DL G2258A
FC-AS bioinerte G5664A
Inyector automatico
bioinerte G5667A

Inyector automatico de 2 Si No Si No Si
liquidos G4226A

Detectors

Detector de longitud de 2 Si No Si 1 Si
onda variable VL G1314B

Detector de longitud de

onda variable VL+ G1314C

Detector de longitud de 2 No Si Si 1 Si
onda variable G1314E/F

Detector de diodos 2 No Si Si 1 Si
G4212A/B

Detector de diodos VL+ 2 No Si Si 2 Si
G1315C

Detector de longitud de

onda multiple G1365C

Detector de diodos VL

G1315D

Detector de longitud de

onda multiple VL G1365D

Detector de fluorescencia 2 Si No Si 1 Si
G1321B

Detector de indice de

refraccion G1362A
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Tabla 10 Interfaces de la serie Agilent 1200 Infinity

Informacion del hardware 12

Madulo CAN LAN/BCD LAN RS-232 Ana- APG Especial
(opcional) (integrado) légico remoto

Detector evaporativo de No No No Si Si Si Contacto EXT

dispersion de luz G4280A AUTOCERO

Others

Accionamiento de valvula 2 No No No No No Requiere un modulo HOST con

G1170A una tarjeta LAN integrada (por
ejemplo, G4212A 0 G4220A con
firmware minimo B.06.40 o
C.06.40) o con una tarjeta LAN
G1369C adicional.

Compartimentode columna 2 No No Si No Si

termostatizado G1316A/C

Desgasificador G1322A No No No No No Si AUX

Desgasificador G1379B No No No Si No Si

Desgasificador G4225A No No No Si No Si

Cubo flexible G4227A 2 No No No No No

CUBO CHIP G4240A 2 Si No Si No Si CAN-DC-0UT para esclavos

CAN
TERMOSTATO para G1330A/B
(NO UTILIZADO)
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El detector (de diodos/de longitud de onda multiple/de fluorescencia/de longitud de onda
variable/de indice de refraccion) es el punto de acceso aconsejado para el control
mediante LAN. La comunicacion entre médulos se realiza a través de CAN:

* Conectores CAN como interfase a otros moédulos

* Conector LAN como interfase al software de control

* RS-232C como interfase para un ordenador

* Conector REMOTO como interfase para otros productos Agilent

* Conector(es) de salida analdgica para la salida de la senal
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Informacion del hardware

Vision general de las interfaces

CAN

CAN es una interfase de comunicacién entre moédulos. Es un sistema de bus
serie de 2 cables que admite comunicacién de datos a alta velocidad y en
tiempo real.

LAN

Los médulos incorporan bien una ranura de interfase para una tarjeta LAN
(por ejemplo, la interfase LAN Agilent G1369B/C) o una interfase LAN inte-
grada (por ejemplo, el detector de diodos G1315C/D y el detector de longitud
de onda maultiple G1365C/D). Esta interfase permite controlar el médulo/sis-
tema a través de un ordenador con el software de control adecuado.

Si el sistema consta de un detector Agilent (de diodos/de longitud de onda multiple/de
fluorescencia/de longitud de onda variable/de indice de refraccion), la LAN deberia
conectarse al detector de diodos/de longitud de onda multiple/de fluorescencia/de
longitud de onda variable/de indice de refraccion (debido a la mayor carga de datos). Si el
sistema no consta de un detector Agilent, la interfase LAN deberia instalarse en la bomba o
en el inyector automatico.

RS-232C (Serie)

El conector RS-232C se utiliza para controlar el médulo desde un ordenador a
través de una conexion RS-232C, con el software adecuado. Este conector
necesita ser configurado con el médulo del interruptor de configuraciéon en la
parte posterior del médulo. Consulte Parametros de comunicacion para
RS-232C.

No existe configuracion posible en las placas base con LAN integrada. Estas estan
preconfiguradas para

+ 19200 baudios,
+ 8 bits de datos sin paridad y

+ siempre se utilizan un bit de inicio y uno de parada (no seleccionables).
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Informacion del hardware 12

El RS-232C esta disenado como DCE (equipo de comunicacién de datos) con
un conector tipo SUB-D de 9 clavijas macho. Las clavijas se definen como:

Tabla 11 Tabla de conexion RS-232C

Pin Direccion Funcion
1 Entrada DCD
2 Entrada RxD
3 Salida ™D
4 Salida DTR
5 Tierra
Entrada DSR
7 Salida RTS
8 Entrada CTS
9 Entrada RI
Instrumento Ordenador
DCD 1 1 DCD
RX 2 2 RX
™ 3 X 3 X
DTR 4 4 DTR
GND 5 ) 5 GND
DSR 6 6 DSR
RTS 7 DC 7 RTS
CTS 8 8 CTS
RI 9 9 RI
DB9 DB9 DB9 DB9
Macho Hembra Hembra Macho

Figura3b Cable RS-232

Salida de seial analdgica

La salida de la senal analégica se puede distribuir a un registrador. Para obte-
ner informacién consulte la descripcion de la placa base del médulo.
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APG remoto

El conector APG remoto puede utilizarse en combinacién con otros instrumen-
tos analiticos de Agilent Technologies si se desean utilizar funciones como el
apagado comun, la preparacion, etc.

El control remoto permite realizar una conexién sencilla entre los instrumen-
tos o los sistemas individuales y garantiza un analisis coordinado con requisi-
tos sencillos de acoplamiento.

Se utiliza el conector D subminiatura. E1 médulo proporciona un conector
remoto de entrada/salida (con cable o técnico).

Para garantizar la maxima seguridad en un sistema de andlisis distribuido,
una linea se dedica a SHUT DOWN las partes criticas del sistema en caso de que
un moédulo detecte un problema grave. Para detectar si todos los médulos par-
ticipantes estan encendidos o adecuadamente enchufados, se define una linea
para resumir el estado POWER ON de todos los médulos conectados. El control
del analisis se mantiene con la senal READY para el siguiente analisis, seguido
por START del analisis y STOP opcional del analisis activado en las lineas res-
pectivas. Ademas, es posible emitir las senales PREPARE y START REQUEST. Los
niveles de la senal se definen como:

* los niveles TTL estandares (0 V es verdad, + 5,0 V es falso),
* la cargabilidad de salida es 10,
* la carga de entrada es 2,2 kOhm en comparacién con + 5,0 V,

* la salida es del tipo de colector abierto, entradas/salidas (cable o técnica).
Todos los circuitos TTL funcionan con una fuente de alimentacion de 5 V. Una sefial TTL se

define como "baja" o L cuando se encuentra entre 0 Vy 0,8 Vy "alta" o H cuando se
encuentra entre 2,0 Vy 5,0 V (con respecto al terminal de tierra).
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Tabla 12 Distribucion de la sefial remota

Pin  Seiial Descripcion

1 DGND Tierra digital

2 PREPARAR (L) Peticion de preparacion para el analisis (por ejemplo, calibracion,
lampara del detector encendida). El receptor es cualquier madulo que
realice actividades de preanalisis.

3 INICIAR (L) Peticién de inicio de analisis/tabla de tiempos. El receptor es un
modulo que realiza actividades controladas en funcion del tiempo.

4 APAGAR (L) El sistema tiene un problema (por ejemplo, fuga: la bomba se para). El
receptor es cualquier médulo capaz de reducir riesgos.

5 No utilizado

6 ENCENDER (H) Todos los modulos conectados al sistema estan encendidos. El
receptor es un médulo que depende del funcionamiento de otros.

7 PREPARADO (H) El sistema esta preparado para el siguiente analisis. El receptor es
cualquier controlador de secuencia.

8 PARAR (L) Peticion para que el sistema se prepare lo antes posible (por ejemplo,
parar analisis, abortar o terminar y parar la inyeccion). El receptor es un
modulo que realiza actividades controladas en funcion del tiempo.

9 PETICION DE (L) Peticion de inicio del ciclo de inyeccion (por ejemplo, mediante la tecla

INICIO de inicio de cualquier modulo). El receptor es el inyector automatico.

Interfases especiales

Algunos moédulos constan de interfases/conectores especificos de médulo.
Estos se describen en la documentaciéon del médulo.
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Ajuste del interruptor de configuracion de 8 bits
(sin LAN integrada)

190

El interruptor de configuracion de 8 bits esta situado en la parte posterior del
modulo.

Este médulo no tiene su propia interfase LAN integrada. Se puede controlar a
través de la interfase LAN de otro médulo y una conexién CAN a dicho
modulo.

Figura 36 Interruptor de configuracion (los ajustes dependen del modo configurado)

Todos los médulos sin LAN integrada:

* de forma predeterminada TODOS LOS DIP hacia ABAJO (= mejores ajustes)
Modo bootp para LAN y
19200 baudios, 8 bits de datos / 1 bit de parada sin paridad para RS-232

* DIP 1 hacia ABAJO y DIP 2 hacia ARRIBA permite los ajustes especiales de
RS-232

* para modos de arranque/test los DIP 1+2 deben estar hacia ARRIBA, mas el
modo requerido

Para el funcionamiento normal, utilice los (mejores) ajustes predeterminados.
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Los ajustes del interruptor proporcionan los parametros de configuracion
para el protocolo de comunicaciéon de serie y los procedimientos de inicializa-
cion especificos de un instrumento.

Con laintroduccion de Agilent 1260 Infinity, se han eliminado todas las interfases GPIB. La
comunicacion aconsejada es la LAN.

Las tablas siguientes representan los ajustes del interruptor de configuracion solo para los
moédulos sin LAN integrada.

Tabla 13 Interruptor de configuracion de 8 bits (sin LAN integrada)

Modo 1 2 S 6 7| s
RS-232C 0 1 Baudios Bits datos Paridad
Reservado 1 0 Reservado
TEST/BOOT 1 1 RSVD | SYS RSVD RSVD ‘ FC

Los ajustes LAN se realizan en la tarjeta de interfase LAN G1369B/C. Consulte la
documentacién suministrada con la tarjeta.

Ajustes de comunicacion para RS-232C

El protocolo de comunicacion utilizado en el compartimento de columna sélo
admite control de transferencia por hardware (CTS/RTR).

El interruptor 1 hacia abajo y el 2 hacia arriba establecen que los parametros
RS-232C se cambiaran. Una vez realizado el cambio, el instrumento de columna
debe encenderse de nuevo para almacenar los valores en la memoria no volatil.
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Tabla 14 Ajustes de comunicacion para la comunicacion RS-232C (sin LAN integrada)

Seleccion
de modo

RS-232C

2 3 ‘ 4 ‘ 5 6
1 Velocidad de baudios Bits de
datos

Paridad

Utilice las siguientes tablas para seleccionar el ajuste que desea utilizar para
la comunicacion RS-232C. El namero 0 significa que el interruptor esta hacia
abajo y el 1 hacia arriba.

Tabla 15 Ajustes de velocidad de baudios (sin LAN integrada)

Interruptores Velocid?d de Interruptores Velocidf:d de
baudios baudios
3 4 3 4 5
0 0 9600 1 0 0 9600
0 0 1200 1 0 1 14400
0 1 2400 1 1 0 19200
0 1 4800 1 1 1 38400

Tabla 16  Ajustes de bits de datos (sin LAN integrada)

Interruptor 6
0
1

Tamafio de la palabra de datos
Comunicacion de 7 Bits

Comunicacion de 8 Bits

Tabla 17 Ajustes de paridad (sin LAN integrada)

Interruptores
i ‘ 8
0 ‘ 0

Paridad

Sin paridad
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Tabla 17 Ajustes de paridad (sin LAN integrada)

0 1 Paridad impar

1 1 Paridad par

Siempre se utilizan un bit de inicio y uno de parada (no seleccionables).

De forma predeterminada, el médulo utilizara 19200 baudios, 8 bits de datos
sin paridad.

Ajustes especiales

Los ajustes especiales se utilizan para acciones especificas (normalmente para
mantenimientos).

Residente de arranque

Los procedimientos de actualizacion del firmware pueden requerir este modo
en caso de que se produzcan errores de carga del firmware (parte firmware
principal).

Si utiliza los siguientes ajustes de interruptor y enciende el instrumento de
nuevo, el firmware del instrumento se mantendra en modo residente. No fun-
ciona como un médulo. Tan sélo utiliza funciones basicas del sistema opera-
tivo, por ejemplo, para tareas de comunicacion. En este modo es posible cargar
el firmware principal (utilizando herramientas de actualizacion).

Tabla 18 Ajustes del sistema residente de arranque (sin LAN integrada)

Seleccion de modo sSwi1 Sw2 sSwW3 sSwia SW5 SW6 sSw7 Sw8

TEST/ARRANQUE 1 1 0 0 1 0 0 0
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Inicio en frio forzado

Es posible utilizar un inicio en frio forzado para configurar el médulo en un
modo definido con ajustes de parametro predeterminados.

Pérdida de datos

Un inicio en frio forzado borra todos los métodos y datos almacenados en la memoria
no volatil. Las excepciones son los ajustes de calibracion, los registros de diagnéstico
y reparacion que no se borran.

-> Guarde sus métodos y datos antes de ejecutar un inicio en frio forzado.

Si se utilizan los siguientes ajustes de interruptor y se enciende el instrumento
de nuevo, se completara un inicio en frio forzado.

Tabla 19 Ajustes del inicio en frio forzado (sin LAN integrada)

Seleccion de modo sSwWi1 sSwW2 SW3 sw4 SW5H SWé6 sSw7 Sw8

TEST/ARRANQUE 1 1 0 0 1 0 0 1
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En este capitulo encontrara informacion sobre los cables que se utilizan con los
modulos HPLC de la Serie 1290.
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13 Identificacion de cables

Descripcion de los cables

No utilice nunca cables que no sean los suministrados por Agilent Technologies, con el fin
de asegurar una correcta funcionalidad y el cumplimiento de los reglamentos de seguridad
o de compatibilidad electromagnética.

Cables analdgicos

Referencia

35900-60750
35900-60750
01046-60105

Cables remotos

Referencia

03394-60600

03396-61010
5061-3378
01046-60201

Cables BCD

Referencia
03396-60560
G1351-81600

196

Descripcion
Modulo Agilent para integradores 3394/6
Convertidor A/D Agilent 35900A

Cable analdgico (BNC para uso general con terminales planos)

Descripcion
Maédulo Agilent a integradores 3396A Serie |

Integrador 3396 Serie 11/3395A, consulte la informacion detallada en la
seccion “Cables remotos” en la pagina 200

Modulo Agilent para integradores 3396 Serie Ill / 3395B
Cable remoto

Madulo Agilent para uso general

Descripcion
Maodulo Agilent a integradores 3396

Madulo Agilent para uso general
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Cables CAN

Referencia
5181-1516
5181-1519

Cables LAN

Referencia
5023-0203
5023-0202

Identificacion de cables

Descripcion
Cable CAN

Cable CAN, moédulo a modulo Agilent, 1 m

Descripcion
Cable cruzado de red, blindado, 3 m (para conexiones punto a punto)

Cable de red de par trenzado, blindado, 7 m (para conexiones punto a
punto)

Cable de contacto externo

Referencia

G1103-61611

Cables RS-232

Referencia
(G1530-60600
RS232-61600

5181-1561
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Descripcion

Cable de contacto externo: tarjeta de interfase del modulo Agilent
para usos generales

Descripcion
Cable RS-232, 2 m

Cable RS-232,25m

Instrumento a PC, contacto de 9 a 9 patillas (hembra). Este cable
dispone de una salida de contactos especial y no es compatible con la
conexion a impresoras y ploteres. También se le denomina “cable
supresor de moédem” con establecimiento de comunicacion completo
donde se establece la conexion entre los contactos 1-1, 2-3, 3-2, 4-6,
5-5,6-4,7-8, 8-7,9-9.

Cable RS-232, 8 m

13
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13 Identificacion de cables

Cables analogicos

T [EIE

Un extremo de estos cables dispone de un conector BNC para su conexion a
los médulos de Agilent. El otro extremo depende del instrumento al que se va
a conectar.

Modulo Agilent para integradores 3394/6

Referencia 35900-60750 Clavija Clavija del Nombre de la seial
3394/6 modulo
Agilent
1 No conectado
2 Blindaje Analadgico -
3 Centro Analdgico +

1 )38
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Modulo Agilent a conector BNC

Referencia 8120-1840 Clavija BNC Clavija del Nombre de la seiial
modulo
Agilent
g[/\/j:[%:ﬂ} @ Blindaje Blindaje Analdgico -
Centro Centro Analogico +

Madulo Agilent para fines generales

Referencia 01046-60105 Clavija Clavija del Nombre de la seiial
modulo
Agilent
1 No conectado
2 Negro Analdgico -
= _ .
_ 3 Rojo Analégico +
\%
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Cables remotos

o \\&@@@@@@@@@ // )

Un extremo de estos cables dispone de un conector remoto de Agilent Techno-
logies APG (Analytical Products Group) para conectarlo a los médulos de Agi-
lent. El otro extremo depende del instrumento al que se va a conectar.

Madulo Agilent a integradores 3396A

Referencia 03394-60600 Clavija Clavija del Nombre de la Activo-TTL
3396A modulo Agilent seiial
B 9 1 - Blanco A tierra digital
)
NC 2 - Marron Preparar Baja
Sg analisis
2o ||
P 3 3 - Gris Iniciar Baja
o O
é 8 NC 4 - Azul Apagado Baja
=9
1e NC 5 - Rosa No conectado
© NC 6 - Amarillo Encendido Alta
5,14 7 - Rojo Preparado Alta
1 8 - Verde Parar Baja
NC 9 - Negro Peticion de Baja
inicio
13,15 No conectado

Modulo Agilent a integradores 3396 Serie Il / 3395A

Utilice el cable Médulo Agilent a integradores 3396A Serie I (03394-60600) y
corte la patilla N.° 5 del lateral del integrador. De lo contrario, el integrador
imprime Iniciar; no preparado.
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Modulo Agilent para integradores 3396 Serie 11l / 3395B

Identificacion de cables

13

Referencia 03396-61010 Clavija 33XX Clavija del Nombre dela  Activo-TTL
mddulo Agilent seiial
PR 9 1 - Blanco Tierra digital
NC 2 - Marron Preparar Baja
8o s
s analisis
: 3 3- Gris Iniciar Baja
o O
z g NC 4 - Azul Apagado Baja
e ” NC 5 - Rosa No conectado
NC 6 - Amarillo Encendido Alta
14 7 - Rojo Preparado Alta
4 8 - Verde Parar Baja
NC 9 - Negro Peticion de Baja
inicio
13,15 No conectado
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Madulo Agilent a convertidores A/D Agilent 35900

Referencia 5061-3378 Clavija Clavija del Nombredela Activo-TTL

35900 A/D modulo Agilent seiial

1 - Blanco 1 - Blanco Tierra digital

2 - Marron 2 - Marron Preparar Baja
analisis

3 - Gris 3 - Gris Iniciar Baja

4 - Azul 4 - Azul Apagado Baja

5 - Rosa 5 - Rosa No conectado

6 - Amarillo 6 - Amarillo Encendido Alta

7 - Rojo 7 - Rojo Preparado Alta

8 - Verde 8 - Verde Parar Baja

9 - Negro 9 - Negro Peticion de Baja
inicio

Modulo Agilent para fines generales

Referencia 01046-60201 Colordel  Clavija del Nombre de la Activo-TTL
cable modulo Agilent  seiial
Blanco 1 A tierra digital
. J% ! Marrén 2 Preparar Baja
SiE analisis
Ba| KeY
i{ eg Gris 3 Iniciar Baja
oo
—— |oo ;
EE Azul 4 Apagado Baja
eg Rosa 5 No conectado
oa
- @‘5 Amarillo 6 Encendido Alta
Rojo 7 Preparado Alta
Verde 8 Parar Baja
Negro 9 Peticion de Baja
inicio
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Identificacion de cables 13

Un extremo de estos cables dispone de un conector BCD de 15 patillas que se
conecta a los médulos Agilent. El otro extremo depende del instrumento al

que se vaya a conectar

Moadulo Agilent para uso general

Referencia G1351-81600 Color del cable  Clavija del Nombre dela  Digito
modulo seial BCD
Agilent
Verde 1 BCD5 20
Violeta 2 BCD 7 80
/ Azul 3 BCD 6 40
i@\\ Amarillo 4 BCD 4 10
X Negro 5 BCD O 1
Naranja 6 BCD 3 8
Rojo 7 BCD 2 4
Marrén 8 BCD 1 2
Gris 9 Tierra digital Gris
Gris/rosa 10 BCD 11 800
Rojo/azul " BCD 10 400
Blanco/verde 12 BCD 9 200
Marrén/verde 13 BCD 8 100
No conectada 14
No conectada 15 +5V Baja
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Madulo Agilent a integradores 3396

Referencia 03396-60560 Clavija 3396 Clavija del Nombredela Digito
modulo Agilent seiial BCD
— 1 1 BCD 5 20
2 2 BCD 7 80
Se
N 3 3 BCD 6 40
E
: 4 4 BCD 4 10
<
e 5 5 BCDO 1
1e
6 6 BCD 3 8
7 7 BCD 2 4
8 8 BCD 1 2
9 9 Tierra digital
NC 15 +5V Baja
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-

Ambos extremos de este cable disponen de una clavija modular que se conecta
a los conectores CAN o LAN de los médulos Agilent.

Cables CAN

Referencia
5181-1516
5181-1519

Cables de LAN

Referencia
5023-0203
5023-0202

Descripcion
Cable CAN

Cable CAN, modulo a modulo Agilent, 1 m

Descripcion
Cable cruzado de red, blindado, 3 m (para conexiones punto a punto)

Cable de red de par trenzado, blindado, 7 m (para conexiones punto a
punto)
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Cable de contacto externo

obo o o o
o

O S o6/ O

0150 o (o] 011

Un extremo de este cable cuenta con un enchufe de 15 patillas que puede
conectarse a la tarjeta de interfaz de los médulos de Agilent. El otro extremo
es de uso general.

Placa de interfase del médulo Agilent de uso general

Referencia G1103-61611 Color Clavija del Nombre de la seiial
modulo Agilent
Blanco 1 EXT1
Marrén 2 EXT 1
Verde 3 EXT 2
Amarillo 4 EXT 2
Gris 5 EXT 3
Rosa 6 EXT 3
Azul 7 EXT 4
Rojo 8 EXT 4
Negro 9 No conectado
Violeta 10 No conectado
Gris/rosa " No conectado
Rojo/azul 12 No conectado
Blanco/verde 13 No conectado
Marrén/verde 14 No conectado
Blanco/amarillo 15 No conectado
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Modulo Agilent a PC

Referencia Descripcion
G1530-60600 Cable RS-232, 2 m
RS232-61600 Cable RS-232,25m

Instrumento a PC, contacto de 9 a 9 patillas (hembra). Este cable dispone
de una salida de contactos especial y no es compatible con la conexion a
impresoras y ploteres. También se le denomina “cable supresor de
modem” con establecimiento de comunicacion completo donde se
establece la conexion entre los contactos 1-1, 2-3, 3-2, 4-6, 5-5, 6-4, 7-8,
8-7,9-9.

5181-1561 Cable RS-232, 8 m
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Modulo Agilent 1200 a impresora

Referencia Descripcion

5181-1529 El cable serie y paralelo para impresora es un conector SUB-D de 9 pines
hembra con un conector Centronics en el otro extremo (NO APTO PARA
ACTUALIZACION DE FIRMWARE). Para uso con el Médulo de control
G1323.
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14 Apéndice

Informacion general sobre seguridad

Informacion de seguridad

ADVERTENCIA

Las siguientes precauciones generales deben aplicarse durante el funciona-
miento, mantenimiento o reparacion de este instrumento. Si no se cumplen
estas normas o los avisos especificos que aparecen en diversas partes de este
manual, se invalidan los estandares de seguridad de disefo, fabricacion y utili-
zacion de este instrumento. Agilent Technologies no se responsabiliza del
incumplimiento de estos requisitos por parte del usuario.

Asegurarse de que el equipo se utiliza correctamente.
La proteccion proporcionada por este equipo puede verse perjudicada.

-> El operario de este instrumento tiene que utilizar el equipo tal y como se describe en
este manual.

Estandares de seguridad

Este es un instrumento de seguridad de Primera Clase (dotado de un terminal
de toma de tierra) y ha sido fabricado y comprobado de acuerdo con las nor-
mas internacionales de seguridad.

Funcionamiento

210

Antes de conectar el instrumento a la red, siga atentamente las instrucciones
de la seccion de instalaciéon. Ademas, debe tener en cuenta lo siguiente.

No retire las cubiertas del instrumento mientras esté funcionando. Antes de
encender el instrumento, todos los terminales protegidos con toma a tierra,
los alargadores, los autotransformadores y los dispositivos conectados a él se
deben conectar a un enchufe con toma a tierra. Cualquier interrupcién de la
toma a tierra de proteccién supondra un riesgo potencial de descarga que
puede provocar lesiones personales graves. Siempre que exista la posibilidad
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de que la proteccion no funcione, se debe apagar el instrumento y evitar cual-
quier funcionamiento previsto.

Asegurese de utilizar como recambio solo fusibles con la corriente nominal
necesaria y del tipo especificado (fusién normal, fusién retardada, etc.). Se
debe evitar el uso de fusibles reparados y de portafusibles con cortocircuitos.

Algunos de los ajustes descritos en este manual deben hacerse con el instru-
mento conectado a la red y con alguna de las cubiertas de proteccion abierta.
El alto voltaje existente en algunos puntos puede producir dafios personales si
llegan a tocarse estos puntos.

Siempre que sea posible, debe evitarse cualquier ajuste, mantenimiento o
reparacion del instrumento abierto y conectado a la red. Si no lo es, debe rea-
lizarlo el personal especializado consciente del riesgo existente. No intente lle-
var a cabo este tipo de trabajo si no esta presente otra persona capaz de
proporcionarle primeros auxilios, en caso necesario. No cambie ningin com-
ponente con el cable de red conectado.

No ponga en marcha el instrumento en presencia de gases o vapores inflama-
bles. El encendido de cualquier instrumento eléctrico en estas circunstancias,
constituye un riesgo para la seguridad.

No instale componentes que no correspondan al instrumento, ni realice modi-
ficaciones no autorizadas.

Los condensadores que contiene el aparato pueden mantener su carga aunque
el equipo haya sido desconectado de la red. El instrumento posee voltajes peli-
grosos, capaces de producir danos personales. Extreme las precauciones
cuando proceda al ajuste, comprobacién o manejo de este equipo.

Cuando se trabaje con disolventes, se deben observar los procedimientos de segu-
ridad (por ejemplo, gafas, guantes y ropa protectora) descritos en la informaciéon
sobre tratamiento de material y datos de seguridad, suministrada por el vendedor
de disolventes, especialmente cuando se utilicen productos téxicos o peligrosos.
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Simbolos de seguridad

Tabla20 Simbolos de seguridad

Simbolo Descripcion

El aparato incluye este simbolo cuando el usuario debe consultar el
é manual de instrucciones para evitar cualquier riesgo de lesion al operarioy
proteger al aparato de los dafios.

Indica voltajes peligrosos.

Indica un terminal de conexion a tierra protegido.

lampara de deuterio utilizada en este equipo.

/g Pueden producirse dafos oculares al mirar directamente la luz de la

El aparato incluye este simbolo cuando el usuario esta expuesto a
superficies calientes que no deben tocarse cuando estén a gran
& temperatura.

Ty UnAviso

advierte de situaciones que podrian causar daifios personales o la muerte.

-> No continuar tras un aviso, hasta haber entendido y cumplido totalmente las
condiciones indicadas.

Una PRECAUCION

advierte de situaciones que podrian causar una pérdida de datos o dafiar el equipo.

-> No continuar tras un mensaje de este tipo hasta haber comprendido y cumplido
totalmente las condiciones indicadas.
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Informacion de baterias de litio

ADVERTENCIA Las baterias de litio no se deben eliminar con la basura doméstica. No se permite el

transporte de baterias de litio descargadas a través de transportistas regulados por
IATA/ICAOQ, ADR, RID e IMDG.

Peligro de explosion si la bateria esta colocada de forma incorrecta.

-> Para deshacerse de las baterias o accesorios de litio, consulte las normativas
legales del lugar donde estan instaladas.

-> Sustituya las baterias por otras iguales o de tipo equivalente, recomendadas por el
fabricante del equipo.
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Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE) (2002/96/EC)

Resumen

La directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electréonicos (RAEE)
(2002/96/EC), adoptada por la Comisién Europea el 13 de febrero de 2003
regula la responsabilidad del productor sobre los aparatos eléctricos y electroé-
nicos desde el 13 de agosto de 2005.

2

Este producto cumple los requisitos de marcado establecidos por la Directiva RAEE
(2002/96/EC). La etiqueta indica que no debe desechar el producto eléctrico o electronico
junto con los residuos domésticos.

Categoria de producto: segun la clasificacion de los tipos de equipos del Anexo | de la
Directiva RAEE, este producto esta clasificado como un "Instrumento de monitorizacion y
control".

No se deshaga de él junto con los residuos domésticos

Para devolver productos que no desee, pongase en contacto con su distribuidor oficial
Agilent o consulte www.agilent.com si desea mas informacion.
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Interferencia de radio

Con el fin de garantizar un funcionamiento correcto y el cumplimiento de las
normas de seguridad o de compatibilidad electromagnética, no utilice nunca
cables que no hayan sido suministrados por Agilent Technologies.

Prueba y medida

Si los equipos de prueba y medida funcionan mediante cables sin protecciéon o
se utilizan para la obtencién de medidas en configuraciones abiertas, el usua-
rio debe asegurarse de que, en las condiciones de funcionamiento, los limites
de interferencia de radio se encuentren dentro de los margenes permitidos.
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Emision de sonido

216

Declaracion del fabricante

Se incluye esta declaracion para cumplir con los requisitos de la Directiva Ale-
mana de Emision Sonora del 18 de enero de 1991.

El nivel de presién actstica de este producto (en el puesto del operario) es
inferior a 70 dB.

* Nivel de presion actstica < 70 dB (A)

* En la posicién del operador

* Operacién normal

* De acuerdo con la norma ISO 7779:1988/EN 27779/1991 (Prueba tipo)
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Uso de disolventes

Siga las siguientes recomendaciones sobre el uso de los disolventes.
» El vidrio ambar puede evitar el crecimiento de algas.

* Las pequeias particulas pueden bloquear permanentemente los capilares y
las valvulas. Por tanto, filtre siempre los disolventes a través de filtros de
0,4 um.

* Evite el uso de los siguientes disolventes corrosivos del acero:

Disoluciones de haluros alcalinos y sus acidos respectivos (por ejemplo,
ioduro de litio, cloruro potasico, etc.),

Altas concentraciones de acidos inorganicos como acido sulfirico y aci-
do nitrico, especialmente a temperaturas elevadas (si el método cromato-
grafico lo permite, sustitiyalos por acido fosférico o tampoén fosfato, que
son menos corrosivos frente al acero inoxidable),

Disolventes halogenados o mezclas que formen radicales y/o acidos, por
ejemplo:

2CHCI; + Oy — 2C0Cl, + 2HCI

Esta reaccion, en la que el acero inoxidable probablemente actiia como
catalizador, ocurre rapidamente con cloroformo seco, si el proceso de
secado elimina el alcohol estabilizante,

Eteres de calidad cromatografica, que puedan contener peréxidos (por
ejemplo, THF, dioxano, diisopropiléter). Estos éteres deben filtrarse con
6xido de aluminio seco, que adsorbe los peréxidos,

Disoluciones que contengan fuertes agentes complejos (por ejemplo, EDTA),

Mezclas de tetracloruro de carbono con 2-propanol o THF.
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Agilent Technologies en Internet

Para obtener la informacién mas reciente sobre productos y servicios, visite-
nos en World Wide Web en:

http://www.agilent.com
Seleccione Products/Chemical Analysis

Incluye también el Gltimo firmware de los médulos de la Serie Agilent 1200
para su descarga.
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A

Active Area
Area Activa
Append
Afiadir
Autosampler Leak Test
Test de fugas del inyector automatico

c

Change Loop Capillary
Cambiar loop capilar
Change metering device
Cambiar dispositivo de medida
Change Metering device
Cambiar dispositivo de medida
Change Needle Carrier
Cambiar portaaguja
Change needle/seat
Cambiar aguja/asiento
Clear All
Borrar todo
Configure
Configuracion
Copy
Copiar
Cut
Cortar

D

Delete
Eliminar
Detectors
Detectores

Device name

Nombre de dispositivo
Diagnosis

Diagnéstico
Draw

Extraccion

E

Edit Well Plate Types

Editar los tipos de placas de pocillos
EMF Status

Estado de EMF
End

Finalizar

F

Firmware revision
Revision del firmware

H

Home Arm
Posicion inicial del brazo

Identify Device

identificar dispositivos
[llumination

[luminacion
Injection Cleaning

Limpieza del inyector
Injection Mode

Modo de inyeccion
Injection Program

Programa de inyeccion
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Injection Valve Cleaning

Limpieza de la valvula de inyeccion
Injection volume

Volumen de inyeccion
Injection with Needle wash

Inyeccion con lavado de aguja
Injector steps

Pasos del inyector
Insert

Insertar

L

Linked Pump
Bomba vinculada

M

Maintenance

Mantenimiento
Maintenance Positions

Posiciones de mantenimiento
Method

Método
Missing Vessel

Falta un recipiente
Module Status

Estado del médulo
Move down

Mover abajo
Move to Location

Mover a ubicacion
Move up

Mover arriba
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N

Needle into Sample

Aguja en la muestra
Needle into Seat

Aguja en el asiento
Needle Up

Aguja arriba
Needle Up/Mainpass

Aguja arriba/Posicion de mainpass

Needle wash
Lavado de la aguja

0

Options
Opciones
Others
Otros

P

Park Arm
Brazo de fijacion
Paste
Pegar
Plunger Home
Posicion de reposo del émbolo
POWER ON
ENCENDIDO
PREPARE
PREPARAR
Prime Flush Pump
Preparar la bomba de lavado
Pumps
Bombas

READY
PREPARADO
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Reset Sampler
Reiniciar el muestreador

S

Samplers
Inyectores
Serial number
Numero de serie
Set Error Method
establecer el método de errores
SHUT DOWN
APAGAR
Standard injection
Inyeccion estandar
Start
Iniciar
START
INICIO
START REQUEST
PETICION DE INICIO
STOP
FINAL
Stop Time
Tiempo de parada
Switch on Tray lllumination

Encender la iluminacion de la bandeja

System Info

Informacion del sistema
System pressure test

Test de presion del sistema

T

Tools
Herramientas
Transport Alignment
Alineacion del transporte
Type ID
ID de tipo
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Valve Bypass

Posicion de bypass de la valvula
Valve Mainpass

Posicion de mainpass de la valvula
Valve movements

Movimientos de la vélvula

W

Wash Needle
Lavar la aguja
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