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Garantía

El material contenido en este docu-
mento se proporciona “tal cual”, y 
está sujeto a modificaciones, sin pre-
vio aviso, en ediciones futuras. Ade-
más, en la medida que permita la ley 
aplicable, Agilent rechaza cualquier 
garantía, expresa o implícita, en rela-
ción con este manual y con cualquier 
información contenida en el mismo, 
incluyendo, pero no limitado a, las 
garantías implícitas de comercializa-
ción y adecuación a un fin determi-
nado. En ningún caso Agilent será 
responsable de los errores o de los 
daños incidentales o consecuentes 
relacionados con el suministro, uso o 
desempeño de este documento o de 
cualquier información contenida en el 
mismo. En el caso de que Agilent y el 
usuario tengan un acuerdo escrito 
independiente con condiciones de 
garantía que cubran el material de 
este documento y que estén en con-
flicto con estas condiciones, prevale-
cerán las condiciones de garantía del 
acuerdo independiente.

Licencias de tecnología 

El hardware y/o el software que se descri-
ben en este documento se ofrecen bajo 
licencia y pueden ser utilizados o copiados 
únicamente de acuerdo con los términos 
de esa licencia.

Leyenda sobre la restricción de 
derechos

Si el software es para su uso de acuerdo a 
un contrato o subcontrato preferente para 
el gobierno de Estados Unidos, dicho Soft-
ware se suministra y se licencia como soft-
ware informático comercial (“Commercial 
computer software”) según la definición de 
la norma DFAR 252.227-7014 (junio de 
1995), como artículo comercial (“commer-
cial item”) según la definición de la norma 
FAR 2.101(a) o como software informático 
con derechos limitados (“Restricted com-
puter software”) según la definición de la 
norma FAR 52.227-19 (junio de 1987) o 
cualquier regulación o cláusula de contrato 

de otra agencia. El uso, la duplicación y la 
divulgación del Software están sujetos a 
los términos de la licencia comercial están-
dar de Agilent Technologies y los departa-
mentos y las agencias distintos al 
Departamento de Defensa del gobierno 
de Estados Unidos no recibirán más dere-
chos que los establecidos en los derechos 
limitados (Restricted Rights) definidos en 
la norma FAR 52.227-19(c)(1-2) (junio de 
1987). Los usuarios del gobierno de Esta-
dos Unidos no recibirán más derechos que 
los establecidos en los derechos limitados 
(Limited Rights) definidos en las normas 
FAR 52.227-14 (junio de 1987) o DFAR 
252.227-7015 (b)(2) (noviembre de 1995), 
aplicables a todos los datos técnicos.

Avisos de seguridad

PRECAUCIÓN

Un aviso de PRECAUCIÓN indica 
un peligro. Llama la atención sobre 
un procedimiento operativo, una 
práctica o similar que, si no se rea-
lizan correctamente o no se cum-
plen, pueden provocar 
daños en el producto o la pérdida 
de datos importantes. No avance 
más allá de un aviso de PRECAU-
CIÓN hasta que se entiendan y se 
cumplan completamente las condi-
ciones indicadas. 

ADVERTENCIA

Un aviso de ADVERTENCIA indica 
un peligro. Llama la atención 
sobre un procedimiento opera-
tivo, una práctica o similar que, si 
no se realizan correctamente o no 
se cumplen, pueden provocar 
daños personales o, incluso, la 
muerte. No avance más allá de un 
aviso de ADVERTENCIA hasta que 
se entiendan y se cumplan com-
pletamente las condiciones indi-
cadas.
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El biogás es un tipo de biocombustible producido por la descom-
posición biológica de material orgánico en un ambiente anaeró-
bico. La digestión anaeróbica o proceso de fermentación de 
materiales biodegradables como el estiércol, las aguas residua-
les, los residuos municipales, los residuos orgánicos, el material 
vegetal o los cultivos producen biogás. El biogás está compuesto 
por metano, monóxido de carbono, hidrógeno, dióxido de car-
bono, nitrógeno, sulfuro de hidrógeno y oxígeno. Cuando el 
metano, el hidrógeno y el monóxido de carbono se queman o se 
oxidan con oxígeno, se genera energía que puede utilizarse 
como combustible. 

El analizador de biogás Agilent 490 Micro GC es un analizador 
ajustado en fábrica específico para el análisis del biogás. 

Existen dos tipos de analizadores de biogás disponibles: el ana-
lizador de biogás Agilent 490 Micro GC y el analizador de biogás 
extendido Agilent 490 Micro GC. La elección de la configuración 
depende del tipo de muestra de biogás. 

Analizador de biogás

El analizador de biogás Agilent 490 Micro GC se utiliza para 
analizar biogás puro e incluye el análisis de gases permanentes, 
sulfuro de hidrógeno e hidrocarburos hasta n-propano. Es un 
gabinete doble equipado con un canal CP-Molsieve 5A y un 
canal CP-PoraPLOT U con una opción de gas portador doble.

Analizador de biogás extendido

El analizador de biogás extendido Agilent 490 Micro GC (Pri-
mera edición, diciembre de 2011) se utiliza para analizar el bio-
gás mezclado con otras corrientes de hidrocarburo. El análisis 
consiste en gases permanentes, sulfuro de hidrógeno e hidrocar-
buros hasta n-heptano. El analizador de biogás extendido es un 
gabinete cuádruple equipado con tres canales: un canal CP-
Molsieve 5A, un canal CP-PoraPLOT U y un canal CP-Sil 5 CB 
con una opción de gas portador doble.

Antes de iniciar el analizador, asegúrese de que estén conecta-
dos los gases portadores correctos en todos los canales. Para el 
canal CP-Molsieve se requiere gas portador argón y helio para 
todos los demás canales. La presión necesaria para todos los 
gases portadores es de 550 kPa (80 psi). Si desea obtener más 
información acerca de Agilent Micro GC, consulte el manual del 
usuario Agilent 490 Micro GC. 
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Información de verificación

El analizador de biogás está ajustado en fábrica e incluye los 
parámetros apropiados para los tiempos de retroflujo de los 
canales CP- Molsieve 5A y CP-PoraPLOT U. La verificación final 
de los analizadores de biogás Agilent 490 Micro GC se realiza 
mediante un estándar universal de calibración de gas. Este con-
tiene helio, neón, hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, metano, etano, 
etileno, dióxido de carbono, monóxido de carbono, acetileno, 
n-propano, acetileno de metilo y n-butano. No se especifican 
todos los componentes de este estándar de calibración para los 
analizadores de biogás. Este estándar de calibración se utiliza 
como referencia para el rendimiento del analizador de biogás. 
Para obtener más detalles sobre el estándar universal de cali-
bración de gas, consulte el Apéndice 1. 

El estándar universal de calibración de gas se envía con el anali-
zador y lo utiliza el servicio técnico de Agilent en la instalación. 
En el CD del analizador de biogás se proporciona el método 
ajustado en fábrica, el cromatograma final (informe de prueba) 
y el manual del usuario del analizador de biogás.

Utilice el estándar universal de calibración de gas para realizar 
verificaciones de referencia en el analizador de biogás. Si utiliza 
Openlab CDS EZChrom Edition, cargue el método desde el CD 
del analizador o cree un método mediante los parámetros del 
archivo PDF del método del CD del analizador. Para lograr un 
inicio rápido, consulte el Apéndice 2. Conecte e inyecte el están-
dar de calibración. 

El estándar universal de calibración de gas no contiene sulfuro 
de hidrógeno, neo-pentano, n-pentano ni i-pentano. Para estos 
componentes, se incluyen cromatogramas de referencia en este 
manual. 
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Canal CP-Molsieve

El canal CP-Molsieve 5A del analizador de biogás analiza los 
gases permanentes, como helio, neón, hidrógeno, oxígeno, nitró-
geno, metano y monóxido de carbono. 

La Figura 1 es un cromatograma del estándar universal de cali-
bración de gas analizado en el canal CP-Molsieve 5A.

Figura 1 Estándar universal de calibración de gas analizado en el canal CP-Molsieve
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Canal CP-PoraPLOT U

El canal CP-PoraPLOT U del analizador de biogás se utiliza para 
analizar dióxido de carbono, etano, sulfuro de hidrógeno y 
n-propano. Este canal y la entrada de muestra están desactiva-
dos para Ultimetal, lo que genera un mejor rendimiento para el 
análisis de sulfuro de hidrógeno. 

El cromatograma obtenido del estándar universal de calibración 
de gas con CP-PoraPLOT U se muestra en la Figura 2.

Si la muestra contiene sulfuro de hidrógeno, el cromatograma se 
asemeja a la Figura 3.

Figura 2 Estándar universal de calibración de gas analizado en el canal CP-PoraPLOT U

Figura 3 Mezcla con sulfuro de hidrógeno analizada en el canal CP-PoraPLOT U
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Canal CP Sil 5 CB

El canal CP-Sil 5 CB del analizador de biogás extendido se uti-
liza para analizar el hidrocarburo hasta el n-heptano. Los hidro-
carburos que se especifican para este analizador son i-butano, 
n-butano, neo-pentano, n-pentano, iso-pentano, n-hexano y 
n-heptano. El estándar universal de calibración de gas no con-
tiene todos estos hidrocarburos. En este manual se incluye un 
cromatograma de referencia para los componentes que faltan. 

El análisis del estándar universal de calibración de gas con 
CP-Sil 5 CB genera el cromatograma que se muestra en la 
Figura 4.

Si se utiliza una mezcla de hidrocarburos hasta n-hexano, el cro-
matograma se asemeja a la Figura 5.

Figura 4 Estándar de calibración analizado en el canal CP-Sil 5 CB

Figura 5 Mezcla de hidrocarburos hasta n-hexano analizada en el canal CP-Sil 5 CB
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Ajuste del tiempo de retroflujo

Para los canales CP-Molsieve 5A y CP-PoraPLOT U, deben ajus-
tarse los tiempos de retroflujo. Para el ajuste, se recomienda el 
estándar universal de calibración de gas.

El propósito del ajuste de CP-Molsieve 5A es colocar todo el 
metano en la columna mientras se realiza un retroflujo de todos 
los componentes, como la humedad, el dióxido de carbono, el 
etano y los hidrocarburos superiores. El canal CP-PoraPLOT U se 
ajusta en el pico de n-propano mientras se realiza un retroflujo 
de todos los demás hidrocarburos que eluyen a continuación.

1 Establezca el tiempo de retroflujo en 0 segundos y analice el 
estándar de calibración. El propósito de esto es identificar 
los componentes del estándar.

2 Cambie el tiempo de retroflujo. Comience con 10 segundos y 
realice un análisis. Ahora podrá observar lo siguiente:

• Cuando el tiempo de retroflujo se establece con dema-
siada anticipación, podrá observar el pico de interés con 
el retroflujo parcial o totalmente realizado. 

• Si el tiempo de retroflujo se establece demasiado tarde, no 
se realiza un retroflujo de los componentes no deseados.    

3 Ajuste el tiempo de retroflujo hasta que se observe una gran 
diferencia en el pico de interés. A continuación, realice 
pasos más pequeños (0,1 segundos) hasta lograr el tiempo 
óptimo de retroflujo.

La Figura 6 muestra un ejemplo sencillo del ajuste de tiempo de 
retroflujo para el canal CP-Molsieve 5A.

Figura 6 Efecto del tiempo de retroflujo en el pico de interés
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Apéndice 1: Certificado del estándar universal de calibración de gas

Referencia: 5184-3541 Kit de referencia: 5184-3546
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Apéndice 2: El método del analizador de biogás

Para obtener más detalles sobre el método, consulte el archivo 
PDF del método disponible en el CD del analizador. 

El tiempo de retroflujo debe ajustarse para cada nuevo canal 
CP-Molsieve y CP-PoraPLOT.

Tabla 1 El método del analizador de biogás

Parámetros del método CP-Molsieve 5A CP-PoraPLOT U CP-Sil 5 CB

Gas portador Argón Helio Helio

Temperatura del inyector (°C) 110 110 110

Tiempo del inyector (ms) 40 40 40

Tiempo de retroflujo (s) 11 14 -

Temperatura de la columna (°C) 80 80 60

Presión (kPa) 200 150 150

Temperatura de la línea de muestra (°C) 110 110 110

Invertir señal Sí No No
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