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担保
本文档内容按 “ 原样 ” 提供，在将
来的版本中如有更改，恕不另行通
知。而且，在适用法律允许的最大
范围内，Agilent 不对本手册及其所
包含的信息做出任何明示或暗示的
担保，其中包括但不限于对适销性
和对具体用途适用性的暗示的担
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行本文档或其中所包含的信息而造
成的任何错误或任何意外或附带的
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签有单独的书面协议，且协议中涉
及本文档所含材料的担保条款与上
述条款发生冲突，则该书面协议中
的担保条款具有优先法律效力。

技术许可证
本文档中描述的硬件和／或软件根据许
可证规定提供，只能根据此类许可证的
条款进行使用或复制。

有限权利说明
美国政府有限权利。授予联邦政府的软件
和技术数据权限仅包括通常提供给最终
用户客户的权限。Agilent 根据 FAR 12.211
（技术数据）和 12.212 （计算机软件）授
予软件和技术数据的通用商业许可证；
对于国防部，则根据 DFARS 252.227-7015

（技术数据 - 商品）和 DFARS 227.7202-3
（商业计算机软件或计算机软件文档中
的权利）授予通用商业许可证。

安全声明

小心

小心声明表示存在危险。它表示
在执行某个操作步骤或操作方
法时必须加以注意；如果操作
不当或没有遵守相应的规程，则
可能会导致产品损坏或重要数
据丢失。只有完全理解并符合指
定的条件时，才可以忽略小心事
项的要求继续进行操作。

警告

“ 警告 ” 声明表示存在危险。它
表示在执行某个操作步骤或操
作方法时必须加以注意；如果
操作不当或没有遵守相应的规
程，则可能会导致人身伤亡。只
有完全理解并符合指定的条件
时，才可以忽略警告声明的要
求继续进行操作。
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1 简介

本书内容

本文档包含系统中各项内容的概述。旨在帮助您学习使用 GC ／离
子阱系统。

在下面的内容中您可以看到：
• 关于在哪里可以获得其它帮助的详细信息
• 硬件照片
• 在 MS 工作站软件中找到的每个工具栏
• 常见 MS 工作站操作的步骤
• 有关基本故障排除的简要说明
• 简要维护计划

有关详细信息，请参考联机帮助及提供给您的磁盘中的电子手册和
视频。
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在哪里可以获得帮助

用户信息 DVD

随系统一起提供给您的有大量的参考资料，包括联机帮助文件、电
子手册，以及随每个仪器一同提供的单独 DVD 上的视频。

Agilent Technologies GC & GC/MS 硬件用户信息和实用程序 DVD 随每
个仪器附带，并且提供当前 Agilent 气体色谱图、质量选择检测器、
离子阱和 GC 进样器的深入参考和维护资料，以及本文档（《MS 工
作站入门指南》）的副本。

这些 DVD 包括您最需要的信息的本地化版本，比如：
• 入门文档
• 安全与规范指南
• 现场准备工作清单
• 安装信息
• 操作指南
• 维护信息
• 故障排除详细信息
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1 简介

联机帮助 (F1)

对于每个已安装的仪器，关联的联机帮助文件包括有关如下主题的
详细 MS 工作站说明：
• 新增内容
• 诊断
• 启动和关闭过程
• 运行分析
• 设置 MS 操作参数

要访问联机帮助，请按 F1 或从 Help 菜单中选择 Help 主题。

表示单个帮助主题。要
打开主题，请单击它。

“Help” 图标

表示书中包含多个帮助
主题。要打开一本书，
请双击它。

表示已打开包含帮助主
题的书。要关闭已打开
的书，请双击它。

功能
隐藏／显示 打开或关闭帮助主

题列表的显示。
返回  返回到上一帮助主题。
打印  打印当前内容或帮助主题。
目录  显示帮助主题列表 （如上所示）。
搜索  键入词或短语，然后显示联机帮助中包含这些词的主题列表。
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打印单个帮助主题

1 高亮显示要打印的主题 （例如配置显示）。
2 单击鼠标右键并选择 Print…

3 选择 Print the selected topic，并单击 OK。
4 确认选定的打印机并单击 Print。
5 将打印有关那个主题的信息。不会打印与其相链接的主题。

立刻打印标题下的全部次主题

1 高亮显示要打印的主题 （例如配置显示）。
2 单击鼠标右键并选择 Print…

3 选择打印选定标题及全部次主题，并单击 OK。
4 确认选定的打印机并单击 Print。
5 将打印选定主题标题下的全部主题信息。在这种情况下，将打印

《手动控制选项卡》一书下的全部主题，大约 8 页的信息。
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1 简介

本版本中的新增内容

MS 工作站现在为 Agilent 7890A GC 和 7693A ALS 仪器提供
支持。本版本作为 MS Workstation 7.0.0 的预发行版本。发行 MS
Workstation 7.0.0 的最终版本后，使用该软件的预发行版本的客户
将会升级。

有关已提供软件和硬件功能的特定信息，请参考 《预发行说明》。
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硬件

带有 7693 自动进样器的 Agilent 7890 GC 和 Agilent 240 离子阱 MS
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1 简介

7890 GC 的键盘
MS 工作站软件提供对 7890 GC 的仪器控制。这样您就可以使用软
件代替 GC 键盘来以编程方式控制仪器。但是，有时您可能要使用
键盘快速访问某些功能。

运行键

GC 组件键

一般数据输入键

方法存储和
自动化键

支持键
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安全警告

警告 除非离子阱提供的文件中有特别的说明，否则切勿在离子阱处
于打开状态或连接到电源时进行维护。

即使关闭了离子阱，离子阱接口也可能会打开且处于危险的高
温状态。离子阱关闭后，离子阱接口的冷却非常慢。在进行操
作之前，请确保全部部件都已冷却。

在 GC 背后操作时请小心。在冷却循环期间， GC 将排放可能烫
伤操作人员的高温废气。

如果正在分析有毒的化学物质或使用有毒溶剂，请使用一条软
管将前级泵废气排出实验室外。请注意：带有标准前级泵的集
油器只能停止前级泵油的流动，它不能捕集或过滤掉有毒的化
学物质。

更换泵液时，请佩戴适当的防化学腐蚀的手套以及护目镜。避
免接触到这些液体。

进样口、检测器和阀箱周围的隔热材料以及隔热罩的材料均是
耐火陶瓷纤维。避免吸入耐火陶瓷纤维微粒。保持工作区域通
风，穿着长袖服装，配戴手套、护目镜和一次性防尘雾口罩。将
隔热材料放入密封的塑料袋中。处理耐火陶瓷纤维材料后使用
中性肥皂和凉水洗手。
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1 简介
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2 MS 工作站视图和工具栏

MS 工作站启动图标

安装时，工作站工具栏快捷方式将被放置在桌面上。单击该图标可
显示 MS 工作站工具栏。

MS 工作站主工具栏

主 MS 工作站工具栏提供：
• 应用程序按钮 （下面的项目 1 到 12）以及
• 快速链接按钮 （下面的项目 13 和 14）。

将光标停留在任意应用程序按钮上可显示：
• 应用程序名称，作为按钮正下方的工具提示。
• 应用程序的简要说明，在按钮右侧。

右键单击某个应用程序按钮可显示某个菜单，从中您可以获取该项
目的帮助或运行应用程序。

单击 “Quick Link” 按钮 （类似下面的项目 13 和 14） ，可显示可
对列出的文件所执行任务的菜单。

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 1410

1 系统控制／自动化
监视仪器状态、执行自动进样和批量重新计算。

2 查看／编辑方法
用于查看和编辑仪器操作、数据采集和数据处理方法。

3 编辑自动化文件
用于脱机编辑 SampleList、 RecalcList 和 Sequence。
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4 查看／处理 MS 数据
用于查看色谱图和谱图，执行谱库检索，以及查看和处理定量结果。

5 标准 MS 报告
用于创建、编辑和查看标准 MS 报告。

6 定制 MS 报告
用于创建、编辑和查看定制的 MS 报告。

7 安全管理
用于设置 MS 工作站安全选项和密码。

8 批处理报告
用于通过在 Batch Report 窗口上拖放一组数据文件来为它们生成标准
报告。

9 查看／编辑色谱图
用于查看标准 GC 色谱图，以交互方式编辑数据处理参数并重新计算
结果。

10 标准色谱图报告
用于预览标准色谱图和结果报告。

11 ACSEd
活性化合物集编辑器。激活一组化合物。

12 快速启动 !
用于在不显示 “ 样品列表 ” 的情况下运行样品。

13 提供对最近使用过的数据文件的快速访问。

14 提供对最近使用过的方法的快速访问。
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2 MS 工作站视图和工具栏

“ 系统控制 ” 视图

启动 MS 工作站时将显示 “System Control” 视图。此窗口显示已
配置的仪器及其参数。

“Instrument Status” 窗口概述了已安装的模块、活动方法和自动
化信息，如进样和计算次数。
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系统控制工具栏

系统控制工具栏包含运行自动化和编辑方法所需的常见操作。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 1612 13

1 创建新的自动化文件 （RecalcList、 SampleList 或 
Sequence）。系统会提示您输入新文件的名称。

2 打开现有的自动化文件。显示 “Open Automation” 对话框。

3 打开消息日志文件。

4 “ 活动方法快速链接 ” 按钮。用于显示可对活动方法执行的操
作，包括重新激活（可将方法下载到与仪器连接的所有模块）。

5 激活方法。显示 “Active Method” 对话框。

6 显示 “Edit Notes” 对话框。注释显示在 “Open File” 对话
框中且包括在自动化文件打印输出中。

7 显示 “Module Information Editor” 对话框。模块信息记录
在由仪器生成的数据文件中，而且可以包括在报告中。

8 显示 “Instrument Status” 窗口。
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2 MS 工作站视图和工具栏

9 显示 “Inject Single Sample” 对话框且用于执行单个样品
进样。

10 开始当前在仪器中打开的 RecalcList。除非已打开一个 
RecalcList，否则此项处于禁用状态。

11 开始当前在仪器中打开的 SampleList。除非已打开一个 
SampleList，否则此项处于禁用状态。

12 开始当前在仪器中打开的 Sequence。除非已打开一个 
Sequence，否则此项处于禁用状态。

13 暂停自动化。当前运行将完成，随后自动化将被挂起。

14 暂停一段时间后继续执行自动化。自动化操作将在挂起的位置
继续。

15 停止自动化。停止当前运行，同时重置所有模块并挂起 
Sequence。

16 仪器状态指示灯。显示仪器是否处于以下状态：

未就绪 - 正在运行 - 正在计算 - 正在打印。

当仪器就绪但不处于运行状态 （空闲）时，不会显示状态。
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系统控制模块窗口

对于仪器的每个模块， “System Control” 窗口中都有一个单独的
可见窗口与之对应。下面是 7890A/7693 模块窗口、220 GC/MS 离
子阱模块窗口和 240 GC/MS 离子阱模块窗口的简要说明。

7890 模块窗口
如果已配置 7890A GC，则 “System Control” 中将显示以下窗口。

此模块窗口显示 GC 状态（左列）以及 ALS 状态和配置（顶部）。
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2 MS 工作站视图和工具栏

“7890 GC 操作 ” 部分 （左上角）显示方法运行时、结束时间、就
绪和故障状态。从此部分中可以：
• 仅启动 GC （启动按钮）
• 重置 GC 模块 （重置按钮）
• 编辑活动方法的 GC 部分 （方法按钮）
• 查看 GLP 信息 （GLP 按钮）

220 GC/MS 离子阱模块窗口

220 GC/MS 离子阱模块窗口显示仪器的一般状态。从这里您可以访
问 “Auto Tune”、 “Temperatures”、 “Diagnostics”、 “Shutdown”
和 “Acquisition” 功能。
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240 GC/MS 离子阱模块窗口

240 GC/MS 离子阱模块窗口显示仪器的一般状态。从这里您
可以编辑联机方法或访问 “Auto Tune”、 “Temperatures”、
“Diagnostics”、 “Shutdown” 和 “Acquisition” 功能。
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2 MS 工作站视图和工具栏

MS 数据查看工具栏

以下部分介绍 MSDR 工具栏图标。有关更多详细信息，请参考联
机帮助。
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主工具栏

用于选择要标绘的数据文件并且允许您选择一种质量或质量范围。

打印功能可打开 “Make Reports” 窗口以显示色谱图、谱图等的各种打印选项。

导出功能可打开一个菜单，以便将色谱图、谱图和各种视图导出到相关的应用程序，如
ASCII、剪贴板和谱图到谱图列表。

用于打开 “Plot Chromatogram and Spectra” 视图。

检索功能可提供以下选择：
• 用于检索活动谱图的谱库
• 用于检索活动谱图的目标列表
• 用于检索活动色谱图的目标列表

用于打开 “Process Data” 视图。

用于打开 “Results” 视图。
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2 MS 工作站视图和工具栏

用于打开 “NIST MS 检索 ” 应用程序并启动对活动谱图的 NIST 谱库检索。

用于打开活动色谱图的 AMDIS 应用程序。

将 “Plots” 视图右侧的色谱图和谱图窗格切换到全屏模式。再次单击此图标可恢复原始
视图。

旋转绘图和谱图 （从并排模式到上下模式）。

用于打开 “Help” 菜单。
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色谱图工具栏

隐藏工具栏。

在 X 和 Y 轴上将色谱图展开到全比例。

返回到以前的色谱图缩放比例。

向后移动标记，依次扫描，以显示每个点处的谱图。

向前移动标记，依次扫描，以显示每个点处的谱图。

用于打开可在色谱图窗口中设置鼠标单击操作的菜单。

用于打开可在色谱图窗口中设置鼠标单击和拖动操作的菜单。

用于在单击峰时在以下视图之间切换：
• 单击鼠标时峰的谱图
• 峰顶点处的谱图
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2 MS 工作站视图和工具栏

显示峰上选择点的谱图或平均谱图。最多可以表示 7 次扫描 （选择点外加两个选择
面上最多三次扫描）。

用于打开绘图菜单，这些绘图将被堆叠、重叠或与标准化为每个绘图中的最高峰的所
有峰重叠。

编辑背景校正：用于打开一个菜单，以便可以按照用户首选项将基线与峰隔离，以便
从分析物谱图中减去基线组件。

背景校正标记：用于显示或隐藏用于将基线与峰分离的标记。

HiRes 绘图可以显示 HiRes 色谱图和谱图。默认情况下，会显示 HiRes 数据。

非 DDS 模式 ：“Base Peak”(BP) 图标仅对 TIC 绘图起作用。单击 “Base Peak” 图
标可显示基峰的强度。如果在按 “Base Peak” 图标时显示提取的离子或其他扫描描
述符，则不会对这些绘图进行任何更改。

DDS 模式：单击 “Base Peak” 图标可将 “ 所有扫描描述符 RIC” 绘图更改为 “ 基
峰强度 ”，反之亦然。如果还显示调查扫描或任何其他 MS 级别，则还会采用相同模
式显示调查扫描的 “ 所有扫描描述符 ” （RIC 或基峰强度）绘图。
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谱图工具栏

隐藏工具栏。

在 X 和 Y 轴上将谱图展开到全比例。

返回到以前的谱图缩放比例。

用于打开可在谱图窗口中设置鼠标单击操作的菜单；请查看色谱图工具栏。

用于打开可在谱图窗口中设置鼠标单击和拖动操作的菜单；请查看色谱图工具栏。

将谱图的 Y 轴设置为自动缩放，以使基离子呈全比例且恰好与您的首选项匹配（如果使用
固定选择，则 Y 轴必须小于基离子的全比例）。

设置质量范围：谱图将显示采集范围或您已选择的固定范围。如果同时选择当前和以前的
最大值，则采集范围将显示，但不会再标准化为基峰

设置谱图显示：为您提供离子质量与强度的绘图选择、离子和强度表 （以基峰的百分比形
式）或有关谱图信息的汇总 （数据文件名称、运行时间、采集范围等）。
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2 MS 工作站视图和工具栏

背景校正谱图：可以设置为打开或关闭。 “ 打开 ” 意味着基线中的外来离子已从分析物谱
图显示中被删除。

打开菜单以输入单个离子或一系列离子。还可以通过用鼠标选择谱图的一部分来输入一系
列离子。输入离子后，请单击 Plot 按钮，以生成仅包含选定离子的色谱图。
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3
常见任务
在 Agilent 220 GC/MS 离子阱上运行样品之前    32

在 Agilent 240 GC/MS 离子阱上运行样品之前    34

GC/MS 系统关闭    36

GC/MS 系统启动    36

在系统控制中采集数据    38

分析 MS 数据    41

操作技巧    42
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3 常见任务

在 Agilent 220 GC/MS 离子阱上运行样品之前

在 Agilent 220 GC/MS 离子阱上运行样品之前，请访问离子阱模块
窗口并执行下面列出的步骤。

1 检查温度。
a 单击 Temperatures 选项卡。
b 确认离子阱、真空腔和 MS 传输线是否设置为运行样品的温

度。（GC 加热器接口 [GCHI] 将自动被设置为相同的值。）
c 请注意，离子阱电极达到热平衡至少需要 2 小时。只有在这一

期间过后才进行系统调谐和样品运行。
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2 手动调谐仪器。
a 单击 Manual Control 选项卡。
b 选择 Adjustments>RF Adjustments。
c 旋转仪器底部前面板上的螺丝进行调谐，并单击 Save 

Results。
d 单击 Adjust Cal Gas 并调整对应的值直到浓度为 OK，然后单击

Save Results。
3 检查系统状态和故障。

a 单击 Diagnostics 选项卡。
b 运行诊断以检查系统的状态和故障。
c 确认所有通过的项，或在出现故障时采取纠正措施。

4 自动调谐仪器。
a 单击 Auto Tune。
b 选择 All 并调谐仪器，包括检查空气／水、倍增器设置、质量

校正和离子阱功能校正。
c 检查自动调谐是否通过或是否允许采集样品。

完成上述步骤后，系统即可运行样品。
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3 常见任务

在 Agilent 240 GC/MS 离子阱上运行样品之前

在 Agilent 240 GC/MS 离子阱上运行样品之前，请访问离子阱模块
窗口并执行下面列出的步骤。

1 检查温度。
a 单击 Temperatures 选项卡。
b 确认离子阱、源 （仅限外源模式） 、真空腔和 MS 传输线是

否设置为运行样品的温度。（GC 加热器接口 [GCHI] 将自动
被设置为相同的值。）
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c 请注意，离子阱电极达到热平衡至少需要 2 小时。只有在这一
期间过后才进行系统调谐和样品运行。

2 手动调谐仪器并检查校正气体。
a 单击 Manual Control 选项卡。
b 单击 Adjustments。
c 单击 RF Adjustments。
d 通过旋转底部面板上的螺丝手动调谐仪器，然后单击 Save 

Results。
e 单击 Air/Water 并确认可接受的级别，然后单击 Save Results。
f 单击 Adjust Cal Gas 并调整对应的值直到浓度为 OK，然后单击

Save Results。
3 检查系统状态和故障。

a 单击 Diagnostics 选项卡。
b 运行诊断以检查系统的状态和故障。
c 确认所有通过的项，或在出现故障时采取纠正措施。

4 自动调谐仪器。
a 单击 Auto Tune。
b 选择 All 并调谐仪器，包括检查空气／水、倍增器设置、质量

校正和离子阱功能校正。
c 检查自动调谐是否通过或是否允许采集样品。

完成上述步骤后，系统即可运行样品。
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3 常见任务

GC/MS 系统关闭

1 从 AgilentWS/Service 文件夹激活 “GC 关闭 ” 方法。这会在执
行维护工作之前，将 GC 区域设置为较低的温度。

2 单击 Shutdown 选项卡，然后单击 Shutdown 按钮按有序方式关
闭真空系统和加热区。按 220-MS 和 240-MS 中的 Shutdown 按
钮时，默认情况下会将 GCHI 设置为 35 °C。

3 等到所有区域都冷却后关闭电源。

4 打开放空阀并等待 10 分钟，之后即开始维护。
5 确认 GC 加热区冷却并关闭电源，之后即开始维护。

GC/MS 系统启动

1 确认放空阀已关闭且所有的 GC 和 MS 连接都紧固。打开 MS 和
GC 的电源。

2 从 MS 工作站工具栏中打开 “System Control”，以激活 PC 以
及与之连接的所有模块之间的通信。

3 检查 GC 和 MS 的 “Status” 屏幕显示。当涡轮分子真空泵快速
转动时，将出现 Startup/Shutdown 选项卡。涡轮分子泵速度在 1
到 2 分钟内应该会达到 100 + 1 %。当涡轮速度达到 100 % 时，
涡轮电流应小于 350 mA。

4 单击 Diagnostics 选项卡。检查前级压力的真空度 (<100 mm) 和
离子规压力 （几分钟后将 < 200 uTorr）。

小心 将离子阱电极暴露在高于 100 °C 的空气中时，可能会导致电极
损坏。
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5 单击 Manual Control 选项卡。打开离子阱并检查系统中是否有高
质量噪声。

6 单击 Temperatures 选项卡。为了进行正确调谐，在运行样品之前
必须烘烤系统以去除多余的水和背景。

7 单击 Start Bake-out。
8 在通宵烘烤后，在 MS 上运行样品之前先执行上述常见任务。
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3 常见任务

在系统控制中采集数据

1 单击 Instrument > Setup Ethernet Communications 并确保在
“System Control” 中配置 GC。

2 如果将 ALS 连接到 GC，请单击 Instrument > Configuration 并将
GC 模块放在 “AutoStart” 箱中 （如果它还不在那里）。

单个样品进样
1 从系统控制工具栏中，单击 “Inject Single Sample” 图标 

 以显示 “Inject Single Sample” 对话框，如下所示。

2 输入样品和样品瓶信息。
在此对话框中，您可以更改进样方法、数据文件保存位置和方式

（Data Files 按钮）以及 RecalcList 的选项 （RecalcList 按钮）。
3 如果需要预处理，单击 Sample Prep Program （在上面显示为

无），并且将出现一个新的对话框。在显示的对话框中输入程序
步骤并进行保存。

4 设置所有参数后，单击 Inject 以运行样品。

G1431-97002.book  Page 38  Tuesday, April 26, 2011  12:11 PM



常见任务 3

MS 工作站入门指南 39

创建样品列表
1 从 MS 工作站工具栏中，单击 Edit Automation Files。
2 单击 File > 新建 > SampleList。选择适当的样品列表类型。输入

样品和样品瓶信息。
3 如果需要预处理，单击 Sample Prep Program （在上面显示为

无），并且将出现一个新的对话框。在此对话框中输入程序步骤
并进行保存。

4 单击 Data Files 将这些文件放在正确的文件夹中。
5 单击 RecalcList 以创建 RecalcList。
6 保存 SampleList。样品列表现在已进行适当配置，可进行进样

和收集数据。

运行样品列表
1 从 “System Control” 中选择 File > Open Sample List，然后选择

要运行的相应样品列表。

2 从 “System Control” 中，单击  以打开 “Sample List”
对话框。

3 在 “Sample List” 对话框中，选择 Begin 以启动自动化。

编辑整个方法
1 执行任何类型的脱机方法编辑后，确保已在 “System Control”

中配置 GC。这样一来便可以正确存储 GC 配置，以便在方法编
辑器中使用。

2 从 “System Control” 工具栏中，单击 “Method” 图标 

 以打开方法编辑器。还可以从 MS 工
作站工具栏上的 “Method Editor” 图标中访问方法编辑器。
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3 常见任务

3 根据需要修改方法的各个部分。使用方法编辑器可以为所有已
配置的模块设置仪器参数和后运行处理。

4 保存对方法所做的更改。
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分析 MS 数据

MS 数据分析在 MS 数据查看 (MSDR) 应用程序中执行。

1 从 MS 工作站主工具栏中，单击  以访问 “MS Data 
Review” 应用程序。

2 从 MS 数据查看工具栏中，单击  以打开数据文件。

3 数据文件打开后，单击  以访问 “Process View”。

4 单击 Process 以执行计算。

5 处理文件后，单击 “Results View” 图标 。

6 在结果视图中，可以查看校正曲线、结果列表和报告。
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3 常见任务

操作技巧

• 定期备份数据和方法。
• 将调谐报告保存在笔记本中，以备将来参考。
• 按照本手册结尾或 GC 和离子阱硬件文档中的维护计划指示的方

式执行系统维护。保留所有执行的维护记录。
• 在放空离子阱时，利用冷却的 GC 进行维护，如更换进样口衬管、

隔垫等。
• 烘烤后，在调谐或采集数据之前，要等待至少 2 个小时，才能

使离子阱达到热平衡。
• 最佳灵敏度通常在色谱柱流速等于或小于 1.2 毫升／分钟时

出现。
• 在进样体积大于 1 微升时，请使用脉冲无分流模式，并提高初始

柱箱温度 10 至 20 °C。
• 对于无分流进样，脉冲无分流模式能将更多定量样品传输至色

谱柱。通常，脉冲压力是初始进样口压力的两倍。
• 如果选择 Constant Flow 模式，则在大多数情况下将会提供最有

效的分离。
• 对于新色谱柱，在最初的几次柱箱温度循环之后，要检查色谱柱

螺帽是否依然紧固。
• 请使用 Agilent 7890 GC 键盘上的 [Config] [Status] 按钮来设

置对您来说最为重要的三个显示项目 （例如，剩余时间、柱箱
温度等。）。

• 冲洗并重新填充 ALS 清洗瓶。不要向已有部分溶剂的样品瓶添
加溶剂。

G1431-97002.book  Page 42  Tuesday, April 26, 2011  12:11 PM



43

Agilent  MS 工作站
入门指南

Agilent Technologies

4
基本故障排除
基本故障排除    44
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4 基本故障排除

基本故障排除

发生硬件故障时，请运行 “Diagnostics”。有关详细步骤，请参考
硬件手册。

离子规压力为 > 200 µTorr

• 请检查 GC 氦气流；应为 1 毫升／分钟 （无脉冲压力）。
• 检查进样器和传输线上的色谱柱螺帽是否旋紧。
• 如果已卸下分析仪，请检查 O 形环密封垫上是否有颗粒物或

纤维。
• 检查传输线上的 O 形圈是否出现扭曲、变形或裂缝。如果需要，

更换 O 形圈。

检查是否有泄漏

为确定 MS 或 GC 中是否有泄漏现象，请执行以下操作：

1 转到 “System Control,”，激活 “Daily Checks” 方法 
(DailyChecks.mth)，并查看 MS 模块窗口的 “Manual Control
Mode” 中的质量范围 10-50 m/z。

2 将载气流速从 1 毫升／分钟增加到 2 毫升／分钟。
- 如果 28 离子增加或减少，则 GC 或管线气体过滤器中可能会

出现泄漏现象。
- 如果 28 离子丰度保持稳定，则 MS 中可能会出现泄漏现象。

如果 GC 或管线气体过滤器中出现泄漏现象，请执行以下
操作：

使用 “Daily Checks” 方法执行进样器维护和重新检查。如果仍有
泄漏问题，请检查 GC 是否泄漏。
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如果 MS 中出现泄漏现象，请执行以下操作：

1 检查色谱柱螺帽是否已旋紧。
- 如果色谱柱螺帽牢固，请将扫描范围设置为 10 到 100 amu 并

使用氟利昂喷洒剂在各个密封口处喷洒：色谱柱螺帽、传输
线 O 形圈和质量分析器 O 形圈。

- 如果这些喷雾器不可用，请使用氩气供气罐。有序地在密封
口处迅速地喷撒氩气，并查找 40 amu 处的离子。

2 如果泄漏位置仍然未知，请在传输线处插上 MS 并针对 MS 重复
执行泄漏检查。
- 如果插入的 MS 没有泄漏，请连接 GC 并对 GC 执行泄漏

检查。

无 FC43 （校正气体）信号
运行 “Diagnostics” 以检查是否有电气方面的问题。信号丢失可
能是由以下原因导致的：
• 灯丝烧坏
• 样品瓶中没有校正气体
• 大量漏气

运行样品时丢失信号
信号丢失的最常见 MS 原因为：
• 离子阱电极变脏 （清洁电极）
• 门导体和离子阱门导体变脏 （清洁或更换导体）
• 灯丝附近的离子阱柱箱处有碳沉淀物
• 石英垫片破碎 （更换）

信号丢失的最常见 GC 原因为：
• 进样针针头堵塞
• 推杆干燥或松动
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4 基本故障排除

• 进样方法拙劣
• 化合物易分解或为活性
• 分析条件很差
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日常维护    48
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5 日常维护

日常维护

维护取决于样品装入、基质和质量控制要求。您的应用程序需要
的维护间隔可能与以下情况不同。有关更多信息，请参考相应的
手册。

每日
• 检查并在必要时重新填充自动进样器上的溶剂清洗瓶。
• 检查自动进样器进样针和冲程计数。根据需要进行更换。
• 通过运行 DailyChecks.mth 的空气／水段 #1，检查是否有泄漏

现象。
• 检查气体过滤器和载气供给（在调节器的高压阶段为 >250 psi）。
• 检查传输线和进样器上的色谱柱螺帽是否旋紧。

每周
• 调整校正气体并运行所有的自动调谐功能。
• 使用 Daily Checks.mth 检查高质量噪声。
• 通宵或整个周末烘烤离子阱。

每月
• 针对倍增器、 RF 和灯丝运行诊断。
• 检查 RF 电压范围并进行调整 （如果为非线性）。

2 到 3 个月
• 必要时更换色谱柱。
• 210/220-MS 检查前级泵中的油的颜色。如果呈黑色或浑浊，应

更为频繁地更换油和油雾滤筒。
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• 如果需要，请清洁离子阱电极。
• 如果灯丝破碎、诊断失败或灵敏度很低，需更换灯丝。

每年
更换前级泵油和油排出口过滤器。

可变
• 重新灌注校正气体瓶 （如果已空）。
• 检查并更换进样器隔垫 （50-200 次进样或根据需要）。
• 夹住色谱柱 （8-30 cm，频率取决于基质）。
• 运行质量校正和离子阱功能校正 （如果未正确分配质量）。
• 更换电子倍增器 （如果电压超过 2500V）。
• 检查 GC/MS 气体过滤器是否干净。必要时更换它们。
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