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Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪

简介

天然气是矿物燃料。数百万年前，植物、动物和微生物的残骸被埋
藏在土壤和沉积物层之下。由于土壤和沉积物的重量，压力和温度
不断增加。这导致生物有机体慢慢地转变为天然气和石油。

天然气的组成变化很大。天然气是易燃性烃类气体的混合物，主要
包含甲烷、少量轻质烃类（如乙烷、丙烷、正丁烷、正戊烷、己烷
等），以及其他气体 （如氮气、二氧化碳、氧气、氢气和硫化氢。
天然气还包含微量氩气、氦气、氖气和氙气。纯的天然气是无色无
味的。

天然气分析仪的用途是分析天然气的不同组成成分。

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪类型

可以使用以下四种类型的天然气分析仪分析天然气：

• Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A

• Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 扩展版

• Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B

• Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 扩展版
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Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 和扩展版

天然气分析仪 A

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 用于分析包含甲烷、二氧       

化碳和正壬烷等烃类的天然气样品。

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 是配有两个通道的双箱       

Micro GC 仪器：

• HayeSep A 通道 （无反吹）

• 6 米 CP-Sil 5 CB 通道

天然气分析仪 A 扩展版

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 扩展版用于分析甲烷、二       

氧化碳和正十二烷等烃类。

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 扩展版是配有三个通道的       

四箱 Micro GC 仪器：

• HayeSep A 通道 （带有反吹选件）

• 4 米 CP-Sil 5 CB 通道 （带有反吹选件）

• 8 米 CP-Sil 5 CB 通道
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Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 和扩展版

天然气分析仪 B

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 用于分析天然气中的甲       

烷、二氧化碳、硫化氢和正壬烷等轻质烃类。

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 是配有两个通道的双箱       

Micro GC 仪器：

• PoraPLOT U 通道 （带有反吹选件）

• 6 米 CP-Sil 5 CB 通道

天然气分析仪 B 扩展版

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 扩展版用于分析氢气、氮       

气、氧气、甲烷、二氧化碳、一氧化碳、硫化氢和正壬烷等烃类。

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 扩展版是配有三个通道的       

四箱 Micro GC 仪器：

• CP-Molsieve 5A 通道 （带有反吹选件）

• PoraPLOT U 通道 （带有反吹选件）

• 6 米 CP-Sil 5 CB 通道

天然气分析仪 B 扩展版配备了与 CP-Molsieve 5A 通道对应的双载     

气选件。可用于灵活地分析 CP-Molsieve 5A 通道上的氢气和氦气   

（如果需要）。为了分析 CP-Molsieve 5A 通道上的氦气，载气必须   

为氩气。所有分析仪在出厂时都按照氦气载气进行了调谐。

在启动 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪之前，确保所有通道      

都连接了正确的载气。对于所有类型的分析仪，需要的载气均为氦
气。但是，为了分析 CP-Molsieve 5A 通道上的氦气，载气必须为   

氩气。所需的载气压力为 550 kPa (80 psi)。有关 Agilent 490 Micro       
GC 的更多信息，请参见 《Agilent 490 Micro GC 用户手册》。
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校验信息

简介

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪在出厂时按照氦气载气进行     

了调谐，包括针对以下通道的反吹时间的相应设置：

• HayeSep A

• 4 米 CP-Sil 5 CB

• CP-Molsieve 5A

• PoraPLOT U

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪的最终校验是使用天然气分     

析仪气体校正标样和通用气体校正标样执行的。

• 天然气分析仪气体校正标样包含氮气、甲烷、乙烷、二氧化碳、
丙烷、异丁烷、正丁烷、异戊烷、正戊烷和正己烷。此天然气
标样不包含为每种类型的天然气分析仪指定的所有组分。因
此，第二个校验样品，即通用气体校正标样也在天然气分析仪
上进行分析。

• 通用气体校正标样包含氦气、氖气、氢气、氧气、氮气、甲烷、
乙烷、乙烯、二氧化碳、一氧化碳、乙炔、丙烷、甲基乙炔、正
丁烷、正己烷和正庚烷。不会用天然气分析仪分析通用气体校
正标样中的所有组分。
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有关天然气分析仪气体校正标样和通用气体校正标样的更多详细
信息，可以在第 27 页上的附录 A 和第 28 页上的附录 B 中找到。

为每个通道指定的组分在 第 6 页上的“Agilent 490 Micro GC - 天        

然气分析仪 A 和扩展版” 和 第 7 页上的“Agilent 490 Micro GC -          
天然气分析仪 B 和扩展版” 中有详细说明。

天然气分析仪气体校正标样和通用气体校正标样随分析仪一起提
供，安装时由 Agilent 客户工程师使用。分析仪 CD 中包含出厂    

调谐的方法、最终色谱图 （测试报告）以及此天然气分析仪用户
手册。

要对分析仪执行参考检查，请使用天然气分析仪气体校正标样或通
用气体校正标样。如果使用 OpenLAB CDS EZChrom，请调用分   

析仪 CD 中的方法或使用分析仪 CD 上提供的 PDF 格式的方法文      

件中的设置创建方法。要快速启动，请参见第 29 页上的附录 C 中    

列出的天然气分析仪的方法设置。连接并注入天然气分析仪气体校
正标样。

为了分析 CP-Molsieve 5A 通道上的氦气，请使用通用气体校正标   

样进行校验。确保在开始分析之前提供氩气载气并对其进行配置。
有关如何为分析仪配置载气的更多信息，请参见第 31 页上的附录  

D。此分析的方法设置可以在第 35 页上的附录 E 中找到。

天然气分析仪气体校正标样和通用气体校正标样不包含硫化氢。本
手册包含硫化氢的参考色谱图。
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天然气分析仪 A 和 A 扩展版

HayeSep A ( 无反吹 )

天然气分析仪 A 的 HayeSep A 通道可用于分析甲烷、二氧化碳、     

乙烷和丙烷。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生如图 1 所示的色谱图。

分析通用气体校正标样会产生类似于图 2 所示的色谱图。

.

图 1 使用分析仪 A 上的 HayeSep A 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 2 使用分析仪 A 上的 HayeSep A 通道分析的通用气体校正标样
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6 米 CP-Sil 5 CB

天然气分析仪 A 的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道可用于分析从丙烷到正        

壬烷等轻质烃类。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生类似于图 3 所示的色谱图。

分析包含新戊烷的样品会产生类似于图 4 所示的色谱图。

图 3 使用分析仪 A 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 4 使用分析仪 A 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含新戊烷的样品
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分析通用气体校正标样会产生类似于图 5 所示的色谱图。

分析包含正壬烷等重质烃类的样品会产生类似于图 6 所示的色  

谱图。

如果样品包含正壬烷等烃类，请确保增加足够多的总运行时间，以
检测到此通道上的所有烃类。

图 5 使用分析仪 A 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的通用气体校正标样

图 6 使用分析仪 A 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含正壬烷等烃类的样品
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HayeSep A 反吹

天然气分析仪 A 扩展版的 HayeSep A 通道（带有反吹选件）可用     

于分析甲烷、二氧化碳、乙烷和丙烷。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生如图 7 所示的色谱图。

分析通用气体校正标样会产生类似于图 8 所示的色谱图。

图 7 使用分析仪 A 扩展版上的 HayeSep A 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 8 使用分析仪 A 扩展版上的 HayeSep A 通道分析的通用气体校正标样
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4 米 CP-Sil 5 CB

天然气分析仪 A 扩展版的 4 米 CP-Sil 5 CB 通道可用于分析丙烷、        

正丁烷、异丁烷、异戊烷和正戊烷等轻质烃类。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生如图 9 所示的色谱图。

分析包含新戊烷的样品会产生类似于图 10 所示的色谱图。

图 9 使用分析仪 A 扩展版上的 4 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 10 使用分析仪 A 扩展版上的 4 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含新戊烷的样品
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分析通用气体校正标样会产生如图 11 所示的色谱图。

图 11 使用分析仪 A 扩展版上的 4 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的通用气体校正标样
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8 米 CP-Sil 5 CB

天然气分析仪 A 扩展版的 8 米 CP-Sil 5 CB 通道可用于分析从正        

己烷到正十二烷等烃类。

天然气分析仪气体校正标样和通用气体校正标样不包含正十二烷
等重质烃类。本手册中包含天然气分析仪气体校正标样和通用气体
校正标样的参考色谱图。对于正十二烷等重质烃类，为了进行识
别，还会分析其他样品。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生如图 12 所示的色谱图。

通用气体校正标样的参考检查会产生类似于图 13 所示的色谱图。

图 12 使用分析仪 A 扩展版上的 8 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 13 使用分析仪 A 扩展版上的 8 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的通用气体校正标样
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分析包含正癸烷等重质烃类的样品会产生如图 14 所示的色谱图。

分析包含正十二烷等重质烃类的样品会产生类似于图 15 所示的色  

谱图。

图 14 使用分析仪 A 扩展版上的 8 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含正庚烷到正癸烷的烃类混合气体

图 15 使用分析仪 A 扩展版上的 8 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含正己烷到正十二烷的烃类混合 
气体
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天然气分析仪 B 和 B 扩展版

PoraPLOT U

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 和扩展版的 PoraPLOT U         
通道可用于分析天然气样品中的甲烷、二氧化碳、乙烷、硫化氢和
丙烷。所有样品管路都做了惰化处理，这会使硫化氢分析具有更好
的重现性和更好的峰形。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生类似于图 16 所示的色谱图。

图 16 使用分析仪 B 上的 PoraPLOT U 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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分析通用气体校正标样会产生类似于图 17 所示的色谱图。

分析包含硫化氢的样品会产生类似于图 18 所示的色谱图。

图 17 使用分析仪 B 上的 PoraPLOT U 通道分析的通用气体校正标样

图 18 使用分析仪 B 上的 PoraPLOT U 通道分析的包含硫化氢的样品
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6 米 CP Sil 5 CB

天然气分析仪 B 和 B 扩展版的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道可用于分析          

从丙烷到正壬烷等烃类。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生如图 19 所示的色谱图。

分析通用气体校正标样会产生类似于图 20 所示的色谱图。

.

图 19 使用分析仪 B 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 20 使用分析仪 B 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的通用气体校正标样
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分析包含新戊烷的样品会产生类似于图 21 所示的色谱图。

分析包含正壬烷等烃类的样品会产生类似于图 22 所示的色谱图。

对于包含正壬烷等烃类的样品，应增加总运行时间，以检测此通道
上的所有烃类。

图 21 使用分析仪 B 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含新戊烷的样品

图 22 使用分析仪 B 上的 6 米 CP-Sil 5 CB 通道分析的包含正壬烷等烃类的样品
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CP-Molsieve 5A

天然气分析仪 B 扩展版的 CP-Molsieve 5A 通道可用于分析永久性     

气体，如氢气、氧气、氮气、甲烷和一氧化碳。

分析天然气分析仪气体校正标样会产生类似于图 23 所示的色谱图。

分析通用气体校正标样会产生如图 24 所示的色谱图。

图 23 使用分析仪 B 扩展版上的 CP-Molsieve 5A 通道分析的天然气分析仪气体校正标样
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图 24 使用分析仪 B 扩展版上的 CP-Molsieve 5A 通道分析的通用气体校正标样
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天然气分析仪 23

分析通用气体校正标样会产生类似于图 25 所示的色谱图。

小心 CP-Molsieve 5A 通道在出厂时按照氦气载气进行了调谐。如果  
需要在 CP-Molsieve 5A 通道上分析氦气或氢气，则必须将载气   
更换为氩气并对其进行配置。在 OpenLAB CDS EZChrom 中配    
置载气的过程在第 31 页上的 附录 D 中有详细说明。

图 25 使用分析仪 B 扩展版上的 CP-Molsieve 5A 通道分析的通用气体校正标样
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3
调谐反吹时间

在 CP-Molsieve 5A、 PoraPLOT U 或 CP-Sil 5 CB 上调谐反吹时间

调谐反吹时间，对于每个新的 CP-Molsieve 5A 通道、PoraPLOT U    
通道和 4 米 CP-Sil 5 CB 通道都是必要的。本章介绍如何对这些通      

道的反吹时间进行调谐。

• 调谐 CP-Molsieve 5A 的目的是获取色谱柱上的所有甲烷，同时   
反吹后洗脱组分，如水气、二氧化碳、乙烷和高级烃。

• PoraPLOT U 在丙烷峰值上进行调谐，而在丙烷之后洗脱的所有  
其他组分将被反吹。

• 4 米 CP-Sil 5 CB 针对正戊烷进行调谐，而在正戊烷之后洗脱的     
所有其他烃类将被反吹。

反吹时间的调谐步骤

1 将反吹时间设置为 0 秒，并分析校验样品或特定通道的正确样
品。其目标是为了识别校正标样中的组分。

2 将反吹时间更改为 10 秒并执行运行。可观察到以下情况：

• 如果反吹时间设置得太早，则部分或全部目标峰被反吹。

• 如果反吹时间设置得太晚，则不需要的组分不会被反吹且显
示在色谱图中。

3 以不同的反吹时间执行运行，直到目标峰中没有巨大的差异。
要对反吹时间进行微调，请设置较小的步长 （例如 0.10 秒），
直到您找到最佳反吹时间。
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图 26 显示调谐 CP-Molsieve 5A 通道的反吹时间的简单示例。

图 26 反吹时间对目标峰的影响

 (s)

 CP-Molsieve 

9 10 11 12 13
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在 HayeSep A 上调谐反吹时间

对于每个新的 HayeSep A 通道 （带有反吹选件），必须正确调谐   

反吹时间。 HayeSep A 通道的调谐步骤不同于 CP-Molsieve 5A、    

PoraPLOT U 或 4 米 CP-Sil 5 CB 通道的调谐步骤。

本部分介绍如何对 HayeSep A 通道的反吹时间进行调谐。调谐   

HayeSep A 通道的目的是获取 HayeSep A 色谱柱上的所有目标     

峰、最高到丙烷的组分，而在丙烷之后洗脱的所有不需要的峰都将
被反吹。

 HayeSep A 通道的调谐步骤

1 将 HayeSep A 通道的反吹时间设置为 0 秒。

2 为首次分析设置适当的运行时间 （例如 300 秒或更长时间）。

3 分析天然气分析仪气体校正标样并识别校正标样中的所有组分。

4 识别所有的目标峰后，请在丙烷峰之后选择一个正确的反吹 
时间。

图 27 显示 HayeSep A 通道调谐步骤的示例。在本示例中，丙烷峰     

洗脱大约 90 秒，此处的 HayeSep A 的正确反吹时间大约为  
120 秒。

考虑到总运行时间必须足够对色谱柱中所有不需要的组分进行反
吹。理想的总运行时间大约为反吹时间的两倍或更长。因此，在本
示例中，总运行时间 240 秒足够对 HayeSep A 通道中所有不需要     

的组分进行反吹。

图 27 为 HayeSep A 通道选择反吹时间
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附录 A：NGA 气体校正标样的证书

部件号：5184-3536
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附录 B：通用气体校正标样的证书

部件号 5184-3541
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附录 C：天然气分析仪的典型方法 

设置

表 1 - 4 给出了此天然气分析仪的典型方法设置。

表 1 适用于 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 的方法

方法设置*

* 有关方法的更多详细信息，请参见天然气分析仪 CD 上提供的 PDF 格式的方法 
文件。

HayeSep A CP-Sil 5 CB_6m

载气 氦气 氦气

进样器温度 (°C) 110 110

进样时间 (ms) 40 40

色谱柱温度 (°C) 60 70

压力 (kPa) 260 150

样品管线温度 (°C) 110 110

表 2 适用于 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 A 扩展版的方法

方法设置* HayeSep A CP-Sil 5 CB_4m CP-Sil 5 CB_8m

载气 氦气 氦气 氦气

进样器温度 (°C) 110 110 110

进样时间 (ms) 20 40 40

反吹时间 (s)† 120 12 -

色谱柱温度 (°C) 90 60 150

压力 (kPa) 340 150 200

样品管线温度 (°C) 110 110 110

* 有关方法的更多详细信息，请参见天然气分析仪 CD 上提供的 PDF 格式的方法文件。

† 必须调谐每个新 CP-Molsieve 5A、 PoraPLOT U、 4 米 CP-Sil 5 CB 和 HayeSep A 通道的反吹时间。
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表 3 适用于 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 的方法

方法设置*

* 有关方法的更多详细信息，请参见天然气分析仪 CD 上提供的 PDF 格式的方法 
文件。

PoraPLOT U CP-Sil 5 CB_6m

载气 氦气 氦气

进样器温度 (°C) 110 110

进样时间 (ms) 40 40

反吹时间 (s)†

† 必须调谐每个新 CP-Molsieve 5A、PoraPLOT U、4 米 CP-Sil 5 CB 和 HayeSep A 通道
的反吹时间。

17 -

色谱柱温度 (°C) 60 70

压力 (kPa) 175 150

样品管线温度 (°C) 110 110

表 4 适用于 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪 B 扩展版的方法

方法设置* CP-Molsieve 5A PoraPLOT U CP-Sil 5 CB_6m

载气 氦气 氦气 氦气

进样器温度 (°C) 110 110 110

进样时间 (ms) 40 40 40

反吹时间 (s)† 11 17 -

色谱柱温度 (°C) 80 60 70

压力 (kPa) 200 175 150

样品管线温度 (°C) 110 110 110

* 有关方法的更多详细信息，请参见天然气分析仪 CD 上提供的 PDF 格式的方法文件。

† 必须调谐每个新 CP-Molsieve 5A、 PoraPLOT U、 4 米 CP-Sil 5 CB 和 HayeSep A 通道的反吹时间。
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附录 D：载气类型配置

Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪是在出厂时使用氦气作为载     

气进行调谐的。需要对氦气进行分析时，必须将载气更改为氩气。

具有双载气选件的仪器通常是如图 28 所示的方式配置的。

 

图 28 双载气仪器的典型配置
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更改载气类型的步骤

如果使用的是 Agilent OpenLAB CDS EZChrom 版本，请使用以     

下步骤更改载气类型。

1 在 Agilent OpenLAB“控制面板”的导航窗格中，选择相应的
仪器。

2 在操作工具栏中，选择配置仪器。请参见图 29。

图 29 OpenLAB 控制面板
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3 双击 Agilent 490 Micro GC。请参见图 30。

4 在 EZChrom 配置对话框中，选择仪器配置选项卡。

5 在载气列表中，选择氩气。请参见图 31。

图 30 Agilent 490 Micro GC 的配置窗口

图 31 “仪器配置”选项卡
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6 选择应用配置。新配置将发送到仪器中，如图 32 所示

7 完成配置后，在重新启动仪器对话框中，选择确定。请参阅 
图 33

8 关闭仪器。

9 更换仪器上的载气。

10 重新启动 Agilent 490 Micro GC - 天然气分析仪。

现在已针对氩气载气配置了 Agilent 490 Micro GC。

图 32 将配置发送到仪器

图 33 在执行配置更改后提出请求
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附录 E：适用于含有氩气载气的 
CP-Molsieve 5A 通道的方法

用于分析 CP-Molsieve 5A 通道上的氦气和氢气的典型方法设置。

表 5 用于使用天然气分析仪 B 扩展版分析氦气的方法设置

方法设置 CP-Molsieve 5A

载气 氩气

进样器温度 (°C) 110

进样时间 (ms) 40

反吹时间 (s) 11

色谱柱温度 (°C) 80

压力 (kPa) 200

样品管线温度 (°C) 110

转换信号 是
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