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Analizadores de gas natural Micro GC 490 de Agilent
Manual del usuario

Introduccion

El gas natural es un combustible f6sil. Hace millones de afios
atras, los restos de plantas, animales y microorganismos fueron
sepultados bajo capas de suelo y sedimentos. Debido al peso
del suelo y de los sedimentos, la presion y la temperatura
aumentaron. Esto dio lugar a la lenta transformacion de los
organismos en gas natural y petroleo.

La composicion del gas natural varia ampliamente. El gas
natural es una mezcla combustible de gases de hidrocarburos
cuyos compuestos principales son metano, pequeias cantidades
de hidrocarburos ligeros, como etano, propano, n-butano,
n-pentano y hexanos, y otros gases, como nitrégeno, diéxido

de carbono, oxigeno, hidrégeno y sulfuro de hidrégeno. El gas
natural también puede contener trazas de argén, helio, neén y
xenon. El gas natural en su forma pura es incoloro e inodoro.

Los analizadores de gas natural se disenaron para analizar las
diferentes composiciones de gas natural.

Tipos de analizadores de gas natural - Micro GC 490 de Agilent

Los siguientes cuatro tipos de analizadores de gas natural
pueden utilizarse para analizar gas natural:

* Analizador de gas natural A - Micro GC 490 de Agilent

* Analizador de gas natural A ampliado - Micro GC 490
de Agilent

* Analizador de gas natural B - Micro GC 490 de Agilent

* Analizador de gas natural B ampliado - Micro GC 490
de Agilent
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Analizador de gas natural Ay la version ampliada - Micro GC 490 de Agilent

Analizador de gas natural A

El analizador de gas natural A - Micro GC 490 de Agilent se
utiliza para analizar muestras de gas natural que contienen
metano, diéxido de carbono e hidrocarburos hasta n-nonano.

El analizador de gas natural A - Micro GC 490 de Agilent es
un microcromatoégrafo (micro GC) de gases de doble gabinete
equipado con dos canales:

e Canal con HayeSep A (directo)
e (Canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros

Analizador de gas natural A ampliado

El analizador de gas natural A ampliado - Micro GC 490 de
Agilent se utiliza para analizar metano, diéxido de carbono
e hidrocarburos hasta n-dodecano.

El analizador de gas natural A ampliado - Micro GC 490 de
Agilent es un microcromatégrafo (micro GC) de gases de cuatro
gabinetes equipado con tres canales:

e Canal con HayeSep A y opcion de retroceso de flujo

e (Canal con CP-Sil 5 CB de 4 metros con opcién de retroceso
de flujo

¢ (Canal con CP-Sil 5 CB de 8 metros



Analizador de gas natural B y la version ampliada - Micro GC 490 de Agilent

Analizador de gas natural B

El analizador de gas natural B - Micro GC 490 de Agilent se
utiliza para analizar metano, diéxido de carbono, sulfuro de
hidrégeno e hidrocarburos ligeros hasta n-nonano en gas
natural.

El analizador de gas natural B - Micro GC 490 de Agilent es
un microcromatografo (micro GC) de gases de doble gabinete
equipado con dos canales:

e Canal con PoraPLOT U y opcién de retroceso de flujo
e (Canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros

Analizador de gas natural B ampliado

El analizador de gas natural B ampliado - Micro GC 490 de
Agilent se utiliza para analizar hidrégeno, nitrégeno, oxigeno,
metano, diéxido de carbono, monéxido de carbono, sulfuro de
hidrégeno e hidrocarburos hasta n-nonano.

El analizador de gas natural B ampliado - Micro GC 490 de
Agilent es un microcromatégrafo (micro GC) de gases de cuatro
gabinetes equipado con tres canales:

e (Canal con CP-Molsieve 5A y opcion de retroceso de flujo
e Canal con PoraPLOT U y opcién de retroceso de flujo
* (Canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros

La versién del analizador de gas natural B ampliado cuenta con
la opcioén de doble gas portador para el canal con CP-Molsieve
5A. Tiene la flexibilidad para analizar hidrégeno y helio en el
canal con CP-Molsieve 5A, si es necesario. Para el analisis de
helio en el canal con CP-Molsieve 5A, el gas portador debe ser
argon. Todos los analizadores se ajustan en fabrica con helio
como gas portador.

Antes de la puesta en marcha del analizador de gas natural -
Micro GC 490 de Agilent, asegirese de que estén conectados los
gases portadores adecuados para todos los canales. Para todos
los tipos de analizadores, el gas portador requerido es helio. Sin
embargo, para analizar helio en el canal con CP-Molsieve 5A, el
gas portador debe ser argén. La presion requerida para el gas
portador es de 550 kPa (80 psi). Para obtener mas informacion
sobre los micro GC 490 de Agilent, consulte el manual del
usuario correspondiente.



Introduccion

Analizadores de gas natural Micro GC 490 de Agilent
Manual del usuario

Los analizadores de gas natural - Micro GC 490 de Agilent se
ajustan en fabrica con helio como gas portador, y se incluyen los
ajustes adecuados para los tiempos de retroceso de flujo para
los siguientes canales:

e HayeSep A

* (CP-Sil 5 CB de 4 metros
* CP-Molsieve bA

* PoraPLOT U

La verificacion final del analizador de gas natural A - Micro GC
490 de Agilent se lleva a cabo con la norma de calibracién de gas
de analizador de gas natural y con la norma de calibraciéon
universal de gas.

¢ La norma de calibraciéon de gas de analizador de gas natural
contiene nitrégeno, metano, etano, diéxido de carbono,
propano, isobutano, n-butano, isopentano, n-pentano y
n-hexano. Esta norma de gas natural no contiene todos los
componentes especificados para cada tipo de analizador de
gas natural. Por lo tanto, se analiza una segunda muestra de
verificacion, la norma de calibracion universal de gas en el
analizador de gas natural.

e La norma de calibraciéon universal de gas contiene helio,
neén, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, metano, etano, etileno,
di6éxido de carbono, monéxido de carbono, acetileno,
propano, acetileno metilo, n-butano, n-hexano y n-heptano.
No todos los componentes de la norma de calibracién
universal de gas estan especificados para el analizador de
gas natural.
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Puede encontrar informaciéon mas detallada acerca de la norma
de calibracion de gas de analizador de gas natural y la norma de
calibracion universal de gas en el Apéndice A, en la pagina 30y
en el Apéndice B en la pagina 31.

Los componentes indicados para cada canal se describen en
“Analizador de gas natural A y la version ampliada - Micro GC
490 de Agilent” en la pagina 6 y en “Analizador de gas natural B
y la version ampliada - Micro GC 490 de Agilent” en la pagina 7.

La norma de calibraciéon de gas de analizador de gas natural
y la norma de calibracién universal de gas se envian con el
analizador para su uso por parte del ingeniero del cliente de
Agilent durante la instalacion. En el CD del analizador se
entrega el método ajustado en fabrica, cronomatograma final
(informe de prueba) y el manual del usuario del analizador de
gas natural.

Para realizar controles de referencia en el analizador, utilice
la norma de calibraciéon de gas de analizador de gas natural o la
norma de calibraciéon universal de gas. Si utiliza OpenLAB CDS
EZChrom, cargue el método del CD del analizador o cree un
método con los valores del archivo pdf de métodos disponible
en el CD del analizador. Para comenzar rapidamente, consulte
los valores del método para los analizadores de gas natural que
figuran en el Apéndice C en la pagina 32. Conecte e inyecte la
norma de calibracion de gas de analizador de gas natural.

Para analizar helio en el canal con CP-Molsieve 5A, utilice

la norma de calibraciéon universal de gas para la verificacion.
Asegurarse de que se suministra y se configura argén como
gas portador antes de comenzar el andlisis. Para obtener mas
informacién sobre co6mo configurar el gas portador para el
analizador, consulte Apéndice D en la pagina 34. Puede
encontrar los valores del método para este analisis en el
Apéndice E en la pagina 39.

La norma de calibracion de gas de analizador de gas natural y
la norma de calibraciéon universal de gas no contienen sulfuro
de hidrégeno. En este manual se incluye un cromatograma de
referencia de sulfuro de hidrégeno.



Analizador de gas natural A y version A ampliada

Canal con HayeSep A directo

El canal con HayeSep A del analizador de gas natural A se
especifica para el analisis de metano, diéxido de carbono, etano
y propano.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado el cronomatograma mostrado
en la Figura 1.

El analisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 2.
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Figura2 Norma de calibracion universal de gas analizada con el canal con HayeSep A en el analizador A

CP-Sil 5 CB de 6 metros

El canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros del analizador de gas
natural A se especifica para el analisis de hidrocarburos ligeros,
desde propano hasta n-nonano.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado un cronomatograma similar a
la Figura 3.

El analisis de una muestra que contiene neopentano tiene como
resultado un cronomatograma similar a la Figura 4.
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Figura3 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de
6 metros en el analizador A
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El anilisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 5.

El analisis de una muestra que contiene hidrocarburos
mas pesados, hasta n-nonano tiene como resultado un
cronomatograma similar a la Figura 6.

Si una muestra contiene hidrocarburos, hasta n-nonano,
asegurese de que el tiempo total del ciclo aumente lo
suficientemente como para detectar todos los hidrocarburos
en este canal.
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Figurab Norma de calibracion universal de gas analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros en el

analizador A
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A con HayeSep y retroceso flujo

El canal con HayeSep A y la opcién de retroceso de flujo del
analizador de gas natural A ampliado se especifica para el
analisis de metano, diéxido de carbono, etano y propano.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado el cronomatograma mostrado
en la Figura 7.

El analisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 8.
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analizador A ampliado
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CP-Sil 5 CB de 4 metros

El canal con CP-Sil 5 CB de 4 metros del analizador de
gas natural A ampliado se especifica para el analisis de
hidrocarburos ligeros, propano, n-butano, isobutano,
isopentano y n-pentano.

El analisis de la norma de calibraciéon de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado el cronomatograma mostrado
en la Figura 9.

El andlisis de una muestra que contiene neopentano tiene como
resultado un cronomatograma similar a la Figura 10.
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Figura9 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de
4 metros en el analizador A ampliado
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Figura 10 Muestra que contiene neopentano analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 4 metros en el analizador
A ampliado



El anilisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado el cronomatograma mostrado en la Figura 11.

Propano

n-Butano

T T DRARBARAN U A AR B e A R AR RRRAR AR T URARRRARMAI UARARAARAR AR AR EARAR
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Segundos

Figura11 Norma de calibracion universal de gas analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 4 metros en el
analizador A ampliado



CP-Sil 5 CB de 8 metros

El canal con CP-Sil 5 CB de 8 metros del analizador de gas
natural A ampliado se utiliza para el analisis de hidrocarburos,
desde n-hexano hasta n-dodecano.

La norma de calibraciéon gas de analizador de gas natural

y la norma de calibraciéon universal de gas no contienen
hidrocarburos pesados, hasta n-dodecano. En este manual

se incluyen cromatogramas de referencia de la norma de
calibracion de gas de analizador de gas natural y de la norma de
calibracién universal de gas. Para los hidrocarburos pesados,
hasta n-dodecano, se analiza una muestra adicional a fines de
identificacion.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado el cronomatograma mostrado
en la Figura 12.

El control de referencia de la norma de calibracién universal
de gas tiene como resultado un cronomatograma similar a la
Figura 13.
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Figura12 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de

8 metros en el analizador A ampliado
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Figura 13 Norma de calibracion universal de gas analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 8 metros en el
analizador A ampliado

El analisis de una muestra que contiene hidrocarburos
mas pesados, hasta n-decano, tiene como resultado el
cronomatograma mostrado en la Figura 14.

El analisis de una muestra que contiene hidrocarburos
mas pesados, hasta n-decano, tiene como resultado un
cronomatograma similar a la Figura 15.
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Figura 14 Mezcla de gases de hidrocarburos, que contiene n-heptano hasta n-decano analizada con el canal con
CP-Sil 5 CB de 8 metros en el analizador A
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Analizador de gas natural B y version B ampliada

PoraPLOT U

El canal con PoraPLOT U del analizador de gas natural B - Micro
GC 490 Agilent y la versién ampliada se especifica para el
analisis de metano, di6éxido de carbono, etano, sulfuro de
hidrégeno y propano en muestras de gas natural. Se desactiva
toda la via de acceso de la muestra de este canal (Ultimetal),

lo que da como resultado un mejor rendimiento y una forma de
pico para el sulfuro de hidrégeno.

El anilisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado un cronomatograma similar
a la Figura 16.
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Figura16 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con PoraPLOT U en
el analizador B
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El anilisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 17.

El analisis de una muestra que contiene sulfuro de hidrégeno
tiene como resultado un cronomatograma similar a la Figura 18.
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Figura 18 Muestra que contiene sulfuro de hidrogeno analizada con el canal con PoraPLOT U en el analizador B



CP Sil 5 CB de 6 metros

El canal con CP Sil 5 CB de 6 metros del analizador de
gas natural B y B ampliado se especifica para el analisis
de hidrocarburos, desde propano hasta n-nonano.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado el cronomatograma mostrado
en la Figura 19.

El analisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 20.
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Figura19 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de
6 metros en el analizador B
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Figura 20 Norma de calibracion universal de gas analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros en el
analizador B



El analisis de una muestra que contiene neopentano tiene como
resultado un cronomatograma similar a la Figura 21.

El analisis de una muestra que contiene hidrocarburos, hasta
n-nonano, tiene como resultado un cronomatograma similar a
la Figura 22.

Para muestras que contienen hidrocarburos, hasta n-nonano,
aumente el tiempo total del ciclo para detectar todos los
hidrocarburos en este canal.
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Figura21 Muestra que contiene neopentano analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de 6 metros en el
analizador B
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Figura 22 Muestra que contiene hidrocarburos, hasta n-nonano, analizada con el canal con CP-Sil 5 CB de
6 metros en el analizador B



CP-Molsieve bA

El canal con CP-Molsieve 5A del analizador de gas natural B
se utiliza para analizar gases permanentes, como hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, metano y monéxido de carbono.

El analisis de la norma de calibracion de gas de analizador de
gas natural tiene como resultado un cronomatograma similar
a la Figura 23.

El andlisis de la calibraciéon universal de gas tiene como
resultado el cronomatograma mostrado en la Figura 24.
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Figura23 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Molsieve 5A
en el analizador B ampliado
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Figura24 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Molsieve bA
en el analizador B ampliado



(o]
Hidrogeno

El canal con CP-Molsieve 5A se ajusta en fabrica con helio como gas
portador. Si se requiere el analisis de helio o hidrogeno en el canal
con CP-Molsieve 5A, el gas portador debe ser cargado y configurado
para argon. El procedimiento para configurar el gas portador en
OpenLAB CDS EZChrom se describe en el Apéndice D en la

pagina 34.

El analisis de la norma de calibracién universal de gas tiene
como resultado un cronomatograma similar a la Figura 25.
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Figura25 Norma de calibracion de gas de analizador de gas natural analizada con el canal con CP-Molsieve bA

en el analizador B ampliado



Analizadores de gas natural Micro GC 490 de Agilent
Manual del usuario

Ajuste del tiempo de retroceso de flujo en los canales con CP-Molsieve bA,

PoraPLOT U o CP-Sil 5 CB

El ajuste del tiempo de retroceso de flujo es necesario para
cada canal con CP-Molsieve 5A, PoraPLOT U o CP-Sil 5 CB de
4 metros nuevo. Este capitulo describe co6mo ajustar el tiempo
de retroceso de flujo para estos canales.

¢ El objetivo del ajuste del canal con CP-Molsieve 5A es llevar

todo el metano a la columna mientras que retrocede el flujo
de los componentes de elucién tardia, como humedad,
di6éxido de carbono, etano e hidrocarburos superiores.

El canal con PoraPLOT U se ajusta sobre el pico de propano,
mientras que retrocede el flujo de los otros componentes que
eluyen después que el propano.

e El canal con CP-Sil 5 CB de 4 metros se ajusta sobre el

n-pentano, mientras que retrocede el flujo de los otros
componentes que eluyen después que el n-pentano.

Proceso de ajuste del tiempo retroceso de flujo

1

Establezca el tiempo de retroceso de flujo a 0 segundos y
analice la muestra de verificacién o una muestra adecuada
para el canal especificado. El objetivo de esto es identificar
los componentes en la norma de calibracion.

Cambie el tiempo de retroceso de flujo a 10 segundos y
ejecute un ciclo. Se puede observar lo siguiente:

Cuando el tiempo de retroceso de flujo se fija demasiado
anticipado, retroceden los flujos parciales o totales de los
picos de interés.

Si el tiempo de retroceso de flujo es demasiado tardio,
retroceden los flujos de los componentes no deseados y
aparecen en el cromatograma.
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3 Ejecute varios ciclos con diferentes tiempos de retroceso
de flujo hasta que no haya gran diferencia en el pico de
interés. Para ajustar mas precisamente el tiempo de
retroceso de flujo, establezca intervalos mas pequefios
(p. €j., 0,1 segundos) hasta que encuentre el tiempo de
retroceso de flujo 6ptimo.

La Figura 26 muestra un ejemplo simple de ajuste del tiempo de
retroceso de flujo para el canal con CP-Molsieve 5A.

Ajuste del retroceso de flujo para el canal con CP-Molsieve

Diferencia en area

===

Area_pico de interés

9 10 11 12 13
Tiempo de retroceso de flujo (s)

Figura 26 Efecto del tiempo de retroceso de flujo en el pico de interés



Como ajustar el tiempo de retroceso de flujo en el canal con HayeSep A

Para cada canal con HayeSep A nuevo, con la opcién de
retroceso de flujo, es necesario ajustar el tiempo de retroceso de
flujo correctamente. El procedimiento de ajuste del canal con
HayeSep A es diferente del procedimiento de ajuste del canal
con CP-Molsieve 5A, del canal con PoraPLOT U o del canal con
CP-Sil 5 CB de 4 metros.

Esta seccion describe como ajustar el tiempo de retroceso de
flujo para el canal con HayeSep A. El objetivo para el ajuste
del canal con HayeSep A es llevar todos los picos de interés,
componentes hasta el propano, a la columna de HayeSep A,
mientras que retrocede el flujo de todos los picos no deseados
que eluyen después que el propano.

Procedimiento de ajuste para el canal con HayeSep A

1 Ajuste el tiempo de retroceso de flujo del canal con
HayeSep A en 0 segundos.

2 Ajuste un tiempo de ciclo adecuado para el primer analisis
(por ejemplo, 300 segundos o mas).

3 Analice la norma de calibracion de gas de analizador de gas
natural e identifique todos los componentes en la norma de
calibracion.

4 Cuando se identifican todos los picos de interés, seleccione
un tiempo adecuado de retroceso de flujo después del pico
de propano.

La Figura 27 muestra un ejemplo del procedimiento de ajuste
del canal con HayeSep A. En este ejemplo, el pico de propano
eluye en aproximadamente 90 segundos, el tiempo adecuado
de retroceso de flujo para el canal con HayeSep A aqui es de
alrededor de 120 segundos.

Tenga en cuenta que el tiempo total del ciclo debe ser suficiente
para que retroceda el flujo de todos los componentes no
deseados de la columna. El tiempo ideal de ciclo total es
aproximadamente el doble del tiempo de retroceso de flujo o
mas. Asi que, en este ejemplo, un tiempo de ciclo total de

240 segundos es suficiente para que todos los componentes no
deseados pasen del canal con HayeSep A al flujo de retroceso.
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Figura 27 Seleccion del tiempo de retroceso de flujo para el canal con HayeSep A
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Apeéendice A: Certificado de la norma de
calibracion de gas de analizador de gas
natural

Numero de pieza: 5184-3536

s, Agilent Technologies
<1 Innovating the HP Way

=ZIPRAXAIR

Certificate of Analysis

NGA Gas Calibration Standard
Agilent Part No: 5184-3536, 5184-3542 Sample Lot No: 031111N

Concentrations (+mole%):

Nitrogen 5.16% (£5%)
Methane Balance
Ethane B.98% (£5%)
Carbon Dioxide 1.49 (£5%)
Propane 6.04% (£5%)
Isobutane 3.04% (£5%)
n-Butane 2.00% (£5%)
Isopentane 0.500% (£5%)
n-Pentanc 0.500% (£5%)
n-Hexane 0.100% (£5%)
Water content <5 ppm
Other impurities <1 ppm
BTU value 1257
Traceability:

This standard was produced gravimetrically following Specialty Gas Work Instruction #15. Balances used are
calibrated per POIS 2.140, traceable to NIST. Concentrations were verified on an Agilent model 6890 gas
chromatograph, using a Wasson valve switch, Variable Pressure Control and multiple packed/capillary columns

Standards Used:
Praxair NGA Primary Standard Source Gas, serial #155624D

Analytical GC Chromat ms:

Anzlytical columns: Agilent MS-5A PLOT, U-PLOT

TCD: §.0 m] loop, He carrier at 35 ml/min; oven temp = S0degC

FILx: 0.1 mi loop. He carmer at 30 mlfmin; split ratio=25-1; Ramp 73degC for 6 min to 180degC for 3. 75 min at 20degCimin

PO &, reE STE =)
o4 ] 1)
=] ;
N i
18
]
1" il
i I B S
L et e e e R | B M -
= E} & ] a 10 12 14 i1}
15ew ] T | ]
- : F P
20 | |
- | I
1500 ! L] | | |
] i { |
1c00 | :l ] | l\
0 (R - e ik e
L] e — - - — ——
-] Z 4 ] ] 10 iz e
Date of Release: 11 March, 2011 Analyst: John J, Goddard
Expiration Date: 11 March, 2013 Senior Chemist
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Apendice B: Certificado de la norma de
calibracion universal de gas

Numero de pieza 5184-3541

..".;":;Z .. Agilent Technologies

Tacholgie ZAPRAXAIR.

Certificate of Analysis

Universal Gas Calibration Standard

Agilent Part No: 5183-4800, 5184-3541 Sample Lot No: 021510U

Concentrations (tmole%):

Helium 0.1000% (£5%) n-Hexane 0.0500% (£5%)
Neon 0.0496% (£5%) n-Heptane 0.0500% (£5%)
Hydrogen 0.0988% (+5%) Water content (H,0) <5 ppm
Oxygen 0.0500% (15%) Other impurities (HC™s) <I ppm
Nitrogen 0.1000% (£5%)

Methane Balance

Ethane 0.0497% (£5%)

Ethylene 0.0497% (+5%)

Carbon Dioxide 0.0500% (£5%)

Carbon Monoxide 0.0095% (+5%)

Acetylene 0.0494% (+5%)

Propane 0.0501% (£5%)

Methyl Acetylene 0.0501% (£5%)

n-Butane 0.0501% (£5%)

Traceability:

This dard was produced gr ically following Specialty Gas Work Instruction #1 5. Balances used are
calibrated per PO[S 2.140, traceable to NIST. Concentrations were verified on an Agilent model 6890 gas
chromatograph, using a Wasson valve switch, Variable Pressure Control and multiple packed/capillary columns,

Standards Used:
Praxair UGS Primary Standard, serial # CC309710

Analytical GC Chromatogram:

Analytical columns: Agilent MS-3A PLOT, U-PLOT

TCD 1.0 ml leop, He carrier at 35 ml/min; oven temp = 90degC

FIIY: @1 ml loop; He carmier at 30 mbmin, spllt mtio=25:1, Ramp T3degC for & min te 130d<gC for 3.75 mmulw.hnm
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Date of Release:
Expiration Date:

15 February, 2010
15 February, 2012

Apalyst: John God
Senior Chemist mﬂ)
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Los valores del método tipico para analizadores de gas natural
se encuentran en las tablas 1-4.

Tabla 1 Método para el analizador de gas natural A - Micro GC 490 de

Agilent
Valores del método~ A con HayeSep CP-Sil 5 CB_6m
Gas portador Helio Helio
Temperatura del inyector (°C) 110 110
Tiempo de inyeccion (ms) 40 40
Temperatura de la columna (°C) 60 70
Presion (kPa) 260 150
Temperatura de la linea de 110 110

muestra (°C)

* Para obtener mas detalles sobre el método, consulte el archivo del método en formato pdf
disponible en el CD del analizador de gas natural.

Tabla 2 Método para el analizador de gas natural A ampliado - Micro GC 490 de Agilent

Valores del método’ A con HayeSep CP-Sil5 CB_4m CP-Sil 5 CB_8m
Gas portador Helio Helio Helio
Temperatura del inyector (°C) 110 110 110

Tiempo de inyeccion (ms) 20 40 40

Tiempo de retroceso de flujo (s)Jr 120 12

Temperatura de la columna (°C) 90 60 150

Presion (kPa) 340 150 200
Temperatura de la linea de muestra (°C) 110 110 110

* Para obtener mas detalles sobre el método, consulte el archivo del método en formato pdf disponible en el CD del analizador de gas
natural.

t Se debe ajustar el tiempo de retroceso de flujo para cada canal con CP-Molsieve 5A, con PoraPLOT U o CP-Sil 5 CB de 4 metros y con
HayeSep A nuevo.
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Tabla 3 Método para el analizador de gas natural B - Micro GC 490 de

Agilent
Valores del método’ U con PoraPLOT CP-Sil 5 CB_6m
Gas portador Helio Helio
Temperatura del inyector (°C) 110 110
Tiempo de inyeccion (ms) 40 40

Tiempo de retroceso de flujo (s)T 17

Temperatura de la columna (°C) 60 70
Presion (kPa) 175 150
Temperatura de la linea de 110 110

muestra (°C)

* Para obtener mas detalles sobre el método, consulte el archivo del método en formato pdf
disponible en el CD del analizador de gas natural.

t Se debe ajustar el tiempo de retroceso de flujo para cada canal con P-Molsieve 5A, con
PoraPLOT U,
CP-Sil 5 CB de 4 metros y canal con HayeSep A.

Tabla 4 Método para el analizador de gas natural B ampliado - Micro GC 490 de Agilent

Valores del método’ 5A con CP-Molsieve U con PoraPLOT CP-Sil5 CB_6m
Gas portador Helio Helio Helio
Temperatura del inyector (°C) 110 110 110

Tiempo de inyeccion (ms) 40 40 40

Tiempo de retroceso de flujo (s)Jr 1" 17

Temperatura de la columna (°C) 80 60 70

Presion (kPa) 200 175 150
Temperatura de la linea de muestra (°C) 110 110 110

* Para obtener mas detalles sobre el método, consulte el archivo del método en formato pdf disponible en el CD del analizador de gas natural.

t Se debe ajustar el tiempo de retroceso de flujo para cada canal con CP-Molsieve 5A, con PoraPLOT U o CP-Sil 5 CB de 4 metros y con
HayeSep A nuevo.
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Apendice D: Configuracion del tipo de
gas portador

Los analizadores de gas natural - Micro GC 490 de Agilent se
ajustan en fabrica con helio como gas portador. Cuando se
requiere un analisis de helio, el gas portador debe cambiarse
a argon.

Los instrumentos con la opciéon de doble gas portador se
configuran generalmente como se muestra en la Figura 28.

Analizador de gas natural B ampliado, gabinete de cuatro canales

Canal 1 Canal 2 Canal 3 Canal 4

MolSieve 5A PoraPLOT U CP-Sil5CB Ranura vacia

Gas portador 2

Gas portador 1

Figura 28 Configuracion tipica de un instrumento de doble portador
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Procedimiento para cambiar el tipo de gas portador

Si esta utilizando la edicién Agilent OpenLAB CDS EZChrom,
use el siguiente procedimiento para cambiar el tipo de gas
portador.

1 En el panel de navegacion del panel de control de Agilent
OpenLAB, seleccione el instrumento.

2 En la barra de herramientas Actions (Acciones), seleccione
Configure Instrument (Configurar instrumento). Consulte la
Figura 29.

L) Ayl AR
! Agilent OpenLAB Control Panel

% 0 = & &8 % X | X &

Edit Select Lock Create Configure | Configure from Close
Motifications  Printer Shorcuts | Instrument Jata Connection

| Insiruments and Locations | Properiies Actions | | Selected Row |

Edit Delete Refresh

Navigation 156.141.90.37 Idle

= Instru Start Instrument

. 156.141 Project: | fiae Analyzers - e Launch 9 Launch Offline

1| 490 micro-GCAnalyzers
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g
|i

%) Details

%) Activity Log for last week

Links

I}, Instruments

Projects

x Administration

Figura29 Panel de control de OpenLAB



3 Haga doble clic en Agilent 490 Micro GC. Consulte la Figura 30.

Agilent 430 Micra GC RC.Met (=3
Available modules: Configured modules:
_' Agilent 430 Micro GC Agilent 430 Micro GC

|
|

Ophonz oK | Cancel Help

Figura 30 Ventana de configuracion del Micro GC 490 de Agilent

4 En el cuadro de didlogo EZChrom Configuration (Configuraciéon
de EZChrom), seleccione la pestaiia Instrument configuration
(Configuracion de instrumento).

b En la lista Carrier gas (Gas portador), seleccione Argon
(Argoén). Consulte la Figura 31.

EZChrom Configuration @
Instrurnent information
IF address [1s61419037F GC client version 1.40002
Achivate communication | Serial number 1107633
MPU wversion 22019606
Driver wersion 1810 10 controller version 1.15

Instrument hardware  Instrument configuration | Automation and remate cantral |

Charnel Dizabled | Carrier gas | Description

1 ™ [Helum = | 10m M558 Heated I, Backiush, RTS opt.
2 I Om PPU Heated Injector, Backflush

3 I m GCE Heated Injectar

4 I h? 5CE Heated Injector

Flush cycles 2 cycles - r Continuous flaw
Preszure unit kPa - I~ Uze peak simulation

Apply configuration ‘

] | Cancel | Help

Figura 31 Pestafia Instrument configuration (Configuracion del instrumento)




6 Seleccione Apply Configuration (Aplicar configuracién).
La nueva configuracion se envia al instrumento como se
muestra en la Figura 32

EZChram Configuration @
Ingtrument intarmation
IF address 156.141.90.37 GC client version 1.40002
Activate communication | Serial number 1107633
MPU wersion 2203608
Diriveer wersion 1.81.0 10 contraller version 1.15

Instrument haldwalel Instrument configuratian I.t‘-\utomation and remate cartral |

Chanrel Digabled | Carier gaz | Description
1 N |Argan > | 10m M558, Heated Inj, Backiluzh, RTS opt.
2 I Helium ﬂ 10m PPU Heated Injector, Backfush
3 N Helium ﬂ Bm GCE Heated Injector
4 n Helium j 8m BCE Heated Injector
Flush cycles 2 oycles - v Cantinuaus faw
Pressure unit kPa - N se peak simulation
5 Sending configuration to 156,141,90,37 | [ ]

0k | Cancel | Help

Figura 32 Envio de configuracion al instrumento

7 Cuando la configuracion esta lista, en la casilla de dialogo
Reboot Instrument (Reiniciar instrumento) seleccione 0K
(Aceptar). Consulte la Figura 33

Reboot instrurnent @

-

Cartier gas has been modified, please do the following:
l % 1 Turn off the instrurment

2. Change the carrier gas on the instrument

3, Turn on the instrurment

Figura 33 Solicitud después del cambio de configuracion



8 Apague el instrumento.
9 Cambie el gas portador en el instrumento.

10 Reinicie el analizador de gas natural - Micro GC 490 de
Agilent.

Ahora el Micro GC 190 de Agilent esta configurado para argén
como gas portador.
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Valores del método tipico para el analisis de helio e hidrégeno
en el canal con CP-Molsieve HA.

Tabla b Valores del método para el analisis de helio con el analizador
de gas natural B ampliado

Valores del método CP-Molsieve 5A
Gas portador Argon
Temperatura del inyector (°C) 110

Tiempo de inyeccion (ms) 40

Tiempo de retroceso de flujo (s) 11

Temperatura de la columna (°C) 80

Presion (kPa) 200
Temperatura de la linea de muestra (°C) 110

Senfal inversa Si
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