
技术概述

前言
虽然元素定量分析仍然是 ICP-OES 仪器的主要用途，但半定量分析能够提供额外信
息，使分析人员了解有关样品的更多信息。然而，在许多 ICP-OES 仪器上采集和解
析半定量数据可能与采集定量数据一样耗时。此类 ICP-OES 仪器的用户可能没有充
分意识到半定量数据采集的潜力。

Agilent 5800 和 5900 ICP-OES 仪器包括 IntelliQuant ― 一款强大的专用半定量分析
工具，能够让您更好地了解样品的元素组成。IntelliQuant 可用于改善传统定量方法
或以极少设置快速提供独立的半定量结果。

Agilent IntelliQuant 软件
更深入地了解样品并简化方法开发 
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图 1. IntelliQuant 采集的全谱扫描数据部分。该信息提供了针对样品的有用的分析见解，有助于方法开发

图 2. IntelliQuant 以高星级排序和绿色对勾表示最佳分析物波长。它还用低星
级排序来突出显示对分析物波长的可疑干扰。将鼠标悬停在红色问号上，即可
显示潜在的光谱重叠

半定量浓度结果
IntelliQuant 包括预测量的校准，可用于计算样品中检出的每
种元素的半定量结果。针对所有可用的观测模式（轴向、径
向、垂直双向观测和同步垂直双向观测）提供了校准，确保所
有用户都可以使用适应其仪器的默认校准。为提高准确度，可
通过重新测量单个标准品或在初始采集后添加并测量更多的校
准标样，来更新默认或任何现有的校准。对于希望仅定期更新
一部分元素而非所有元素校准的用户来说，这种灵活性至关 
重要。

此外，用户可轻松创建和测量自己的 IntelliQuant 校准。用户
自定义的校准可完全定制，并可包括测量用户所需浓度范围内
的任何一组元素。 

IntelliQuant 简介
作为 Agilent ICP Expert 软件的一部分，IntelliQuant 是一种
用于 ICP-OES 的快速半定量数据采集程序[1]。IntelliQuant 在 
167–785 nm 的整个光谱范围内采集每个样品的数据，从而
提供所有其他 ICP-OES 仪器均无法提供的全面数据。作为定
量方法的一部分执行时，IntelliQuant 扫描可快速提供样品 
信息。

图 1 中的全谱扫描部分显示了使用 IntelliQuant 获得的样品中
元素的相对丰度。这些信息可用于开发避免光谱干扰的方法，
确定可能的稀释倍数，帮助确定各种元素的校准范围以及使用
哪种等离子体观测模式。

自动元素鉴定
采集全谱扫描结果后，高级 IntelliQuant 算法能够鉴定每个样
品中存在的元素。该过程全自动完成，无需用户输入。该算法
使用原子和离子发射谱线的数据库，将分析物峰与噪声和干扰
分开。

选择最佳波长
利用 IntelliQuant 测量样品后，星级排序功能可提供最佳波长
列表，用于分析样品中存在的各种元素。该功能还可以对每个
波长进行星级排序，有助于鉴定干扰物质，如图 2 所示。通
过确定样品中是否存在潜在的干扰元素，IntelliQuant 使用于
报告或调整定量方法的波长选择更加轻松。此外，用户能够避
免报告受到干扰影响的结果。 
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智能视图
智能视图功能为用户提供了一种简单的方法，可以筛选 
IntelliQuant 数据以仅显示感兴趣的结果，避免忽略重要的数
据见解。可以在智能视图中定义基于浓度的颜色阈值，以可
视化方式提醒用户异常偏高或偏低的结果。用户还可以精确
选择希望查看的元素结果，甚至可以定义基于浓度的规则，
以选择结果网格中显示的溶液。例如，如果分析人员使用 
IntelliQuant 分析 500 种溶液，他们就可以使用智能视图即时
筛选结果列表，仅显示那些关键元素高于指定浓度的溶液。

用户可以随时更改应用于结果的智能视图，即使正在采集数
据，也可以创建并保存新的智能视图。

利用 IntelliQuant 进行样品研究
IntelliQuant 可提供重要样品信息，可根据分析目的和范围以
不同方式使用。

样品筛选
IntelliQuant 能够在几秒钟内鉴定并计算未知和未表征样品中
多达 70 个元素的半定量结果，是理想的样品筛选工具。通过
用不同颜色标记将结果显示在元素周期表中，用户可以一目了
然地看到样品中存在的元素及其浓度水平（图 3）。使用默认
设置时，低浓度元素显示为黄色，中等浓度显示为橙色，高浓
度则显示为红色。这些浓度阈值可以在智能视图中进行定制。 

图 3. IntelliQuant 使用户能够直观查看样品组成，并根据用户自定义的浓度阈
值对检出的元素应用颜色标记

有助于找出样品前处理问题
IntelliQuant 可用于找出样品前处理问题。例如，在样品消
解过程中添加的酸量不正确，会导致潜在的不充分样品消解
并产生错误结果。这种错误可能难以发现。但是，可以更改 
IntelliQuant 设置以标记样品中的低氯含量结果。通过快速检
查 IntelliQuant 结果，分析人员可以确定是否存在 Cl，从而在
结果报告之前确认消解已经正确完成。相同的方法适用于大多
数用于样品消解的酸。

虽然 IntelliQuant 是一种 ICP-OES 技术，但没有理由将其应用
限制在仅适合采用 ICP-OES 进行分析的样品。IntelliQuant 有
助于深入了解准备通过 ICP-MS、AAS、色谱法甚至滴定法进
行分析的样品。

试剂的质量控制
不同批次试剂之间的制备差异是分析结果产生变化的常见原因
之一。借助 IntelliQuant，用户可以在制得两个或更多个批次
的试剂后轻松比较它们的组成。将立即突出显示任何差异，从
而避免潜在问题影响最终结果质量。IntelliQuant 是一种用于
确认 ICP-OES 或其他分析技术的分析试剂质量的简单方法。 

简化方法开发，助力结果验证
IntelliQuant 避免干扰算法为用户提供了每种检出元素可能产
生的干扰、它们影响的波长以及哪些波长可能不受干扰的详细
信息。

这些信息在方法开发过程中很有用，但也可以用作已建立方法
结果验证的强大工具。如果用户不确定其定量方法的结果是否
受到干扰的影响，IntelliQuant 可提供额外的信息。通过找出
定量方法中所用元素波长下的可能干扰，IntelliQuant 可识别
出引起干扰的元素。

然后，用户可以选择多种不同方式解决干扰问题。他们可以通
过选择不同的波长来避免干扰，或使用快速自动曲线拟合技术 
(FACT) 或元素间干扰校正 (IEC) 对其进行校正。
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有助于识别样品中的化学不相容性
当样品分析结果低于预期时，造成这种错误的原因可能有很
多，其中包括样品中元素之间的化学不相容性。IntelliQuant 
可用于识别元素之间的化学不相容性是否为潜在问题。例如，
钡的定量分析结果可能偏低。在执行测量之前，样品中的高浓
度硫酸盐可能导致钡沉淀。硫可能不是定量方法的一部分，但
可以通过 IntelliQuant 分析进行识别和半定量。IntelliQuant 结
果将提供识别问题所需的所有信息，避免最终样品分析报告中
包含错误的数据。 

示例分析
在以下示例中，使用王水对五个重复土壤样品进行消解，并使
用 Agilent 5900 SVDV ICP-OES 和 IntelliQuant 进行分析。除土
壤 4 中的某些元素以外，所有重复样品中所有检出元素的半
定量浓度结果在所有情况下均表现出良好的重现性。 

利用智能视图程序对结果进行筛选。绘制图 4 以报告土壤中
最重要的目标元素的结果。结果网格标记土壤 4 中的 Sb 和 Cl 
存在问题。不存在 Cl，表明样品前处理方法错误，其中仅使
用了硝酸，而不是王水（缺少盐酸）。

使用 IntelliQuant，仅需单击一次鼠标或单击两次鼠标即可获
得此类样品信息。带有智能视图的 IntelliQuant 使用户能够快
速轻松地识别异常结果，并及时对其进行调查以避免报告任何
错误数据。
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图 4. IntelliQuant 分析中的软件界面，突出显示了“Soil 4”（土壤 4）的一些问题。请注意该样品中不含 Sb 和 Cl
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