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Melhore a eficiéncia do seu fluxo de trabalho

Agora, mais do que nunca, os laboratérios em todo o mundo enfrentam desafios
crescentes para realizar mais analises com menos recursos, o que leva a uma
reavaliagdo de muitas praticas analiticas. A automacéo de determinadas tarefas pode
ajudar os gerentes de laboratério a agilizarem os fluxos de trabalho e otimizar o uso
de recursos. Para aumentar a eficiéncia dos laboratérios equipados com
instrumentagao ICP-OES ou ICP-MS Agilent, a Agilent desenvolveu o Sistema de
diluigdio avangado 2 (ADS 2), um sistema de diluigdo automética em linha totalmente
integrado, projetado para aplicagdes rotineiras de alta produtividade. O ADS 2 pode
diluir automaticamente padres e amostras de estoque até 400 vezes, tornando-o
ideal para o preparo automatico de padrdes de calibragdo e amostras ou para diluigao
de amostras acima da faixa. O ADS 2 reduz efetivamente o nimero de tarefas
manuais que os operadores precisam realizar ao preparar um método quantitativo
para ICP-OES ou ICP-MS, permitindo mais tempo para trabalhar em outras tarefas.



0 ADS 2 de duas seringas esta disponivel para ICP-OES Agilent
5800 e 5900 e ICP-MS Agilent 7850, 7900 e 8900*. O ADS 2

e 0 Sistema avangado de valvula (AVS)** funcionam
perfeitamente juntos sob controle de software para maximizar

a produtividade das amostras, diminuir o tempo de
processamento da amostra e reduzir o custo por amostra.

0 design integrado do ADS 2 e do AVS evita 0 aumento excessivo
do tempo quando uma diluigdo nao esta sendo realizada,
eliminando uma desvantagem comum de outros sistemas de
diluigdo. O design também garante que o sistema permaneca
prontamente disponivel para fornecer diluicdo da amostraem
linha sempre que necessario. Se for necessaria a diluigao reativa
de uma amostra, o software inteligente apresenta
convenientemente os resultados da amostra diluida no final da
execugao de cada planilha, enquanto mantém acesso total a
todos os dados.

Recursos do diluidor automatico ADS 2

0 ADS 2 é totalmente integrado e pode ser controlado usando o
software Agilent ICP Expert, versdo 7.7 e superior para ICP-OES e
o software Agilent ICP-MS MassHunter, verséo 5.3 e superior para
ICP-MS.

O sistema simples de diluigdo automatica com duas seringas
permite:

Calibragédo automatica — 0 ADS 2 prepara automaticamente
padrdes de calibragao a partir de diluigdes precisas de um padrao
de estoque. O analista simplesmente posiciona o padrao de
estoque no rack do amostrador automatico e usa o assistente de
calibragao automatica para definir a faixa de calibragéo.

Curvas de calibragdo multiponto sé&o entéo geradas
automaticamente. O assistente de calibragao automatica

é compativel com varios padrdes de estoque e faixas de
calibragao por elemento. Comparada aos processos manuais,

a calibragéo automatica é um processo conveniente e eficiente
gue economiza tempo do analista, minimiza desperdicios e reduz
0 risco de erros ou contaminagao na analise.

Dilui¢ao prescritiva — durante a configuragdo do método,

0 operador pode configurar um fator de diluicdo definido
(prescritivo) para o preparo automatico de solugdes de amostra.
Por exemplo, se uma série de solugdes de amostra precisar ser
diluida 10 vezes (1 em 10) antes da andlise, 0 analista
simplesmente insere 10 como fator de diluigao na lista de
amostras. O software acionara automaticamente o ADS 2 para
preparar as solugdes antes da analise da amostra.

Dilui¢do reativa — apds um resultado inesperado, por exemplo,

se o resultado medido de uma amostra estiver acima da faixa de
calibragdo ou se houver um problema de recuperagéo de padréo
interno, o ADS 2 pode ser acionado para realizar
automaticamente uma diluigdo. Com base no resultado
fracassado, o software utiliza um algoritmo para calcular um fator
de diluicao reativa apropriado e aciona uma nova execucao da
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*0 ADS 2 também € compativel com o ICP-OES Agilent 5100 e 5110 e o ICP-MS

Agilent 7800. **AVS para ICP-MS (AVS MS) anteriormente chamado de ISIS 3.

medicao da amostra. Este processo automatico elimina a
necessidade de retrabalho manual e demorado, garantindo um
conjunto de dados completo no final de uma execugao.

As amostras medidas em varias diluicbes sdo resumidas de
acordo com o resultado correto, dentro da faixa para cada
elemento. Este processo de revisdo de dados auxiliado pelo
software permite uma exportagdo mais rapida dos resultados,
simplificando o processo para o analista.

Tempos de espera reduzidos — quando nao estiver diluindo
ativamente uma solugéo, o ADS 2 foi otimizado para garantir que
guase nenhum tempo extra seja adicionado a analise,
normalmente menos de dois segundos. O fluxo da solugéo

é direcionado através da trajetoria de fluxo de diluigao do ADS 2
somente quando uma diluigdo é acionada (definida na lista de
amostras ou reativamente). Por esse motivo, o ADS 2 oferece os
beneficios da diluigdo automatica inteligente enquanto mantém
tempos de espera de amostras rapidos, semelhantes aos de um
ICP equipado com uma valvula de microamostragem AVS.

Custo por andlise reduzido — com um design simples de duas
seringas e diluindo amostras e solugdes apenas quando
necessario, 0 ADS 2 economiza consumiveis, como seringas de
reposigao e pegas desgastadas da valvula. O consumo de
materiais de laboratdrio, incluindo luvas, vials de amostra e
ponteiras de pipeta, e 0s custos de descarte de residuos séo
reduzidos em comparagao com diluigdes manuais. A operagao
econdmica do ADS 2 é ainda mais aprimorada por sua
funcionalidade inteligente controlada por software, economizando
tempo de andlise e custos operacionais do ICP (argdnio, consumo
de energia etc.).

Facilidade de uso — ha diversas ferramentas no software de
controle de instrumentos ICP Expert e ICP-MS MassHunter que
simplificam o desenvolvimento de métodos, a analise de dados,
a geragao de relatérios e a solugao de problemas ao usar 0 ADS
2. Ambos o0s conjuntos de software incluem diagramas de
trajetoria de fluxo interativos que fornecem informagdes do
sistema em tempo real sobre 0 ADS 2 e um Help and Learning
Center (Centro de treinamento e ajuda), que oferece informagdes
detalhadas sobre como usar e manter facilmente o sistema.
Recursos que incluem contadores e sensores inteligentes de
controle de desempenho do instrumento com Informagéo de
manutengao preventiva (EMF), registros de manutengdo e guias
online auxiliam na tomada de decisdes, para que a manutencéo
preventiva seja realizada no momento certo.

Experiéncia total Agilent — O ADS 2 é otimizado para ICPs Agilent
e projetado para funcionar como um sistema integrado. Todas as
configuragdes estéo incluidas no método, portanto, ha apenas
um aplicativo de software para aprender. A estreita integragcdo do
diluidor automatico com o instrumento permite recursos
avangados que s6 podem ser alcangados quando o software

e 0 hardware séo projetados para trabalhar em conjunto.

Os processos de compra e de suporte sdo simples, pois tudo

é tratado com uma Unica empresa.



Como funciona o ADS 2?

As duas seringas do ADS 2 atuam apenas quando a dilui¢éo é
necessaria, maximizando a eficiéncia do fluxo de trabalho do ICP
para melhorar os tempos de espera pela analise e o custo por
amostra. Conforme mostrado nas Figuras 1 e 2,0 ADS 2 utiliza
dois modos distintos de operagado (sem diluicdo e diluigdo).

No modo sem dilui¢do (Figuras 1a e b), a amostra ignora o ADS 2,
mantendo a produtividade de um método de valvula de
microamostragem e maximizando a vida Util dos componentes
do sistema. No modo de diluigdo (Figuras 2a a d), uma
comutagao das valvulas A e B traz o beneficio da diluicéo
automatica em linha para a andlise de ICP, eliminando processos
manuais, incluindo preparos para calibragao e diluigao da
amostra. O ADS 2 injeta automaticamente uma bolha entre a
amostra e o fluxo de arraste, evitando a mistura com a solugédo de
arraste. Esta agdo maximiza o tempo Util de leitura da amostra,
minimizando o tempo de lavagem pré e pds analise.

Avdlvula A do ADS 2 é usada para direcionar o fluxo entre 0 AVS
e avalvula C. Avalvula B é onde a solugao flui do amostrador
automatico e é direcionada diretamente para a valvula A ou para
o loop de diluigéo. As seringas que contém as solugbes de
diluente e de arraste, e nunca a solugao da amostra, sdo
conectadas a valvula B. A valvula C facilita 0 enxague do sistema
ADS 2. Luzes indicadoras posicionadas proximas as valvulas

A e Bindicam qual fungdo esta sendo executada, seja
carregamento (amarela) ou injegdo (verde).

0 ADS 2 e 0 AVS também oferecem a flexibilidade de incluir ou
excluir a adi¢cdo online automatica de padrao interno durante a
andlise, sem a necessidade de outra seringa e custos associados.

Modo sem dilui¢ao

Conforme mostrado na Figura 1a, a sonda do amostrador
automatico se move para captar a amostra (indicada em azul
escuro), que é puxada pela bomba AVS para ser carregada no
loop de amostra do AVS, ignorando o loop de diluicdo no ADS 2.
0 AVS estd agora ha posigao de "carregamento’. Qualquer
excesso de amostra é descartado pela bomba AVS. Ao mesmo
tempo, a bomba peristaltica fornece a solu¢éo de enxague
(azul claro) e a solug&o de padréo interno (roxo) ao nebulizador,
a camara de nebulizagao e a tocha do instrumento de ICP em
preparagao para a entrega da amostra pelo AVS. As duas seringas
do ADS 2 ficam ociosas no modo sem dilui¢éo.
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Figura 1a. Modo sem diluigdo: a amostra é carregada no AVS a partir do
amostrador automatico, ignorando o loop de diluigdo do ADS 2.

Conforme mostrado na Figura 1b, guando o AVS muda para

a posigdo de "injegdo", a amostra (azul escuro) se mistura com
o0 padréo interno (roxo) e é empurrada pela solugdo de arraste
(azul claro) para o sistema de introdugdo de amostra do ICP.
Este processo é conduzido pela bomba peristaltica. Ao mesmo
tempo, o enxague da trajetdria de fluxo para o amostrador
automatico € feito usando a bomba AVS através da valvula C
(também azul claro) em preparacdo para a préxima amostra.
As seringas do ADS 2 permanecem na posigao ociosa.
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Figura 1b. Injecdo de amostra do AVS para o ICP-OES ou ICP-MS Agilent
(sem diluig&o).



Modo de diluigao

Conforme mostrado na Figura 2a, a sonda do amostrador
automatico se move para captar a amostra (azul escuro), onde

¢ puxada pela bomba AVS para ser carregada no loop de diluigdo
da valvula B do ADS 2. Qualquer excesso de amostra é desviado
pela valvula C e descartado pela bomba AVS. Ao mesmo tempo,
o nebulizador, a cdmara de nebulizagdo e a tocha recebem as
solucBes de enxague (azul claro) e padréo interno (roxo) em
preparagao para entrega da amostra pela bomba peristaltica.

O AVS estd agora na posicao de "carregamento”.
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Figura 2a. Modo de dilui¢ao: a amostra comega a ser carregada no loop de diluigdo

do ADS 2 (superior) e, uma vez preenchida, qualquer excesso é descartado (inferior).

Conforme mostrado na Figura 2b, a valvula B muda para a
posicao de injecdo e as seringas de diluente e arraste comegam a
distribuir suas respectivas solugdes na valvula/loop. O diluente
(verde) entra na valvula B na porta 7 e, na porta 2, se mistura com
a amostra pré-carregada (azul escuro) entrando pelo loop de
diluicdo na porta 1.

Uma pequena bolha de ar é injetada para evitar que a amostra
e a solugao de arraste se misturem. Esta separacdo maximiza
a solugao disponivel para medigao sem o uso de acessorios
adicionais. A seringa de arraste fornece a solugao de arraste
(também verde) para empurrar a amostra através do loop de
diluicdo, sem que o arraste entre em contato com a solugéo da
amostra. Durante todo esse processo, 0 nebulizador, a cdmara de
nebulizagdo e a tocha continuam recebendo as solugbes de
enxague (azul claro) e de padréo interno (roxo) pela bomba
peristaltica em preparac¢éo para a entrega da amostra. Até este
ponto, 0 AVS ainda esta na posicao de "carregamento’”.
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Figura 2b. Processo de diluigdo e carregamento do loop do AVS.

Conforme mostrado na Figura 2c, a amostra diluida (mistura de
azul escuro/verde) é diretamente transferida da vélvula B para a
valvula A e carregada no loop de amostra do AVS. Qualquer
excesso de solucéo sai do loop de amostra do AVS e é
descartado. A valvula do AVS esta na posicao de "carregamento”.

Figura 2c. Carregamento do loop do AVS com amostra diluida.



Conforme mostrado na Figura 2d, a valvula do AVS muda para a
posicdo de "injecdo’. A amostra diluida (mistura de azul escuro e
verde) é misturada com o padro interno (se usado) e levada ao
nebulizador usando a bomba peristaltica. Simultaneamente,

o loop de diluigéo e a tubulagdo do amostrador automatico séo

todos enxaguados e estao prontos para a proxima amostra.

Figura 2d. Entrega da amostra diluida ao ICP-OES ou ICP-MS Agilent.

Calibragao automatica

O preparo dos padrdes de calibragéo € uma etapa critica na
coleta de dados analiticos de alta qualidade por ICP-OES ou
ICP-MS. Para garantir a exatidao dos dados, a calibragao requer
cuidado e atengao. Em uma pesquisa realizada em 2023,

o preparo de padroes de calibragdo ficou em segundo lugar nas
tarefas manuais que mais consomem o tempo do analista.

Usar o ADS 2 para preparar automaticamente padroes de
calibragao a partir de um Unico padréao de estoque multielemental
ou de varios padrdes acelera o processo de calibragao.

A calibragdo automatica também minimiza os riscos de erros e
contaminagao associados aos métodos de preparo manual.

Os pacotes de software ICP Expert e ICP-MS MassHunter
incluem um "Assistente de calibragdo automatica’, exemplo
mostrado na Figura 3. A "biblioteca de estoque” no software inclui
uma lista de padrées comuns de estoque de calibragdo. Padrdes
personalizados podem ser facilmente adicionados a biblioteca.
Simplesmente selecionando um padréo de estoque da biblioteca
e inserindo um fator de diluigdo, as concentragdes de calibragdo
s&o calculadas automaticamente e o ADS 2 se encarrega de
calibrar o ICP.
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Figura 3. Biblioteca de padrdes de estoque (superior) e o célculo automatico dos
niveis de calibrag&o a partir do fator de diluigdo prescrito para a solugéo estoque
(inferior).

Automatizar o preparo dos padrdes de calibragdo também
elimina qualquer variabilidade de operador para operador, inerente
aos processos manuais, melhorando a qualidade de dados de ICP
no laboratério. Os padrées de calibragéo preparados
automaticamente geram curvas de calibragéo lineares em uma
ampla faixa analitica, com coeficientes de correlagdo (R)
normalmente acima de 0,9999 e com erro <5% em cada ponto.

Uma curva de calibragéo representativa do ICP-MS para télio
(*%5Tl) de 0,25 a 100 pg/L é mostrada na Figura 4. A excelente
linearidade dos padrdes de calibragao de niveis mais baixos
(escala ampliada, a direita) mostra que o ADS 2 pode diluir
padrdes em até 400x com precisao.

satal Escala ampliada

RN ]
205 TH e ] BSTE9E e [l wH 1 i
w0 7 DTS o 3 TRESE-O04 -~ i
T - e, = AcE 0D ok
I = BB gt i (e il B BB Sf
B = DOOETT0N ok = ’
|-
A
>
y -
n . 1004
-
“ l - ___,.,-'-""'F'JJ l g
- z,—’ e 200 -
0 fﬂ_,_,.,-'-""'-'- 400 |
- -
| i *
e o
a wma A a
F—— o

Figura 4. Esquerda: curva de calibragéo do ICP-MS para 2Tl de 0,25 a 100 pg/L
com excelente coeficiente de correlagdo de R = 1,0000 gerado no software Agilent
ICP-MS MassHunter. Direita: uma segdo ampliada dos padrdes de calibracdo de
concentragdo mais baixa preparados usando o ADS 2 de 400x a 50x.



Uma curva de calibragéo representativa do ICP-OES para

Se 196,026 nm de 0,0125 a 5 mg/L é mostrada na Figura 5.

Os dados mostram que um excelente coeficiente de correlagao
de R =1,0000 foi obtido com <4% de erro, demonstrando ainda
mais as capacidades do ADS 2 para a diluigdo precisa de padrdes
em até 400x.
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Figura 5. Curva de calibragédo do ICP-OES para Se 196,026 nm de 0,0125a 5 mg/L
com excelente coeficiente de correlagéo de R = 1,0000 gerado no software Agilent
ICP Expert.

A calibragéo automatica pelo ADS 2 garante que novos padroes
sejam usados para cada andlise, melhorando a qualidade dos
dados, ao mesmo tempo que reduz a quantidade de desperdicio
produzido no preparo manual de padrdes.

Diluicao prescritiva

0 ADS 2 pode economizar o tempo do analista, automatizando as
tediosas e repetitivas tarefas manuais de diluicdo de amostras
antes da andlise. Uma vez selecionados os fatores de diluicdo
predefinidos de 2x a 400x no software de controle de
instrumentos, o ADS 2 dilui automaticamente as amostras.

A diluicdo prescritiva elimina a necessidade de diluir
manualmente as amostras antes da medigao, liberando os
analistas para trabalharem em tarefas mais valiosas. O ADS 2
prepara amostras com alta repetibilidade, eliminando o risco de
erros associados aos procedimentos de diluicdo manual.

A diluigdo prescritiva também pode ser aplicada a solugdes de
CQ, como materiais de referéncia certificados (CRMs).

Por exemplo, 0 ADS 2 pode aplicar o mesmo fator de diluigéo
usado para uma amostra a um CRM.

Diluigao reativa

Em uma pesquisa realizada em 2023, a repeticao da medigao da
amostra € uma das cinco tarefas manuais que mais aumentam
0 tempo de processamento da amostra e o custo por andlise.

Os pacotes de software de controle de instrumentos ICP Expert
ou ICP-MS MassHunter podem determinar automaticamente
guando o resultado de uma amostra esta fora da faixa.
Resultados inesperados podem incluir resultados que estejam
fora da faixa de calibragdo ou um resultado em que a proporgéo
do padréo interno esteja fora dos limites definidos pelo analista.
Nestes casos, o software aciona o0 ADS 2 para diluir
automaticamente a amostra para uma nova medigao, sem
necessidade de intervencdo do usuario. Essa abordagem
simplifica a analise, reduz os custos associados a diluicao
manual e a repeticdo da medicdo da amostra e garante tempos
de espera rapidos, tudo isso mantendo a precisao dos resultados
nos relatérios. A diluigdo reativa também esta disponivel se uma
solugdo de CQ falhar.

Hierarquia de diluigao reativa

Proporcdo de
padréo interno fora
dos limites Acima da faixa

de calibracao

Acima da faixa
do detector
(apenas ICP-0ES)

Figura 6. Processo de decisdo de diluicdo reativa nos pacotes de software Agilent
ICP Expert e ICP-MS MassHunter.

Simples e inteligente

Os pacotes de software ICP Expert e ICP-MS MassHunter
incluem listas de diluigdo inteligentes na funcionalidade do ADS 2.
As listas de diluigdo podem fornecer regras de agdo com base
em um resultado acima da faixa para uma amostra, uma falha no
CQ ou se uma proporgéo de padréo interno estiver fora dos
limites desejados para um conjunto de analitos-chave.



Controle do acionamento de dilui¢ao para diferentes tipos
de amostras

Conforme mostrado nas Figuras 7 e 8, a funcéo de lista de
diluicdo oferece a flexibilidade de diluir apenas amostras com
base em resultados acima da faixa de elementos-chave. Esta lista
pode entéo ser aplicada a amostras de forma individual, evitando
medi¢Oes desnecessdrias. Essa fungdo garante tempos de
espera rapidos e reduz o custo por amostra.

Por exemplo, alguns laboratérios desejam medir um lote com
diferentes tipos de dgua em um uUnico método analitico, um
analista pode ndo desejar relatar um resultado de sédio (Na) na
agua do mar, mas gostaria de incluir Na como um analito durante
a andlise de amostras de agua potdvel. Ao configurar uma Lista
de diluigdo que exclui o Na como sendo um acionador de diluigdo
para amostras de agua do mar, o software pode garantir que
nenhuma agéo serd tomada, evitando diluicGes desnecessarias e
repeticGes de medigdes. No entanto, para dgua potavel, o ADS 2
diluiria automaticamente (reativamente) a amostra.
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Figura 7. Aba de configuragéo da lista de diluigdo no software Agilent ICP
Expert7.7.

Figura 8. Janela pop-up de selegdo de elementos da lista de diluigdo no software
Agilent ICP-MS MassHunter 5.3.

Compilagado automatica dos melhores resultados de

cada amostra

O recurso de resumo do software ICP Expert e ICP-MS
MassHunter para o ADS 2 simplifica e automatiza a analise de
dados e a geragao de relatorios. O resumo dos resultados utiliza
um algoritmo inteligente para filtrar todas as medigdes de uma
amostra e apresenta o melhor resultado para cada elemento,
conforme descrito na Figura 9 para Mg e Fe. O resultado
individual e resumido de cada analito em cada amostra pode ser
facilmente exportado do software do instrumento para um
modelo de relatério. Um exemplo de visualizagao do resumo dos
dados de uma amostra do ICP-OES para Al, As,Bae Fe é
mostrado na Figura 10. Todos os dados de todas as amostras
sdo mantidos e ficam disponiveis para exportagao.

Mg |
Padrio de calibra 100
Concentragio nio diluida 50
Concentragio diluida 5x 0
Mg
Linha de resuma 50
Medigbes dentro

da faixa
inafteradas

Figura 9. Arvore de decis&o do recurso de resumo para relatério de dados.
(Observag&o: todos os resultados apresentados utilizam valores n&o ajustados.)
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Figura 10. Exemplo de dados de amostra do Agilent ICP Expert mostrando
a visualizagdo simplificada da linha de resumo dos melhores resultados para cada
analito.

Volumes variaveis de amostras

0 ADS 2 pode ser equipado com loops de amostra com volumes
que variam de 0,5 a 3,0 mL, para se adequar ao volume da
amostra disponivel. A escolha do loop leva a tempos de medigao
entre 20 e 150 s pelo ICP-OES ou 25 € 410 s pelo ICP-MS,
conforme mostrado na Figura 11. O design e o controle integrado
do ADS 2 garantem tempos de medigao consistentes nos modos
de operacéo sem diluicdo e com diluigdo.



Figura 11. Tempos maximos de medi¢éo de ICP-OES e ICP-MS usando loops de
diferentes tamanhos e, portanto, diferentes volumes de amostra para o ADS 2.

*Tempo de medig&o do ICP-OES com base em tempo de estabilizagéo de 5 s, velocidade da bomba
peristdltica de 12 RPM e tubulagdo da bomba peristaltica branca/branca de 1,02 mm. **Tempo de
medig&o do ICP-MS com base em tempo de estabilizagado de 20 s, velocidade da bomba peristéltica de
0,7 RPS e tubulagéo branca/branca com DI de 1,02 mm.

Ferramentas uteis para desenvolvimento
de métodos

Os pacotes de software ICP Expert e ICP-MS MassHunter
incluem as seguintes ferramentas inteligentes projetadas para
facilitar o desenvolvimento de métodos:

- Calculadora de condigdes — uma ferramenta Util que fornece
tempos recomendados para os parametros do método a partir
do tipo e comprimento definidos da tubulagao.

-

Figura 12. A calculadora de condigGes do software Agilent ICP Expert (esquerda) e

Agilent ICP-MS MassHunter (direita).

- Monitor de tempo do AVS/ADS - para verificar ou otimizar ainda
mais as condi¢des do método, a fungdo de monitor de tempo do
AVS/ADS mostra o sinal adquirido durante toda a sequéncia do
método. Por exemplo, se o sinal se estabilizar mais cedo do que
definido pela calculadora de condigdes para um determinado
tipo de amostra, 0 tempo de estabilizagdo pode ser reduzido,
economizando tempo. O sinal do analito € medido e cada
alteragao de condi¢do é sinalizada pelo software, conforme
mostrado na Figura 13 para a medigéo de Zn 213,857 nm por
ICP-OES. Esta ferramenta também é (til para solucionar
quaisquer problemas potenciais no sistema.

Figura 13. Exemplo de monitoramento de tempo do ADS/AVS do Agilent ICP Expert
para a medi¢éo de Zn 213,857 nm em uma amostra diluida para um método de
ICP-OES de duas condigdes, fornecendo uma visédo geral das condi¢des de andlise.
As duas condigoes referem-se a medigao radial seguida pela medigao axial do
sinal. O tempo de estabilizagdo >5 s entre o ajuste das condi¢des axiais e o inicio
da medicdo pode ser reduzido. Superior: sequéncia completa. Inferior: visualizagdo
ampliadaentre20e 75s.

Reduc¢ao do custo por amostra e prevengao
de contaminacgao

Amostras, como algumas aguas ambientais coletadas em
campo, podem ser amostradas diretamente em tubos do
amostrador automatico de 15 ou 50 mL e colocadas em um rack
do amostrador automatico, prontas para serem diluidas
automaticamente. Esta abordagem elimina a necessidade de
transferéncia de aliquotas e diluigdo no laboratério, evitando
assim o manuseio desnecessario de amostras. Além disso, para
amostras que necessitam de multiplas diluicdes, tanto prescritas
guanto reativas, apenas um vial é utilizado. Este processo
eficiente de manuseio de amostras contribui para tempos de
processamento de amostras rapidos, reducéo de erros e de
riscos de contaminagdo de amostras e menor custo por amostra
associado ao ADS 2. Uma outra vantagem de simplificar tarefas
manuais repetitivas e demoradas no laboratério € a redugdo do
cansago fisico da equipe.

Ao eliminar as etapas manuais de diluigdo, 0 ADS 2 aumenta a
produtividade, reduz o consumo de energia e reduz o desperdicio
de reagentes e consumiveis plasticos, como ponteiras de pipetas,
vials de amostras e luvas. Todos esses fatores se combinam para
reduzir o custo e o impacto ambiental da andlise, ajudando os
laboratdrios a se tornarem mais sustentaveis.



Figura 14. A eliminagdo das etapas manuais de diluigdo da amostra pode ajudar a
reduzir o desperdicio de plastico.

Manutencao e solugao de problemas

Aintegragéo do ADS 2 aos pacotes de software de instrumentos
ICP Expert e ICP-MS MassHunter fornece controle total do
acessorio, monitoramento de status, controle de manutengao e
recursos aprimorados de solugdo de problemas.

Um diagrama interativo da trajetéria de fluxo que mostra em
tempo real 0 movimento das solugdes de amostra, enxague,
diluente, arraste e padrao interno através do sistema de diluicao
automadtica estd incorporado no software de controle de
instrumentos ICP (Figura 15). A trajetéria de fluxo mostra as
solugbes em cada etapa da analise. Portanto, se houver uma
obstrugao, o diagrama pode ajudar a identificar para onde a
solugdo deveria estar fluindo e onde existe uma possivel
obstrugéo, simplificando a solugéo de problemas.

Figura 15. Diagrama interativo da trajetdria de fluxo que mostra o movimento das
diversas solucdes através do sistema de diluigdo automatica até o sistema de
introdugao de amostra do instrumento.

O monitor de tempo do AVS/ADS também pode ser usado para
ajudar a solucionar problemas. Por exemplo, se houver um
vazamento na tubulagao, ou se o volume do diluente estiver baixo,
ou se o frasco do diluente estiver vazio, o monitor de tempo
indicara visualmente um problema. O indicio do sinal pode entao
ser comparado a uma biblioteca de indicios que representam
causas comuns de problemas de sinal no Help and Learning
Center.
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Figura 16. O software inclui fungdes automatizadas para determinar as
configuragdes ideais do método, com base nos comprimentos da tubulagdo e no
tamanho do loop de amostra inseridos. As fungdes também monitoram o sinal
de medigao para fornecer informagdes para o ajuste fino das configuragdes do
método ou para auxiliar na solugéo de problemas.

Informagao de manutengao preventiva (EMF)

A EMF rastreia componentes do instrumento ICP, AVS e ADS 2

e alerta os operadores quando a manutengao € necessaria.

A codificagdo por cores dos contadores da EMF mostra quais
atividades de manutengao devem ser realizadas imediatamente
(vermelho), quais sdo iminentes (&mbar) e quais podem esperar
(verde), conforme mostrado na Figura 17. As configuragdes
padrao dos contadores sdo Uteis para a maioria das aplicagdes
gerais, mas 0s usuarios podem definir os limites dos contadores
para atender as suas necessidades especificas. A EMF reduz o
tempo de parada e os custos de reparo agendando a manutengéo
de rotina dos componentes com base no uso real e ndo em
intervalos de tempo definidos.

Como o ADS 2 aciona as seringas e as valvulas de
microamostragem apenas quando uma diluicdo esta sendo
realizada, o controle da EMF garante que a manutencgéo seja
realizada apenas quando necessaria, ao invés de ser baseada no
tempo decorrido.

O registro de manutengéo da fungéo EMF registra digitalmente
0 histérico de manutengao do hardware, facilitando determinar se
0 instrumento recebeu manutengéo suficiente.
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Figura 17. Exemplo de uma captura de tela da EMF mostrando contadores de
manutengdo para um ICP-OES, AVS e ADS 2 Agilent.

Help and Learning Center

Para ajudar os analistas a desenvolverem boas praticas ao usar

0 ADS 2, 0 Help and Learning Center (Centro de treinamento

e ajuda) contém guias praticos e videos detalhados sobre

a operacao, manutengao e solugao de problemas do acessorio.
Os pacotes de software ICP Expert e ICP-MS MassHunter incluem
um botédo de acesso rapido ao Help and Learning Center,
posicionado no canto superior direito da tela do software do
instrumento.

Especificagoes

Faixa de diluigao 2-400x

Precisdo da bomba seringa +1% a 100% de movimentagao

Exatidao da bomba seringa <0,05% a 100% de movimentagao

Altura 37,9 cm (15 polegadas)

Dimensdes Largura 15,8 cm (6,2 polegadas)
Profundidade 31,3 cm (12,3 polegadas)

Peso 79 kg (17,4 Ibs)

Altitude Até 2.000 m

ICP-OES Agilent 5900, 5800, 5110

i
Compatibilidade ICP-MS Agilent 8900, 7900, 7850, 7800

Agilent SPS 4, SPS 6 ou outro amostrador
automatico compativel com o software do
instrumento

Amostrador automatico

Requer MassHunter 5.3 ou superior para
ICP-MS

Requer ICP Expert 7.7 ou superior para
ICP-OES

Software

explore.agilent.com/icp-automation

DE07677911
Essas informagdes estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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Figura 18. Acesse os procedimentos de instalagdo, operagdo, manutengao e
solugdo de problemas do ADS 2 nas paginas do software integrado Help and
Learning Center nos pacotes de software ICP Expert e ICP-MS MassHunter.
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