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INVESTIGACION TOXICOLOGICA:
GENERALIDADES




METODOLOGIA ANALITICA:

Fase de cribado

Fase de confirmacion

Cuantificacion de las sustancias encontradas
Estudio de alcoholemia de forma sistematica

Analisis de indicios, en su caso.




INVESTIGACION TOXICOLOGICA
Factores que la modifican

= Informacion recibida
" Tipo de muestra biologica
=" Disponibilidad de técnicas analiticas

" Tiempo disponible



'MUESTRAS BIOLOGICAS:
TIPOS Y CARACTERISTICAS




MUESTRAS BIOLOGICAS

= Sangre

= Orina

= Bilis

= Humor vitreo

= Contenido gastrico
=" Higado

= Saliva

= Pelo

= Meconio




SANGRE

Unica muestra cuya concentracion se

relaciona con el estado clinico
Concentraciones bajas de toxico
Composicion compleja

Necesita preparacion previa de la muestra

Aconsejable recogerla de venas periféricas o

cavidades cardiacas
Cantidad aconsejable de 50 a 100 mL

Adicionar conservante



ORINA

Altas concentraciones de drogas y metabolitos
Idonea para inmunoensayos

Disponibilidad de muestra suficiente

Un resultado positivo ha de ser interpretado
Un resultado negativo no es excluyente

A veces en cadaveres necesita centrifugacion

previa
No necesita adicion de conservantes

Cantidad variable



BILIS

= Altas concentraciones de toxicos

= Especial interés en intoxicaciones por opiaceos
" Composicion muy compleja

" Necesidad de preparacion previa de la muestra
= Aconsejable conservar con fluoruro sodico

" Volumen variable



HUMOR VITREO

= Solucion isotonica de sales

" Muestra mas resistente a la putrefaccion
= Poco volumen de muestra (1-2 mL)

= Bajas concentraciones de droga

= Conviene afadir fluoruro potasico



CONTENIDO GASTRICO

De interés cuando se sospecha ingestion
Recogido en su totalidad y pesado
Altas concentraciones de toxico inalterado

Se debe interpretar bien el resultado

cuantitativo
Laborioso proceso de extraccion

Si no existe, sustituir por estomago




HIGADO

Altas concentraciones de drogas y metabolitos
Efecto matriz importante

Dato complementario a Ila concentracion

sanguinea
Cantidad aconsejada 100 q.
Preferentemente Iobulo derecho

Limitada interpretacion de resultados



MUESTRAS ALTERNATIVAS:
SALIVA, PELO Y MECONIO
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TIEMPOS DE DETECCION

PELO

SUDOR

ORINA

SALIVA

SANGRE

N° DIAS

DE 1 SEMANA
HASTA ANOS

2-3 DIAS

2-3 DIAS

24 HORAS

24 HORAS

0,1 1 10 100 1000




TIEMPOS  DE

[ APARICION
DESAPARICION DE LAS DROGAS.

Y

MATRIZ

Plasma

1-2 horas

Menos 24 horas

APARICION DESAPARICION

Saliva 1-2 horas 24-26 horas

Orina 2-4 horas 3-6 dias

Sudor 2-4 horas 3-6 dias
Pelo 1 semana Hasta 1-2 anos




COMPARACION DE LAS DIFERENTES

MUESTRAS BIOLOGICAS

Disposicion de la

droga
Recogida
Deteccion

Analito principal
Concentracion

Materiales
referencia

Test rdpidos

Posibilidad
adulteracion

Potenciales
problemas

Tiempo de
andlisis

SUDOR PELO SALIVA ORINA
Acumulativo Acumulativo Incremental Incremental
No invasivo No invasivo No invasivo Invasivo
1-14 7-100* 1-3 1-3
Droga Droga Droga Metabolitos
Baja Baja Baja Alta
NO SI NO SI
NO NO SI SI
Baja Baja Baja Alta
L, L, Adulteracidn
: Contaminacién | Contaminacién »
Recogida Degradacién
Muestra Poca muestra
Poca muestra comoleia Control bH pH
Pl ontrol p dependiente
Medio Largo Medio Corto




SALIVA

Facil de recoger

Dificil adulteracion

Posible correlacion con niveles plasmaticos
Bajas concentraciones de toxicos

Posibilidad de sustitucion por la sangre




SALIVA

FLUJO SALIVAR: 500 A 1500 mL/dia

" Neurotransmisores y hormonas
= Ritmo circadiano
= Actividad fisica

= Estados de salud individual

De 0 mL/min a 6 mL/min (bajo estimulacion)



VENTAJAS DE LA SALIVA

Recogida no invasiva, rapida y sencilla
Dificil adulteracion

Composicion menos compleja que el plasma o
la sangre

Contiene la fraccion libre de droga
Posible correlacion con niveles plasmaticos

Existen test rapidos comercializados para
screening preliminar



DESVENTAJAS DE LA SALIVA

Volumen muy limitado
Concentraciones de analito muy bajas

Posible contaminacion (inhalacion/ingestion

reciente de drogas)

La concentracion del analito varia con el

meétodo de recogida
Métodos de analisis no estandarizados

Ventana de deteccion muy inferior a la de la

orina



TOMA DE MUESTRA DE FLUIDO ORAL

SALIVETTE®

(Almacenamiento en el

propio dispositivo) a -18

oC
ORALSCREEN®
(Screening en 15
ORASURE® minutos)
(1 mL de Saliva)
- \\\\
) ".,‘- 2 .' 3 e{ﬂ
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OTROS : .

DISPOSITIVOS

v N

DRUGWIPE®

DRAGER DRUGTEST ®




PELO: CARACTERISTICAS

Demuestra consumos anteriores a la toma de
muestra

Estudio de modelo individual de
drogodependencia

Recogida de muestra no traumatica

No precisa condiciones especiales de
conservacion

Cantidad minima 100 mg.

Cualquier localizacion es valida

Util para estudios epidemiolégicos




A

INCORPORACION DE LAS DROGAS
AL PELO

Epidermis




TOMA DE MUESTRA DE CABELLO




FACTORES DE LA INCORPORACION Y
RETENCION DE LAS DROGAS EN
PELO

1.- FACTORES QUE DEPENDEN DEL PELO:
Cuticula, médula, etc

Color del pelo (Melanina)

2.- FACTORES QUE DEPENDEN DE LA DROGA:

Estructura quimica
Lipofilia
Afinidad por la melanina

Capacidad de penetracion a través de la
membrana




CAPACIDAD INCORPORATIVA DE
|LAS DROGAS
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LIMITACIONES ANALISIS DE PELO

= Posibilidad de falso positivo por

contaminacion externa.
= Sin correlacion dosis/concentracion.
= Gran variabilidad individual.
" Lenta Eliminacion tras abstinencia total.
" Dosis Minima Detectable:
" No definida.

=" Negativo no siempre excluye un consumo.



PROCESADO DE LA MUESTRA

= Pretratamiento de la muestra:
v'Longitud y segmentos
v'Lavado de la muestra

v'Pulverizacion y pesada

= Extraccion de las drogas



PROCEDIMIENTOS DE LAVADO

Sucesivos lavados de metanol y analisis

Detergentes de pH neutros, agua vy

metanol

Diclorometano

Dodecilsulfato soédico al 0,1 % y agua
Agua caliente, agua con acetona

Isopropanol a 37 °C durante 157, tampon
fosfato (pH=5,5) durante 30°.




MECONIO




MECONIO



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Meconium.jpg

MECONIO

Meconium Accumulation
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Figure 1. A model of meconium accumulation in the fetal gut during pregnancy. The accumulation of 5 g of meconium (the typical
sample size requested for analysis) will not occur until 27-32 weeks of pregnancy. Eighty percent of meconium accumulation will not be
completed until 38 weeks of gestation.




MECONIO

Primera materia fecal del RN

Se empieza a formar en la 123
semana de embarazo.

Deposito de todas las
sustancias a las que el feto
esta expuesto durante los 6

ultimos meses de embarazo.

El 75%
ultimas 8 semanas.

se forma en las

Se elimina entre los dias 1y 5
tras el nacimiento.

Ventajas
v Facil recogida
v No invasivo

v Informacion sobre
exposicion fetal cronica
a diversas sustancias

Inconvenientes

v Matriz compleja,
muestra no homogénea
v Dificultad en el
pretratamiento de la
muestra

v Posible
contaminacion urinaria
v No siempre se
dispone de la suficiente
cantidad




'NUEVOS MARCADORES
BIOLOGICOS




IDENTIFICACION DE EMBARAZOS
EXPUESTOS AL ALCOHOL (I)

" El consumo de alcohol en el embarazo es

danino para el feto en desarrollo.

" La identificacion temprana de los nifos
expuestos al alcohol fetal reduce Ilas

discapacidades secundarias.

" Se calcula que 1% de los neonatos esta
expuesto al alcohol en el periodo prenatal,

pero es dificil identificar estos casos.




IDENTIFICACION DE EMBARAZOS
EXPUESTOS AL ALCOHOL (II)

=" NUEVOS BIOMARCADORES: muy utiles en la

monitorizacion de la Abstinencia en casos

clinicos vy forenses (tratamientos

deshabituacion, licencias de conduccion,

adopcion de menores, procesos

divorcio...).

" Se investigan nuevas matrices biologicas

(Meconio y Cabello ) y nuevos marcadores:

(Etilglucuronido y FAEES) que amplian el

tiempo de deteccion.



FAEES (ESTERES ETILICOS DE LOS
ACIDOS GRASOS)

~ "Productos menores no oxidativos del

metabolismo del alcohol. Se forman por
conjugacion del etanol con el acido glucuroénico.

= Metabolitos toxicos y pueden determinarse en
varias muestras biologicas (sangre, grasa, pelo,
diferentes tejidos postmortem y meconio). Se
acumulan en los tejidos grasos.

"los mas utilizados son: EtilPalmitoleato,
Palmitato, Estearato y Oleato.



ETILGLUCURONIDO (I)

= Se produce después de que el 90-95% del
alcohol sea eliminado. En el higado se
biotransforma el Etanol a Etilglucuronido

(conjugacion con acido glucuronido).

= Representa solo el 0.5% del alcohol total
eliminado. Es NO VOLATIL y SOLUBLE EN
AGUA

" Se detecta incluso TRAS LA COMPLETA
ELIMINACION DEL ETANOL de los fluidos

biolégicos.



ETILGLUCURONIDO (II)

" Puede ser detectado en fluidos biologicos y

tejidos como sangre, orina y pelo.

" Es un marcador muy ESPECIFICO (no es
detectable a menos que se haya consumido
alcohol) y su VENTANA DE DETECCION
alcanza las 1-80 horas postconsumo en
orina y hasta 18 horas postconsumo en

sangre.




FOSFATIDILETANOL

" Uno de los mas recientes biomarcadores.

" Es un grupo de fosfolipidos que se forma por
accion de la fosfolipasa D, solo en presencia de

etanol.

=Se determina en sangre total. Alta
especificidad y bajo grado de degradacion: el
pico de vida media en sangre aparece a los 4
dias del consumo, y es detectable hasta 14 dias

después.



TECNICAS DE EXTRACCION




PROCESADO DE LA MUESTRA

" Pretratamiento de Ila muestra: (Lavado,
homogeneizado, centrifugado, pulverizacion,

pesada,...)

= Cabello

= Meconio

= Saliva

= Bilis

=" Contenido gastrico
= Visceras

= Extraccion de las drogas




TECNICAS DE EXTRACCION

Extraccion liquido-liquido
Extraccion sdlido-liquido
Microextraccion en fase solida: SPME

Extraccion asistida por Microondas: MAE




Esquema de una Extraccion Liquido-Liquido

Senarar

—

DiEchvente

Mussira de
Sangrne

*

Analizar




EXTRACCION SOLIDO LIQUIDO

-FASES DE UNA SPE:

eSeleccion del mecanismo de adsorcion y
adsorbente.

ePretratamiento de la muestra

e Acondicionamiento de la columna

eEstabilizacion de la columna

eAplicacion de la muestra

oElucion de las interferencias

eElucion del analito



EXTRACCION SOLIDO LIQUIDO

INTERFERENCIAS o

1 W ] F N f} >
=1 e oy |
Do ol S

RENCES oo | [1 — ,|
ANALITO ®




MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA
(SPME) :

" Fibra de silice fundida con distintos
tipos de recubrimientos.

® VVentajas: bajo coste, sencillez,
requiere pequeios volumenes de

Emholo

| tubo guia muestra y es facilmente
,],___F Tornillo de retencion tra n SpO rta b I e .
| . Ranuraen”z"
v it = Dos modos de trabajo: inmersion o
e cor da agulla .
o d espacio de cabeza.
TE protundidado da _
lf} aoulta I " Factores: pH, tiempo, temperatura,
Resorte gulla perforadora de . 4 . . .
Soptum septum agitacion, tipo de recubrimiento...
\ " " Proceso en dos etapas:
G con fose 1. Exposicién de la fibra a la
muestra

2. Desorcion en el inyector




MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA
(SPME) :




MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA

(SPME) :

TIPOS DE FIBRAS:

»PDMS: Polidimetilsiloxano (7, 30 100 um)

» PA: Poliacrilato

» CW/DVB: Carbovax/divinilbenzeno

» PDMS/DVB: Polidimetilsiloxano/divinilbenzeno
» CW/TPR: Carbovax/resina temperada

» CAR/PDMS: Carboxen/polidimetilsiloxano

ABSORCION

PDMS
PA

ADSORCION

PDMS/DVE
cw/Dve
CW/TPR
CAR/PDMS

» DVB/PDMS/CAR: Divinilbenzeno/polidimetilsiloxano/carboxeno




MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA
(SPME) :

EXTRACCION DIRECTA POR INMERSION:

= Para analitos poco volatiles
» Se deben evitar las muestras excesivamente acidas o alcalinas
= En Sangre y Saliva, es mejor diluir la muestra.

= El aumento de temperatura (40-70 °C) y la adicion de NaCl
favorecen el analisis

= Menor duraciéon de la fibra que con el espacio de cabeza.

EXTRACCION POR ESPACIO DE CABEZA HS-SPME

= Para compuestos volatiles y semivolatiles

= Hay que calentar la muestra para provocar la volatilizacion de
los analitos (40-80 °C)

= Mayor duracion de la fibra que en la extraccién por inmersién

= Menor sensibilidad para sustancias poco volatiles




MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA
(SPME) :

DESORCION

>TERMICA: > LIQUIDA:
SPME-GC SPME- CE
SPME- HPLC




SPME

S

Muestra

Desorcion 1’-2’



EXTRACCION ASISTIDA POR
MICROONDAS (MAE)

Se emplea

calentar los disolventes que estan en contacto
con una muestra de forma tan eficiente que los
tiempos de extraccion se reducen drasticamente.

VENTAIJAS:

v utiliza poco volumen de
disolvente

v permite el control de los
parametros de extraccion
en todo momento

v permite el procesado de
varias muestras a la vez

v presenta recuperaciones
similares e incluso
superiores a procesos de

extraccion convencionales

la energia de microondas para

Rotor .

Cuerpo externo
frigido —

Placa adaptadora

Tapa muelle
Anillo indicador

Funda cerdmica
~para el sensor de
temperatura

Tapa del vaso
~ dereferencia

Llave Dinamométrica

i % :
< £ )
a1
"/ /,/ /\\ 7 !
- i \ R0
0262 ) (0L (506" ==
07 \Fe ) N0g0) 8=
Polarizacién - — Rel:njaclén
Relajacion Polarizacion
=it
T
‘ Sistemas para ' .
:- ! St b Lo sellar y encajar —
~ los vasos en el
rotor = —_—T.“.

/




EXTRACCION DE LAS DROGAS: PELO:

= Hidrolisis alcalinas:

v Compuestos anfetaminicos y cannabicos, y Antidepresivos
triciclicos.

v NaOHentre 1y 2,5M

= Hidrolisis acidas:
v Compuestos cocainicos y opidaceos
v HCI de baja molaridad (0,1-0,6M)

= Hidrolisis enzimaticas:
v Compuestos cocainicos y opidaceos
v Pronasa o proteinasa K

= Hidrolisis con solventes:

v Util para realizar un barrido toxicoldgico. Menor capacidad
de extraccion

v Metanol o etanol
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M. Miguez-Framil et al. /]. Chromatogr. A 1217 (2010) 6342-6349
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Fig. 1. Chromatograms for drugs separation after MSPD with C18 as a dispersing agent and 0.1 M hydrochloric acid (a) and methanol (b) as extracting solutions, and after
conventional Pronase E hydrolysis (c): cocaine (12.5 min), BZE (13.2 min}), codeine (15.1min), morphine (15.7 min) and 6-MAM (16.6 min).




OTROS = DISOLVENTES = DE
EXTRACCION y DERIVATIZACION

" FENTANILO Y SULFENTANILO: Extraccion con TERBUTILMETIL

ETER (posterior Derivatizacion con EtilAcetato y Anhidrido
Pentafluoropropionico)

= OTROS COMPUESTOS QUE PRECISAN DERIVATIZACION:
* COCAINA (BEG y EME): BSTFA-TMCS
= OPIACEOS: Codeina, Morfina y MAM: BSTFA-TMCS
= ANFETAMINAS: EtilAcetato y Anhidrido Pentafluoropropidnico

» ANTIDEPRESIVOS SSRIs: Extraccidn con TERBUTILMETIL ETER.
Posteriormente:

= CON DERIVATIZACION: Fluoxetina, Norfluoxetina, Sertralina y
Paroxetina.

= SIN DERIVATIZACION: Venlafaxina, Mirtazapina y Olanzapina




TECNICAS DE ANALISIS




ANALISIS INSTRUMENTAL

Métodos inmunologicos: INMUNOENSAYO EN
ORINA (Screening para determinacion de
Cocaina, Opiaceos, Anfetaminas, Cannabis,

Benzodiacepinas y Metadona).

Cromatografia de gases/espectrometria de
masas: Cuantificacion y Confirmacion de

casos positivos.

Otras técnicas: HPLC, LC/MS, Electroforesis

capilar, Microscopia de infrarrojos,...




INTERPRETACION DE
RESULTADOS




INTERPRETACION DE RESULTADOS:
PELO

1. Criterios para evitar dar falsos positivos
2. Relaciéon cantidad detectada/dosis consumida

3. Tiempo transcurrido entre apariciony
desaparicion de la droga del pelo

4. Dosis minima de droga detectada
5. Influencia de la raza y color del pelo

6. Influencia de tratamientos cosméticos




INTERPRETACION DE RESULTADOS:
PELO (Contaminacion Externa)

= Lavado riguroso de la muestra

= Analisis de los lavados

= Analisis de metabolitos

= Cocientes drogas/metabolitos <10

= Establecer valores de corte (cut-off)




INTERPRETACION DE RESULTADOS.
PELO

[SCREENING J [CONFIRMACIéN }
VALORES DE CUT-OFF (ng/mg) VALORES DE CUT-OFF (ng/mg)
—— Cannabinoides 0.1
Cannabinoides 0.1 (THC)
(THC) ——
: Cannabinoides 0.2 pg/mg
Morfina 0.2 (THC-COOH)
Morfina 0.2
6-Acetilmorfina 0.2 6-Acetilmorfina 0.2
Cocaina 0.5 Cocaina 0.5
Metabolitos 0.05
MDMA, . 0.2 Cocaina (EME,
Metanfetamina, BEG)
Anfetamina,
MDEA, MDA MDMA, 0.2
Metanfetamina,
CONSUMO EXCESIVO DE ALCOHOL: Anfetamina,
MDEA, MDA

vEtG : 30 pg/mg
vFAEE : 0'5 ng/mg. SOHT: SOCIETY of HAIR TESTING




INTERPRETACION DE RESULTADOS:
PELQO (Controles de consumo)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS:
PELQO (Controles de consumo)

I COCAINA

O MORFINA
1000 1

I 1 \% VIl IX Xl
800 €
600 51
400 ¥ O COCAINA . O MORFINA
200 11 e
0 i 1z

I Il I v I Il I v




INTERPRETACION DE RESULTADOS:

SALIVA
RELACION SALIVA/PLASMA:
o S/P < 1 Drogas acidas con pK< 8,5
x S/P > 1 Drogas basicas
= S/P = 1 Drogas neutras

v Hay que tener en cuenta la INFLUENCIA del

Flujo salivar




INTERPRETACION DE RESULTADOS:
SALIVA

[ SCREENING ] [CONFIRMACIéN ]
VALORES DE CUT-OFF (ng/mLl) VALORES DE CUT-OFF (ng/mL)
—— Tetrahidrocannabi 2
Cannabinoides 4 nol
Cocaina y 20 Cocaina o BEG 8
metabolitos Morfina o codeina 40
Opiaceos 40 6- 4
- monoacetilmorfina
Anfetaminas 50 Anfetamina 50
MDMA 50 Metanfetamina 50
Fenciclidina 10 MDMA >0
MDA 50
MDEA 50
SAMHSA: Substance Abuse Mental Health .
Service Administration Fenciclidina 10




IDENTIFICACION DE COMPUESTOS
CANNABINQOIDES (SPME)
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IDENTIFICACION DE COMPUESTOS:
CANNABINOIDES (SPME)
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Espectro de masas del CBD
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Espectro de masas de CBN




APLICACION A CASOS REALES

Ahundance

1200
1600
1400
1200
1000
200
500 CED THC-D3
400
200

THZ

CBH

0

Mo
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Cromatograma de un caso real de cannabinoides en pelo




APLICACION A CASOS REALES

cap THC CANNABINOIDES EN | |
SALIVA (SPME)

CEM

Cromatograma de un caso real de cannabinoides en saliva



APLICACION A CASOS REALES

Abundance

(b)

Time-->
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(b) Cromatograma de una muestra
de pelo blanco afiadiendo EtG (1

ng/mg).

ETILGLUCURONIDO EN
CABELLO: (Extraccion con
MAE)

(c) Cromatograma de una
muestra real (EtG:0.53 ng/mg)




APLICACION A CASOS REALES

Abundarcs

il

Cromatograma de una muestra de orina
con patron de EtG (50 pgml—1)
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160
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(EtG: 71.69 ugmi-1)
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APLICACION A CASOS REALES

Abundance
1500000 I
1400000 24
1300000 | 15 \
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APLICACION A CASOS REALES

Abhundance

a000oo
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FAEES (ESTERES ETILICOS DE
LOS ACIDOS GRASOS)
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Cromatograma de un consumidor abusivo de alcohol




APLICACION A CASOS REALES
FENTANILO Y ANALOGOS EN ORINA

-IONES DE LOS COMPUESTOS:

- FENTANILO: 245, 151, 194;
FENTANILO-D5: 250. (TR: 17.70")
- NORFENTANILO: 322, 150, 229
(TR: 12.71")

- SUFENTANILO: 289, 140, 187 (TR:
18.73")

- ALFENTANILO: 289, 222, 268 (TR:

21.27")
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APLICACION A CASOS REALES
FENTANILO Y ANALOGOS EN ORINA

Abundance

1050000
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ESPECTRO DE MASAS DEL FENTANILO
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APLICACION A CASOS REALES
SSRIs (MIRTAZAPINA)EN SANGRE

Ahundance

280000
260000
240000 SKF
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200000
180000
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140000
120000
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80000
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40000

20000
a N

Time--> 0T Fa%0 1500 1550 1600 1650 1700 1780 1800

[MIRTAZAPINA]: 0.069 ug/mL
[PAROXETINA]: 0.125 pg/mL
[NORDIACEPAN]: 0.016 pg/mL




APLICACION A CASOS REALES
SSRIs (PAROXETINA)EN SANGRE

Abundance

2000 ’
1800
1600
1400
1200
1000 PAROXETINA D6

a0 PAROXETINA

600

400
200

(900 1920 1940 1960 1980 20,00 2020 2040 20,60 20,50 2100 2120 2140 2180 2180

Time--»

[MIRTAZAPINA]: 0.069 ug/mL
[PAROXETINA]: 0.125 pg/mL
[NORDIACEPAN]: 0.016 pg/mL




APLICACION A CASOS REALES
NORDIACEPAN EN SANGRE

hundance
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[MIRTAZAPINA]: 0.069 ug/mL
[PAROXETINA]: 0.125 pg/mL
[NORDIACEPAN]: 0.016 pg/mL




APLICACION A CASOS REALES:

ANALISIS DE DR %;As EN MECONIO

Representacion grafica de la disminucion de cocaina
y opiaceos en muestras de un Meconio obtenido en
tres dias sucesivos.
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O CODEINE

ng/mg
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APLICACION A CASOS REALES:

ANALISIS DE DR (%As EN MECONIO
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Cromatograma de la muestra de Meconio obtenida el primer dia




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE COCAINA EN PELO

| docams
100004
| 7]
2 LEOGOND
10! 40
00
000004
! 13
0o I
2100004 ‘
|/ |
ﬂ-.i-i"ll. |k-_r-|—'-|—v"r oy
Tre-) L] 1500 15




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE COCAINA EN PELO

Poodsce | ] on 182001817010 18270}
sooooood 184 lon 163,00 (134,70 10 185,70
on 240002337010 2070}

0 i kit

BO0000 BEG




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE COCAINA EN PELO
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE COCAINA EN PELO
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE OPIACEQOS EN PELO




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE OPIACEQOS EN PELO

CODEMA




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE OPIACEQOS EN PELO

1400000 MONOACETILMORFINA




APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE OPIACEQOS EN PELO
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE OPIACEQOS EN PELO




APLICACION A CASOS REALES:

ANALISIS DE METADONA EN PELO
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE ORINA
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE UNA JERINGUILLA
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APLICACION A CASOS REALES:
ANALISIS DE UNA JERINGUILLA

e+ COCAINA
256408

D40
150406

MORFING
Te4{lB-
MECONIN ACETILMODFINA
CAFEINA
B ACETILCODEINA
Ht&t}ETﬁ.‘rﬂ P‘“*jﬂ
500




APLICACION A CASOS REALES:

ANALISIS DE SUSTANCIA
PULVERULENTA
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PREPAR,ACION DE MUESTRAS
BIOLOGICAS Y MATRICES
ALTERNATIVAS EN UN
LABORATORIO DE
TOXICOLOGIA FORENSE
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