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按行业划分的全球锂离子电池需求 (GWh)

2022

约 700

2025

约 1700

2030

约 4700

约 6 倍

消费电子产品
固定式储能
电动车

全球锂离子市场规模（十亿美元）
2020 44.2

2021 51.4

2022 52.9

2023E 69.7

2024E 81.1

2025E 94.4
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清洁能源需求 ―  
推动电池行业的发展

快速增长的行业需要能够提供广泛产品和服务的灵活的分析合作伙伴 

电动汽车 (EVs) 和可再生能源储存需求正在推动锂离子电池 (LIB) 市场以空前的
速度增长。这一增长导致对分析服务的需求激增，以确保电池产品质量、保护环
境和工人健康，并实现电池材料的循环使用。如果未能正确表征原料、产品或配
方，就可能导致代价高昂的延误、生产中断，需要深入调查根本原因。

安捷伦与支持可再生能源转型的公司合作。从分析设备到真空泵，再到培训、方
法开发和技术咨询，以及采购融资、实验室审计和资产管理。我们可以为任何公
司提供帮助，无论是需要资金和方法开发支持的初创公司，还是需要能够全天候
运行的仪器以确保实现生产目标的大型电池制造商。 电动汽车正推动锂离子电池行业快速增长。

来源：McKinsey & Company

到 2025 年，锂离子电池市场将增长到接近 1000 亿美元。

https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/battery-2030-resilient-sustainable-and-circular
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安捷伦为电池行业提供的产品和服务

真空和检漏设备 

使用我们的真空和检漏产品，包括为满足您
的设计、生产、装配和测试要求而量身定制
的集成解决方案，确保您的运营获得高标准
的质量和效率。

更多信息

实验室耗材 

安捷伦提供各种备件和消耗品、化学标准
品、有证标准物质和样品前处理耗材，确保
您的分析结果准确可靠，并且仪器实现理想
的性能。

更多信息

分析方法开发和应用咨询 

使用优化的方法、仪器和方案提高测试的经
济性。

方法咨询服务 

分析人员培训和支持 
我们的培训课程涵盖故障排除、维护、样品
前处理和软件操作，助您改进实验室运营并
尽可能减少停机时间。活跃的在线社区能够
为分析人员面临的问题提供答案。

安捷伦培训

安捷伦社区 

产品服务和维护 

灵活的服务和维护计划，助您缩短停机时间、
获得准确可靠的数据并满足行业法规要求。

仪器服务 

资产绩效管理

CrossLab Connect

翻新仪器、仪器回购 

认证翻新仪器以超值价格提供出色的性能和
可靠性。安捷伦以旧换新和回购计划帮助您
将资产转变为收入。您也得以安全处置报废
的仪器。

认证翻新仪器

仪器回购

软件解决方案 

从安全、集中管理分析记录的数据管理系统，
到确保投资实现更高收益的资产管理系统。

更多信息

财务服务 

安捷伦为资本性支出、仪器订阅服务以及捆
绑服务、消耗品和技术支持提供灵活的支付
计划，可按月支付且支付金额确定。

更多信息

分析仪器 

使用已广泛应用于电池供应链的准确可靠的
色谱、质谱和光谱分析仪器，可靠地满足您
的分析检测需求。

更多信息

https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies
https://www.agilent.com/en/product/chromatography-spectroscopy-lab-supplies
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/method-applications/method-applications-development
https://www.agilent.com/en/training-events/events/agilent-education
https://community.agilent.com/?banner=web.acom-resources-header.community
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/apm
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/digital-services
https://www.agilent.com/en/product/certified-pre-owned-instruments
https://www.agilent.com/en/services/certified-pre-owned-instruments/instrument-trade-in-buyback-program
https://www.agilent.com/en/product/software-informatics/data-management-software
https://www.agilent.com/en/technology/agilent-financial-solutions
https://www.agilent.com/en/products


研发

研发

采矿和原矿加工 组件生产

电池装配和测试回收

制造高规格的正极、负极、电解液和隔
膜，获得安全的高性能电池。

电池生命周期的开始 ― 寻找高质量原料
矿床，并尽可能提高提取材料的产量和
纯度，同时确保工人和环境安全。

在电池生产过程中，电池装配、注液、
电极除气、负极/正极/电池组的测试以
及电池外壳检漏对于电池性能、寿命和
安全性至关重要。

快速增长的电池回收行业成为循环经济
的一部分，可减少能源需求、CO2 排放并
缓解原料短缺问题。

5

锂离子电池产业链
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采矿和原料加工

勘探和提取 

在勘探对于锂离子电池 (LiB) 生产至关重要的矿床时，所用的技术包括从航空光谱到地面采样和钻芯等多种技
术。虽然初步勘探可以使用远程或基础的现场仪器，但实现全面分析需要进行广泛的采样和实验室检测。

锂可以从由锂铝硅酸盐（锂辉石）组成的岩石中提取。锂也可以来自卤水，其中锂存在于地下水储层中富含矿物
质的盐水中，需要将这些水抽到地面进行处理。其他矿物，如镍、钴、锰、铜、铝、铁、磷酸盐和石墨，对 LiB 
的生产同样至关重要。FTIR、火焰 AAS、MP-AES、ICP-OES 和 ICP-MS 等分析技术对于及时获得准确的数据至关
重要，有助于地质学家和工程师制定决策。

采矿环境条件苛刻，需要坚固耐用且操作方便的仪器。现代矿山必须采取安全、环保的做法。定期监测和分析对
于确保工人安全和生产优化至关重要，需要使用不同的仪器分析各种材料。采矿也会产生大量废物，需要进行全
面分析，以了解其组成、潜在的未来价值和环境影响。

有效且高效的采矿需要稳定、准确的分析工具，以确保安全性、优化产量并尽可能减少废物。

为未来注入动力：

用于电池矿物发掘的元素分析仪器购买指南

下载指南

https://www.agilent.com.cn/cs/library/quickreference/public/quickreference-li-mining-atomic-5994-6650zh-cn-agilent.pdf
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测试需求 

进行电池矿物勘探和提取的公司通常需要在矿区或商业实验室进行以下分析测试。

矿区生命周期阶段 测试需求 所需仪器 应用示例

矿物勘探 使用地球物理方法确定矿床后，需要对地表和地下岩石或卤水样品进行
测试，以确认和表征所含的元素 

X 射线荧光 (XRF) 

FTIR、ICP-OES、ICP-MS、
AAS

使用 ICP-OES 对锂卤水中的关键元素进行定量分析

使用 ICP-OES 对地化样品中的碱金属进行超快速测定

使用手持式安捷伦 FTIR 分析仪进行岩石和矿物的现场测定

伟晶岩和锂辉石矿中碱金属的分析

确定矿床规模和质量 矿物分析，以确定矿床开采是否经济可行且对环境负责 X 射线荧光 (XRF) 

ICP-OES、ICP-MS、AAS、 

离子色谱 

使用 AAS 分析伟晶岩矿石中的锂含量

使用安捷伦 MP-AES 测定碱金属矿中的金属

使用 ICP-OES 分析伟晶岩和锂辉石矿中的碱金属

矿物可提取性 冶金测试，以确定从矿石中提取和加工矿物的容易程度，并评估不同的
提取方法

X 射线衍射 (XRD)、ICP-OES、
ICP-MS、AAS、FTIR

使用手持式安捷伦 FTIR 分析仪揭示岩石和矿物组成

测量矿石样品中的水分含量 (PDF)

环境评估 考察对空气、水和土壤质量以及当地生物多样性的潜在影响 ICP-MS、ICP-OES、FAAS、
气相色谱/质谱 (GC/MS) 和 

各种微生物测定法

根据标准方法使用 ICP-OES 分析环境水样

根据 US EPA 6010D 使用 ICP-OES 分析土壤、沉积物和污泥

矿区和精炼厂 EH&S 监测产量并尽可能减少运营中的废物 

监测气体和粉尘，确保矿工安全 

监测废物流，确保符合环保要求，并发现进一步提取的机会 

GC、LC、UV-Vis、FTIR、
FAAS、MP-AES、ICP-OES  

和 ICP-MS

使用微型气相色谱仪分析矿井气体

使用 ICP-OES 对空气过滤器进行多元素分析

采矿和原料加工

https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-li-brines-icp-oes-5800-5994-4868en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-5932CHCN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-7794EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/ab-alkali-metals-5800-icp-oes-5994-6886en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-Li-fused-ores-240FS-AA-5994-6011en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-8120EN_MP-AES%20Metals%20in%20ore.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/ab-alkali-metals-5800-icp-oes-5994-6886en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-7797EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/uv85.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-enviro-water-chinese-5800-icp-oes-5994-3906en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application_US_EPA_6010D_icp-oes_5800_5994-2307en_agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-brief-coal-mine-gas-990-micro-gc-5994-5953en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-airfilters-icp-oes-5110-5994-0690en-us-agilent.pdf
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矿物加工 

矿物精炼可提高其纯度，并将其转变为可使用的化学形态。在加工阶段需要进行化学分析，以监测加入的化学物
质，确保它们不会污染工艺，还需要监测中间产物，以确保通过加工可以获得合适的纯度和产率。还需要通过化
学分析确保最终产品的质量和产量。金属精矿和中间产物的基质非常复杂，通常需要由熟练的实验员或光谱工作
者来操作分析仪器。

从锂辉石（锂铝硅酸盐矿物）中提取的锂被精炼成锂盐、碳酸锂和氢氧化锂。加工通常从焙烧阶段开始，然后是
酸浸出，并使用碳酸钠将其转化为碳酸锂。然后将锂盐加热、过滤并干燥。

从卤水中提取的锂在蒸发池中浓缩，首先去除不需要的硼和镁，然后用碳酸钠处理以沉淀碳酸锂，最后再次过
滤、清洗和干燥。

ICP-OES 是锂加工厂中常用于检测样品元素含量的技术。FTIR 和 UV-Vis 也可以用于这些测量。若电池制造商需
要更高纯度的材料，可能会需要灵敏度更高的技术如 ICP-MS。

矿物加工阶段 测试需求 所需仪器 应用示例

精炼 鉴定和定量存在的杂质元素 ICP-OES 或 ICP-MS、FTIR 使用 ICP-OES 测定硫酸铜中的杂质元素

最终产品 检测最终产品的纯度 ICP-OES 或 ICP-MS 使用 ICP-OES 测定碳酸锂中的杂质元素

使用 ICP-MS/MS 对锂离子电池原料中的 64 种元素进行痕量定量分析

使用 ICP-OES 测定氢氧化锂中的杂质元素

测试需求 

加工电池矿物的公司通常需要具备以下分析测试能力。

全球电池联盟护照 

全球电池联盟制定了“电池护照”，以实现可持续发展
和循环价值链的透明度。该护照报告了有关电池原产
地、化学成分和性能的数据。此外还报告了可持续性证
书，包括生产中的碳足迹、循环性和资源效率。欧盟电
池法规第 65 条要求提供“电池护照”，其中包含电池
型号和单个电池的信息。

中国政府也正在采用数字电池护照，以促进与欧盟的贸
易，要求中国电池行业遵循类似的数据透明度要求。
所有参与电池价值链的公司都需要了解并遵守报告 

要求。

采矿和原料加工

https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-copper-sulfate-5800-icp-oes-5994-6337en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-lithium-carbonate-5800-icp-oes-5994-6112en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-li2CO3-battery-8900-ICP-QQQ-5994-5341zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-lithium-hydroxide-5800-icp-oes-5994-6172en-agilent.pdf
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采矿和原料加工

有机原料加工 

锂离子电池产业链中会使用有机聚合物和溶剂。从原油精炼和后续加工所得到的材
料涉及：

 – 乙烯和丙烯聚合物

 – 特种聚合物，如掺杂聚乙炔聚噻吩、经处理的带涂层聚酯 (PET)、聚偏二氟乙烯 
(PVDF)

 – 各种碳酸酯溶剂和特种添加剂

需要分析仪器来鉴定、表征和评估原料、工艺中间体和成品的质量。该测试通常根
据公认的标准（例如，ASTM 和 ISO）进行。

气相色谱和气质联用分析仪可快速提供有关复杂烃流的详细形态信息。这些信息有
助于准确计算原料价值以及加工溶剂、聚合物和特种化学品的纯度和质量。

使用原子光谱技术（如 MP-AES、ICP-OES 和 ICP-MS）定量分析石化加工过程中各
阶段的无机杂质。

分子光谱仪器（如 UV-Vis 和 FTIR 光谱）能够在整个化学过程中提供定量信息。UV-Vis 
可确认有机溶剂的品质。FTIR 光谱可确认鉴定有机溶剂和聚合物，进行降解研究并
定量分析聚合物比例、添加剂和污染物。
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采矿和原料加工

测试需求 所需仪器 应用示例

原油加工前的评估 MP-AES、ICP-OES 原油的高通量、多元素分析

Agilent 4200/4210 微波等离子体原子发射光谱仪直接对原油进行多元素分析 

(PDF)

生产过程中的杂质监测 GC、GC/MS 使用气相色谱和氮化学发光检测对乙烯中的氨进行痕量分析

用 Agilent 7890A GC 微板流路控制技术同时分析乙烯原料中的痕量氧化物和烃
类杂质

利用配备高效离子源的安捷伦砷化氢/磷化氢 GC/MS 分析仪分析乙烯和丙烯中的
砷化氢/磷化氢

乙烯和丙烯烃类产品中永久气体的痕量分析

MP-AES、ICP-OES、ICP-MS 使用 MP-AES 测定原油残留物邻二甲苯稀释液中的铁、镍和钒

聚合物材料鉴定和表征 FTIR 利用 FTIR 光谱实现整个生命周期的塑料材料鉴定

使用 FTIR 进行聚合物分析

利用 FTIR 对锂离子电池中所用的溶剂进行鉴定

测试需求 

加工电池用有机材料的公司通常需要具备以下分析测试能力。
能源与化工行业分析仪
解决方案

本指南汇总了服务于能源与
化工行业的安捷伦分析仪产
品组合。单击此处获取您的
特定工作流程解决方案。

下载指南 

能源与化工行业分析仪解决方案
指南

https://www.agilent.com/cs/library/applications/application_crude_oil_icp-oes_5110_5994-1583en_us_agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-7104CHCN.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-7104CHCN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-8061EN.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5989-6082CN_low_051541.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5989-6082CN_low_051541.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-6967CHCN.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-6967CHCN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-9231EN_Hydrocarbon_AppNote.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-9122EN_metals_petrol_mp-aes_application.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-plastic-life-cycle-cary-630-5994-6145zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure_Applications_of_FTIR_5994-2009zh-cn_agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-solvent-id-cary-630-5994-6182zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-energy-chemical-analyzer-guide-5994-2991zh-cn-agilent.pdf
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使用 ICP-OES 对锂离子电池材料进行元素分析
的实用指南

下载指南

电池组件生产

锂离子电池中的每个组件都会影响电池的性能和寿命，当配方有误或制造不当时，会导致电池提前失效。

锂离子电池中有四个主要组件：正极、负极、电解液和隔膜。

隔膜

锂金属氧化物

正极 (+)

石墨材料 电解液

负极 (-)

锂离子电池的结构

https://www.agilent.com/cs/library/quickreference/public/quickreference-li-battery-analysis-icp-oes-5994-5489zh-cn-agilent.pdf
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正极 

正极在电池性能中起主要作用。正极活性材料前驱体 (pCAM) 的组成和正极的机械
结构可能影响电池的性能指标（包括能量密度、安全性和寿命）。常见的正极化学
物质包括：磷酸铁锂 (LFP)；镍锰钴酸锂 (NMC)；锂镍钴氧化铝 (NCA)；以及钴酸锂 
(LCO)。

正极是通过将 pCAM 浆料涂布在正极基底（通常为铝箔）上来制备而成的。浆料由
粉末状 pCAM 与丁苯橡胶 (SBR) 或聚偏二氟乙烯 (PVDF) 粘合剂和导电粉末（石墨）
在 N-甲基吡咯烷酮 (NMP) 溶剂中制成。

通常在真空下分散 pCAM 浆料，以避免夹杂气体。一旦将浆料涂布到正极上，就不
再可能进行原位化学测试，因此在沉积之前需要对所有杂质进行测试。将箔片加热
并干燥以去除 NMP 溶剂，然后再进行滚压。加热过程中去除的 NMP 溶剂可回收再
利用，但需要进行检测，以确保未引入杂质。

现在可以将正极切割为适当尺寸。在制成电池之前，对正极进行真空加热以去除任
何残留水分。然后在真空下进行干燥包装。

杂质检测 

正极中存在的金属杂质将对电池性能、寿命和安全性产生不利影响。需对使用的化
学品、粘合剂、导电粉末和浆液溶剂以及最终的 pCAM 产品（在将其应用于正极之
前）进行分析测试，以确保质量和纯度。测定高浓度金属盐溶液中的痕量杂质难度
较大，需要分析人员拥有相应的专业知识并采用精密仪器。

测试/加工需求 所需设备 应用示例

确认所用的化学品及其 

纯度 

ICP-OES 

ICP-MS 

FTIR

使用 ICP-OES 测定高纯度硝酸铝中的痕量金属杂质

使用 ICP-OES 对锂离子电池 (LIB) 中间原料化学品
进行元素分析

利用 FTIR 快速、轻松地对锂离子电池中所用的盐
进行材料鉴定

生产工艺中的杂质监测 ICP-OES 

ICP-MS 

FTIR

使用 ICP-OES 对 LIBs 用磷酸铁锂正极材料中的
杂质元素进行分析

LIB 正极材料中痕量元素的 ICP-MS 分析

基质材料混合 旋片泵和罗茨泵 用于新能源汽车的安捷伦真空和检漏解决方案

集流体涂布 扩散泵

层压锂离子电极真空干燥 涡旋式干泵 用于新能源汽车的安捷伦真空和检漏解决方案

节省数周或数月的规程编写时间

安捷伦拥有一套完整的标准操作规程 (SOP)，用于分析 LFP 

正极中的杂质（根据 GB/T 30835-2014 方法）。该 SOP 免
费提供，为 Word 格式，可复制并粘贴到您公司的模板中。

可在线获取 SOP 样本。

测试和加工需求 

生产电池正极的公司通常需要具备以下分析测试能力。

https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-aluminum-nitrate-5900-icp-oes-5994-6085en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-cathodes-5800-icp-oes-5994-6188en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-cathodes-5800-icp-oes-5994-6188en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-salt-id-cary-630-5994-6243zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-salt-id-cary-630-5994-6243zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-iron-phosphate-5800-icp-oes-5994-6736en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-iron-phosphate-5800-icp-oes-5994-6736en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-LiB-cathode-7900-ICP-MS-5994-5509zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/sop-lib-cathode-icp-oes-5994-5435en-agilent_sample.pdf
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负极 

LiB 中负极的化学组成和结构相对简单，主要为涂覆有石墨的铜箔。针对提高能效
并降低电池重量和成本的研究仍在继续。例如，石墨-硅复合涂层具有更高的能量密
度，而镀铜金属或镀铜聚合物则有望成为更轻、更经济的负极基底。

天然或合成石墨（NG 或 SG）一直是负极活性材料 (AAM) 的主要组分。石墨的粒径
和纯度非常关键。NG 经过开采和研磨，以获得合适的粒径。SG 是用焦炭在高温下
制成的，因此在生产过程中需要消耗大量能源并排放大量二氧化碳。不过，SG 可以
通过受控工艺生产，从而获得更高的纯度，因而受到电池制造商的青睐。

负极的生产从石墨浆料、导电材料（如石墨烯）、丁苯橡胶 (SBR) 或聚偏二氟乙烯 
(PVDF)（作为粘合剂）和分散剂（如羟甲基纤维素钠 (CMC)）开始。然后将浆料涂
覆到集流体（通常为铜箔）上。利用不含烃类的真空泵，通过真空干燥去除水分。
然后将所得带涂层的铜箔切割成适当尺寸。真空干燥步骤对于去除杂质、残留气泡
和油残留物至关重要，否则可能会损害电池的电气性能。

杂质检测 

为确保产品质量，在制备负极前需要对所用的材料进行杂质检测。所用的材料包括用
于电沉积以制造负极基底的 CuSO4 以及用于涂覆铜负极的石墨、PVDF、SBR 和水。

测试和加工需求 

生产电池负极的公司通常需要具备以下分析测试能力。

测试/加工需求 所需仪器 应用示例

确认所用的化学品 

及其纯度 

ICP-OES 

ICP-MS 

使用 ICP-OES 测定 Si-C 负极材料中的杂质元素

使用 ICP-OES 测定硫酸铜中的杂质元素

负极中杂质的定量和 

鉴定 

ICP-OES 

ICP-MS

使用 ICP-OES 测定石墨类负极中的杂质元素

使用安捷伦 ICP-MS 对锂离子电池负极的杂质元
素进行分析

使用 ICP-OES 测定硫酸铜中的杂质元素

基质材料混合 旋片泵和罗茨泵 用于新能源汽车的安捷伦真空和检漏解决方案

集流体涂布 扩散泵

层压锂离子电极真空干燥 涡旋式干泵

节省数周或数月的规程编写时间

安捷伦拥有一套完整的标准操作规程 (SOP)，用于分析石
墨和硅-石墨负极材料中的杂质（根据 GB/T 24533-2019 方
法）。该 SOP 免费提供，为 Word 格式，可复制并粘贴到您
公司的模板中。

可在线获取 SOP 样本。

https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-li-battery-anode-impurities-5800-icp-oes-5994-5590zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-copper-sulfate-5800-icp-oes-5994-6337en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-9508ZHCN.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-Li-battery-anodes-7850-ICP-MS-5994-5475zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-Li-battery-anodes-7850-ICP-MS-5994-5475zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/ab-copper-sulfate-5800-icp-oes-5994-6339en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/sop-graphite-anodes-icp-oes-5994-5362EN-us-agilent_sample.pdf
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真空在正极和负极生产过程中的应用 

真空技术在锂电池电极生产中的三个关键阶段起到举足
轻重的作用：基质材料混合、涂布和真空干燥。

在基质材料混合过程中，在真空条件下混合活性材料、
粘合剂和导电剂，以获得所需的均匀度、粘度和纯度。
真空有助于消除气泡，提高材料纯度和电极的整体电气
性能。

在涂布阶段，将活性材料精准沉积到集流体上对于获得
理想的电化学性能至关重要。真空对于实现正确的工艺
条件至关重要。

最后，真空干燥对于去除层压锂离子电极中的水分而不
损害其微观结构是不可或缺的。真空条件会影响除水效
果。使用涡旋式真空干泵维持适当的真空水平对于确保
电极的质量至关重要。

用于新能源汽车的安捷
伦真空和检漏解决方案

下载产品样本，了解有关安
捷伦用于电池行业的产品的
更多信息。

用于新能源汽车的安捷伦真空和 
检漏解决方案
为精益生产贡献力量

扫码下载本样本的电子版

https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
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电解液 

要获得理想的电池性能和寿命，电解液需要在锂盐、有机溶剂以及保护性添加剂和
性能增强添加剂之间达到合适的平衡。电池寿命短通常是由生产工艺相关问题引起
的，例如原料中的杂质或添加剂比例不当。

电解液测试 
确认原料纯度、前驱体混合物和电解液配方是重要的质量控制步骤，尤其是对于锂
盐，即电解液浆液中最昂贵的组分（按重量计）。此类检测必须快速、准确且易于操
作，不会造成生产延误。与生产相关的降解研究也必须快速完成。此外，还需要针
对产品开发和改进进行更深入的研究。

六氟磷酸锂是汽车电池电解液中最常用的锂盐。将锂盐溶于一系列有机碳酸酯溶剂
（包括有机磷酸酯）中。生产过程中还可能采用没有现成参比标准的特有材料，或涉
及使用新材料进行新产品/配方测试。

有机溶剂通常是环状和线性烷基碳酸酯的混合物。它们的作用是高效溶解锂盐，并
促进离子快速解离。由于溶剂是构成浆料的主要成分（按重量），因此测试和监测其
纯度非常重要。添加剂的成分和作用各不相同（例如，成膜和高/低温添加剂），虽
然其含量较低，但对于改善电解液性能至关重要。这些复杂的样品需要色谱分离才
能实现全面分析，但测试必须快速且操作简单。

此外，还需要考虑样品处理要求。例如，为了安全检测锂盐，建议仅在氧气和湿度
受控的环境（例如手套箱）中处理这些材料。可用于在手套箱内检测锂盐的仪器能
够保护分析人员，并使测量变得更加简单。

测试和加工需求 

电池电解液的生产依赖于以下测试能力： 

测试/加工需求 所需仪器 应用示例

确认所用的化学品及其 

纯度 

ICP-OES 和 ICP-MS 

FTIR 

GC/MS 

GC/FID 

利用 FTIR 快速、轻松地对锂离子电池中所用的盐
进行材料鉴定

利用 FTIR 快速、轻松地对锂离子电池中所用的溶
剂进行材料鉴定

在整个生产过程中定量和
鉴定电解液中的杂质 

确认电解液组成 

ICP-OES 和 ICP-MS 

FTIR 

GC/MS 

GC/FID 

使用 ICP-OES 快速分析电池电解液中的杂质元素

锂离子电池电解液中杂质元素的准确 ICP-MS 分析

使用 GC/MSD 测定锂电池电解液中的碳酸酯溶剂
和添加剂

使用 Agilent 8860 气相色谱系统分析电池电解液中
的碳酸酯类和添加剂

注液工艺搭建 旋片泵、罗茨泵和涡旋
式干泵

用于新能源汽车的安捷伦真空和检漏解决方案

过程控制 ― 电池注液

电池注液会影响电池的效率和寿命。在该过程中使用真空技术以实现两个关键目标： 

 – 电解液在电池内均匀分布。这一点至关重要，因为电
解液是确保锂离子在电极之间移动的介质。电解液分
布不均匀可能导致电池性能效率低下

 – 确保电极湿润并防止残留气泡。电解液必须充分覆盖
电极表面，必须去除任何残留气体。这样可以确保正
极的有效性和锂离子的平稳流动

https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-salt-id-cary-630-5994-6243zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-salt-id-cary-630-5994-6243zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-solvent-id-cary-630-5994-6182zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-li-battery-solvent-id-cary-630-5994-6182zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application_li_batteries_5110_icp-oes_5994-1937en_us_agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-electrolyte-salts-7900-ICP-MS-5994-5363zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-9356ZHCN.PDF
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/5991-9356ZHCN.PDF
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-battery-electrolyte-8860-gc-5994-5888zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-battery-electrolyte-8860-gc-5994-5888zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
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隔膜 

LiB 中的隔膜将负极与正极电隔离，同时允许锂离子在两个电极之间流动。隔膜的设
计和质量会影响电池安全性、热稳定性和整体性能。隔膜必须是多孔的，以允许离
子通过，但又需要具有足够高的刚性和机械性能。在过热条件下，隔膜还应阻断离
子传输，以防止热失控。聚丙烯 (PP) 或聚乙烯 (PE) 是电动汽车应用中最常用的材
料；不过，其他聚合物配方和陶瓷添加剂也正在开发中。必须尽可能减少隔膜材料
中的杂质，以防止发生不必要和不受控的反应。如果使用陶瓷，它们需要具有超高
纯度。快速进行纯度和组成测试可大幅提高生产工艺流程。技术人员需要对材料质
量进行简单的在线或半在线确认，并获得明确的合格/不合格结果，以便做出准确的
生产决策。不合格批次会延误下游流程并增加成本。

测试需求 

生产电池隔膜的公司通常需要具备以下分析测试能力。

测试需求 所需仪器 应用示例

研究电池退化 ― 考察粘合
剂和隔膜材料在充放电过程
中的化学键变化 

FTIR 使用 FTIR 进行聚合物分析

在生产过程中确认原料和在
制品的身份，包括表面改性
和官能化研究，以及监测添
加剂水平、共聚单体含量、
支化和立构规整度 

FTIR 利用 FTIR 光谱实现整个生命周期的塑料材料鉴定

使用 FTIR 进行聚合物分析

使用压片 FTIR 技术测量聚乙烯/聚丙烯混合物中聚
乙烯的百分含量

https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure_Applications_of_FTIR_5994-2009zh-cn_agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-plastic-life-cycle-cary-630-5994-6145zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure_Applications_of_FTIR_5994-2009zh-cn_agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-9785EN_AppNote_630_PEinPP.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-9785EN_AppNote_630_PEinPP.pdf
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电池装配 

在电池生产的最后阶段，需要将单个电池组合成电池组。根据最终电池配置和应用的不同，生产要求各不相同。
与其他生产阶段一样，电池装配必须保持高质量，以确保获得理想的寿命、性能和安全性。电池模块和最终电池
组的密封性至关重要。

外部电池壳体或外壳容纳电池单元并保护它们免受损坏和受到环境因素的影响。这些外壳必须防水、防尘，并提
供足够的耐腐蚀性、电磁屏蔽和高效冷却性能。外壳通常由耐用材料（如铝、钢或聚合物）制成，旨在耐受高温
和其他恶劣条件。此外，电池也可以包装在软袋中。

圆柱形锂电池方形锂电池 软包锂电池

电池类型



电池组装
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泄漏测试

典型的泄漏测试配置包括使用真空泵对检测室抽真空。在将氦气检漏仪连接至检
测室之前，将检测室内的电池组充满氦气。该测试可识别电池外壳潜在的泄漏或
裂纹所导致的任何氦气排放。

当检测系统无法提供真空时，基于聚集的检漏是用于识别电池泄漏的一种替代方
法。使用该方法时，将氦气检漏仪的吸枪入口连接至包围潜在泄漏源的外壳上。
外壳必须形成足够的密封，以积聚任何可能泄漏的氦气，使外壳内部的氦气浓度
增加。电池外壳设计为防水且防尘，并需要经过特定的检漏测试。

电池温度管理 

电池外壳还包含一个用于控制温度的温度管理系统。温度对电池运行、容量、寿
命、充电和安全性有重要影响。低温可能导致容量降低，因为它们会导致电池内
化学反应减慢。高温可能造成严重危害，包括火灾和爆炸风险。高温还会加速电
池电极的降解过程，从而随着充放循环增加逐渐影响最大储存容量。

电池装配 

检漏仪 真空泵

电池检测
 – 检测室被抽真空
 – 充满氦气的电池组
 – 检漏仪检测到氦气泄漏

检测室
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最新的电动汽车冷却系统通过液体循环来准确控制所有关键部件的温度，包括电
子器件、电机、驾驶室和电池本身。电池冷却系统内的潜在泄漏以及与电池元件
之间可能的接触会影响电池的耐用性和电池组的安全性。在冷却系统生产过程中
及时准确地检测此类泄漏至关重要。

电池装配 

利用氦气检漏系统检测生产期间和生产后电池冷却系统中的泄漏。

测试需求 

生产电池壳体和外壳的公司通常需要具备以下测试能力。

测试需求 所需仪器 应用示例

检测电池壳体中的泄漏 

检测电池外壳和冷却系统
中的泄漏

氦气检漏仪 

GC

使用微型气相色谱仪分析锂离子电池中的膨胀气体

电池冷却泄漏测试 ― 参见第 8 页
 

HLD 氦质谱检漏仪

使用积聚法对加压部件进行氦气检漏

在生产过程中确认原料和
在制品的身份

FTIR 利用 FTIR 光谱实现整个生命周期的塑料材料鉴定

使用 FTIR 进行聚合物分析

使用压片 FTIR 技术测量聚乙烯/聚丙烯混合物中聚
乙烯的百分含量

检测电解液降解和电池单
元内部的气体生成 

GC 使用微型气相色谱仪分析锂离子电池中的膨胀气体

冷却系统检测
 – 在空气中进行检测
 – 充满氦气的冷却蛇形管

 – 氦气泄漏可被检漏仪嗅探并检测到

降解、膨胀气体和老化研究 

通常，电解液降解会引起电池老化，进而导致性能下降。这种降解在电池内部产生
气体（称为膨胀气体），这些气体通常是永久性气体和轻质烃类。膨胀气体的成分
分析可用于识别生产问题并改善电池设计。事实上，在开发过程中，通常会对电池
进行人为老化，以促进降解，以便实现后续分析以及工艺和配方优化。气相色谱是
一种用于膨胀气体分析的理想技术，因为它操作简单并可提供可靠的化合物鉴定。

https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-swelling-gas-li-ion-batteries-990-micro-gc-5994-2321zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure-vacuum-leak-detection-solutions-e-mobility-5994-5053zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/5991-9065ZHCN-Helium-MS-Leak%20Detector-Brochure.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/public/te-helium-leak-testing-accumulation-method-5994-6057en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-plastic-life-cycle-cary-630-5994-6145zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/brochures/brochure_Applications_of_FTIR_5994-2009zh-cn_agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-9785EN_AppNote_630_PEinPP.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-9785EN_AppNote_630_PEinPP.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-swelling-gas-li-ion-batteries-990-micro-gc-5994-2321zh-cn-agilent.pdf
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电池回收

锂离子电池回收对于环境保护、减少废弃物和经济可持续性至关重要。回收对于
实现电动汽车的环境和可持续性承诺也至关重要。电动汽车的日益普及加剧了废
电池中的金属或有机化合物渗入环境的潜在影响。

虽然电池性能可能随时间的推移而降低，但其（锂、镍、钴等）仍然存在，并可
以不断回收并循环利用。如果回收的材料纯度足够高，则 NMP 等溶剂也可以重复
使用。

随着锂离子电池市场的增长，更多的原料将来源于电池回收，而不是开采。

可是，建立和运营回收设施却具有挑战性。因为电池未实现标准化，或在设计时未
考虑到回收。它们的化学组成因制造商而异，要实现经济高效的回收具有挑战性。

在分析测试方面，电池回收过程需要采用与电池生产类似的测试。需要进行材料
鉴定、杂质分析检测，并确保材料满足相应的指标要求。针对回收材料的行业标
准方法很少，因此通常采用标准质量控制分析方法对回收材料进行测试。

电池生产过程中产生的废物 

电池制造商也会回收原料废物以重新引入生产链中。这些回收的材料将通过现有的
质量控制测试程序进行检测。

测试需求 

回收电池的公司通常需要具备以下测试能力。

测试需求 所需仪器 应用示例

测量黑物质 (black mass)  

的元素含量以优化回收工艺 

ICP-OES 

ICP-MS 

使用 ICP-OES 对锂离子电池（回收电池）中间原料化
学品进行元素分析

使用 ICP-OES 对回收的锂离子电池样品中的金属进行
测定

测定回收电池材料的元素含
量以确定材料纯度 

ICP-OES 

ICP-MS 

这些检测与电池生产期间所用的检测相同。见本文档
前面的负极和正极部分。

环境排放和工人安全监控 ICP-OES、UV-Vis、GC、
GC/MS、LC、LC/MS

测量水中的氟化物

使用 ICP-OES 按照 HJ 776-2015 方法对各种类型的
水进行快速、稳定的分析

空气过滤器的多元素分析

https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-cathodes-5800-icp-oes-5994-6188en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-LiB-cathodes-5800-icp-oes-5994-6188en-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-Li-ion-blackmass-5800-ICP-OES-5994-5561zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-Li-ion-blackmass-5800-ICP-OES-5994-5561zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/an-spadns-colorimetric-method-fluorides-5994-6187zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-water-hj776-5800-icp-oes-5994-3905zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-water-hj776-5800-icp-oes-5994-3905zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-filter-paper-5110-icp-oes-5994-0882zh-cn-agilent.pdf
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电池回收

电池回收工艺 

电池回收工艺包括： 

再加工（切碎或压碎）： 

将电池切碎或压碎成小块，获得金属成分与其他材
料的混合物。然后对该混合物进行筛分，将较大的
金属块与较细的粉末状材料分离，得到“黑粉” 

材料。

高温冶金（熔炼）工艺： 

这是一种高温工艺，电池废料将被送入熔炉中。
热量会使有机组分燃烧，钴、镍和铜等金属以合
金形式从熔渣中回收。该方法可高效回收钴和其
他金属，但对于锂不太有效。

湿法冶金工艺： 

粉碎产生的细粉末状残留物或冶炼过程的产物都
需要进行湿法冶金处理。这涉及使用化学品从残
留物中提取出金属。例如，使用酸浸出工艺，可
以将锂以碳酸锂的形式提取出来，然后可对其进
行进一步加工并在新电池中重复使用。

物理分离： 

一些先进的回收方法利用泡沫浮选或重力分离等
物理过程，根据材料的物理性质对其进行区分和
提取。

纯化： 

对提取的金属进行纯化处理，以去除各种杂质， 

确保满足重复使用所需的质量标准。

图片转载自  chemistryworld.com

材料精炼和制备以供重复使用： 

金属经过纯化后，则将其加工成适用于生产的形
式，如金属盐或前驱体材料。然后，这些材料可以
重新整合到电池生产链中，或用于其他行业。

废物处理： 

对剩余材料（包括电解质、有机溶剂和其他不可
回收的材料）进行处理，以中和有害物质。然后
遵循相应的环境法规管理和处置该废物。

电池破碎分解

电池报废

电解液回收

电池生产再锂化
和升级再造

炭黑和 
PVDF 去除

正极、炭黑
和 PVDF 

再生正极

正极、负极和
金属分离

电池使用

直
接

回收

https://www.chemistryworld.com/features/the-drive-to-recycle-lithium-ion-batteries/4012222.article


应用示例

使用四极杆飞行时间 LC/MS 研究和分析基于有机溶剂的锂离子电池电解
液及其分解产物

使用 ICP-MS/MS 定量分析碳酸锂中的 64 种痕量元素

锂离子电池电解液中杂质元素的准确 ICP-MS 分析

使用 LC/MS 对锂离子电池电解液进行质量控制
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电池研发

电池行业的研发 (R&D) 推动了创新和电池性能、寿命、安全性和成本效益的提升。研发探索新的材料和化学物质
来提高能量密度 ― 这对于延长电动汽车的续航里程和电网的储存容量至关重要。研发重点还包括改进生产工艺
以扩大生产规模并降低成本，并参与解决生产问题。研发还有助于可持续发展，通过更高效的回收技术以及减少
或避免使用有毒或稀有材料，找到尽可能减少环境影响的方法。

研发团队还可提供生产支持，执行本基础导论前面所述的各种分析。研发人员往往需要比质控实验室更灵敏、更
灵活的分析仪器来研究新材料、配方并进行性能和降解研究。研发实验室必须处理更广泛的样品，因为他们需要
检测新材料并分析更低含量的杂质。质谱技术，如 ICP-MS、GC/MS、LC/MS，可提供研发应用所需的高灵敏度。

https://www.agilent.com/cs/library/posters/public/Agilent_ASMS_2019_TP742_Poster.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/posters/public/Agilent_ASMS_2019_TP742_Poster.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-li2CO3-battery-8900-ICP-QQQ-5994-5341zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com.cn/cs/library/applications/application-electrolyte-salts-7900-ICP-MS-5994-5363zh-cn-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-lithium-ion-1260-infinity-ii-infinitylab-poroshell-5994-6859en-agilent.pdf


安捷伦科技公司与相应国家/地区的优选金融服务提供商合作，为客户提供财务解决方案-融资分期购买服务。
提供的服务须经信贷审批，并需要根据金融服务提供商的要求填写所有必要的文件。
本文中的信息、说明和指标如有变更，恕不另行通知。
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提供全方位支持的安捷伦服务

无论您是需要资金购买设备，还是需要帮助进行员工培训或技术支持，安捷伦都是您值得信赖的合作伙伴。以下
是我们提供的一些支持服务。

财务服务 

无论是增加产能，将业务扩展到价值链的其他部分，还是将研发扩展到新电池配方和类型，您的资本预算都可能
成为您实现雄心壮志的障碍 ― 其实不必如此。

面对不断发展的技术和监管要求，保持竞争力所面临的挑战使设备所有者倍感压力 ― 尤其是在资本预算缩减和
运营预算受到通货膨胀影响的情况下。安捷伦财务服务可以帮助您在控制预算的同时获取关键技术。

安捷伦可设计灵活的支付计划来满足您的业务和分析需求。您可以根据您的预算周期调整支付方式：分期递增、
分期递减或延期付款。您还可以选择我们便捷的合并功能，将服务、消耗品和支持的费用分摊为每月支付一笔金
额确定的款项。此外，灵活购买计划使您能够管理您的运营预算。

您甚至可以利用仪器订阅服务的优势。安捷伦是您理想的合作伙伴，助您简化采购、购买和预算规划。

更多信息

https://www.agilent.com/en/technology/agilent-financial-solutions


提供全方位支持的安捷伦服务

认证翻新仪器让您的预算“物尽其用”
认证翻新仪器能够为您的实验室提供所需的性能、可靠性和价值。回收仪器经过了
全面翻新和测试流程，并提供与新仪器相同的一年质保服务。翻新包括原厂更新和
消耗品部件、启动组件包及外表翻新，保证安捷伦的高品质、高性能和高性价比。
以经济实惠的价格买到翻新仪器的同时，您还可以享受创新技术带来的诸多益处。

更多信息

通过仪器回购降低获取最新技术的成本
安捷伦还针对实验室资产提供以旧换新和回购计划，使您能够将未充分利用的资产转
化为收入。我们免费提供废旧仪器拆卸，在释放其价值的同时，为您的可持续发展目
标提供支持，减少废弃物、妥善处置废旧仪器，让实验室仪器得以“寿终正寝”。

更多信息

24

https://www.agilent.com/en/product/certified-pre-owned-instruments
https://www.agilent.com/en/services/certified-pre-owned-instruments/instrument-trade-in-buyback-program
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提供全方位支持的安捷伦服务

产品服务和维护 

当生产或分析的时间至关重要时，您需要确保您的设备值得信赖。根据您的具体需
求量身定制灵活的服务和维护计划，使您的团队能够缩短停机时间、获得准确可靠
的数据并遵守行业法规。

精选服务计划还包括预防性维护，已证实这可以降低维修成本并缩短每年的停机时
间。远程诊断选项可以帮助您在问题变得更严重之前识别并解决这些问题。还提供
针对安捷伦和非安捷伦设备的支持和维护服务。

仪器服务 

真空和检漏服务 

软件解决方案 

如果您想要充分利用您的分析仪器，安捷伦提供了用于仪器控制和数据分析的数据
系统、实验室信息学和自动化软件、数据和工作流程管理以及其他实验室软件包，
可增强数据可视化和数据挖掘能力。

对开放数据的承诺是为您的分析挑战和业务需求提供解决方案的核心。必须确保能
够在所需时间获取所需数据，以便做出关键决策。对于涉及多个数据流和流程的环
境，您需要对分析设备与信息学工具进行无缝集成。安捷伦致力于提供仪器控制框
架，这意味着您可以轻松地将我们的设备引入现有非安捷伦软件体系中，您也可以
尝试了解安捷伦为您量身定制的软件解决方案。

Agilent OpenLab 软件产品组合是完善的产品套装，其中包括样品管理、数据采集、
数据分析、数据管理、实验室工作流程管理模块。这些产品可轻松集成，协同工
作，涵盖从生成分析请求到数据存档的整个分析工作流程。OpenLab 软件可提高实
验室通量和结果的质量，并将成为您数据可靠性策略的重要组成部分。

安捷伦 SLIMS 工作流程管理软件是一种用于简化和组织实验室运营的解决方案。它
具有一系列功能，包括样品追溯、实验管理和自动化结果报告。安捷伦 SLIMS 凭借
直观的界面和灵活的选项，可根据您实验室的特定需求量身定制，适用于各种实验
室规模、复杂程度或质量体系需求。

OpenLab 套装数据管理  

SLIMS 

https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair
https://www.agilent.com/en/service/vacuum-product-leak-detector-services
https://www.agilent.com/en/product/software-informatics/analytical-software-suite
https://www.agilent.com/en/product/software-informatics/data-management-software
https://www.agilent.com/en/product/software-informatics/lab-workflow-management-software/slims
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提供全方位支持的安捷伦服务

分析方法开发和应用咨询 

方法咨询服务 

通过优化方法和方案提高测试的经济性，从而满足您的需求。小变化可能产生大影
响。我们的团队可以利用他们的专业见解来创建方法，或者帮助您维持当前方法的
性能。作为本地安装和验证的一部分，他们还可以从另一台仪器或另一间实验室，
甚至在全球范围内转移方法，帮助您立即投入生产。

方法咨询服务 

质量体系服务 

验证服务可以提供关于仪器出色性能的书面证据，确保您满足质量体系需求。
Agilent CrossLab 验证服务能够为各种分析仪器提供经济高效的验证证明。验证包括
工厂推荐的安捷伦系统测试，并提供仪器具有出色性能的书面证据。基于计量学的
测试确认关键仪器功能准确且经过验证。

验证服务 

分析人员培训和支持 

要组建一支既能满足当前需求又能应对未来挑战的团队，人员发展和培训至关重
要。安捷伦培训通过组织团队成员学习新技术的要点和先进方法的实际应用，帮助
您组建一支自信可靠的团队。我们的培训课程涵盖故障排除、维护和样品前处理，
助您改进实验室运营并尽可能减少停机时间。我们还提供关于色谱、质谱和光谱仪
器操作软件的课程。

培训服务 

CrossLab Connect

与擅长实验室运营的伙伴合作，更轻松地优化实验室性能，让实验室专注于科学研
究。在数字实验室时代，这样的伙伴关系可以提供更高的透明度和出色的资产控
制，同时能够降低成本并提高可持续性。Agilent CrossLab Connect 是实验室全面资
产绩效管理计划的数字化核心。

CrossLab Connect 结合了资产管理、数据分析和行业专业知识，让您整个实验室一
目了然。一套专为您的实验室量身定制的数字工具，可提供关键信息，让您能够高
效、有效、可持续地履行分析承诺。

资产绩效管理 

CrossLab Connect 

https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/method-applications/method-applications-development
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/compliance-services/verification-services
https://www.agilent.com/en/training-events/events/agilent-education
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/apm
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/digital-services


真空泵和检漏系统
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5800 ICP-OES

990 微型气相色谱仪

7850 ICP-MS

5977C GC/MSD 和 8860 GC

Cary 60 紫外-可见分光光度计

Revident LC/Q-TOF 和 
1290 Infinity II HPLC

Cary 630 FTIR

选择安捷伦用于锂电池行业的产品

https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies
https://www.agilent.com/en/product/atomic-spectroscopy/inductively-coupled-plasma-optical-emission-spectroscopy-icp-oes/icp-oes-instruments/5800-icp-oes
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/990-micro-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/atomic-spectroscopy/inductively-coupled-plasma-mass-spectrometry-icp-ms/icp-ms-instruments/7850-icp-ms
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/5977c-gc-msd
https://www.agilent.com/en/product/molecular-spectroscopy/uv-vis-uv-vis-nir-spectroscopy/uv-vis-uv-vis-nir-systems/cary-60-uv-vis-spectrophotometer
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography-mass-spectrometry-lc-ms/lc-ms-instruments/quadrupole-time-of-flight-lc-ms/revident-lc-q-tof
https://www.agilent.com/en/product/molecular-spectroscopy/ftir-spectroscopy/ftir-benchtop-systems/cary-630-ftir-spectrometer


我们的目标是通过人员、产品和流程，
将可持续发展的理念融入
每一天工作的各个环节

减少 CO2

排放
减少废弃物，
尽可能增加
循环利用的份额

减少能耗 可持续的
产品设计

降低耗水量
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电动汽车的环保前景不断推动制造商积极行动并取得成果。再制造、电池回收以及设施环境、健康和安全管理是
日常体现环境和可持续发展价值观的几种方式。

安捷伦拥有共同的价值观。我们致力于解决可持续性问题，并报告我们的进展。我们正进一步扩展这些努力，承
诺实现温室气体净零排放，并制定了与《巴黎协定》一致的中期目标。安捷伦净零承诺涉及生产的产品、与客户
和供应商的合作方式、内部运营管理方式以及对实现目标肩负的责任。

我们所做的许多努力都是为了让客户能够在不影响业务承诺的情况下实现其可持续发展目标。这些努力包括： 

 – 增加获得 My Green Lab 归责性、一致性和透明度 (ACT) 标签的仪器数量 

 – 在产品包装上添加“How2Recycle”标签 

 – 安捷伦客户演示实验室获得 My Green Lab 认证 

 – 推出用于 GC/MS 的 HydroInert 离子源，其使用可再生的氢气代替不可再生的氦气作为载气运行 

 – 提供有助于减少实验室能耗的资产绩效管理软件

可持续发展与环境承诺

了解有关安捷伦致力于实现 ESG 目标的更多信息

https://www.agilent.com/about/esg/en/index.html
https://www.agilent.com/about/companyinfo/sustainability/#
https://www.agilent.com/about/companyinfo/sustainability/#
https://www.agilent.com/about/esg/en/


透明度
ACT.

归责性 一致性

可持续发展与环境承诺

验证指南中介绍了针对每个类别
的详细评分解释

所有值的总和为环境影响指数
ACT 标签自签发之日起两年内有效

此类别为是或否

地区标签反映了销售产品的每个地区（美
国、欧盟、英国）在运输和报废影响方
面的差异。地区标签还展示了不同市场
的能源使用情况，并根据具体市场的单
位（加仑/天或升/天）来报告设备的用
水量

这些数值按 1–10 分级，1 表示环境影响
最低，10 表示环境影响最高

这些数值代表实际日常消耗量，仅适用于
仪器设备

值越低表示总体环境影响越小
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通过与 MyGreenLab（一个致力于打造科技领域的全球可持续性文化的非营利组织）
合作，安捷伦获得了第三方指导和验证流程，将可持续发展策略应用到日常测试和研
究中；仪器、工作流程，甚至整个实验室均可得到认证。

这些赞助和认证建立在安捷伦与 My Green Lab 持续合作的基础上，包括获得 My 
Green Lab 的 ACT 标签。这些标签为消费者提供了经第三方验证的有关安捷伦产品
和服务环境影响的信息，使实验室更容易做出更具发展持续性的选择。

ACT 标签产品 

https://www.agilent.com/content/dam/about/newsroom/videos/2021/AgilentSustainability.mp4
https://www.agilent.com/about/mygreenlab/en/index.html
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了解更多信息： 
www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-
research/battery-testing

如需获取技术问题的答案和安捷伦社区的资源，请访问： 
community.agilent.com

获取更多信息 
explore.agilent.com/materials-testing-research-cn

咨询专家 
www.agilent.com/en/contact-us/page

http://www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-research/battery-testing
http://www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-research/battery-testing
http://community.agilent.com
https://explore.agilent.com/materials-testing-research-cn
http://explore.agilent.com/materials-testing-research-cn
https://www.agilent.com/en/contact-us/page
http://www.agilent.com/en/contact-us/page

