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This booklet provides general information for all InfinityLab
Poroshell 120, ZORBAX, Pursuit, and Polaris normal-phase
and HILIC columns. Initial sections include information for both

normal-phase and HILIC columns. Because some method
parameters and column care instructions are different for HILIC
versus normal phase, those sections are broken out separately
in the last few pages. For additional information about your
specific column or family,

see www.agilent.com/chem/columnchoices

Getting Started

A QC Column Performance Report, including a test chromatogram,
comes with every Agilent column. The QC test instrument is modified
(optimized) from a standard instrument to minimize extra column
volume, so it may vary from the system used in your lab. This allows a
better evaluation of the column and assures a more consistent product.
An LC system, optimized for low volume columns, will generate similar
results to the chromatogram on your QC Performance Report.
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Installation
« The direction of flow is marked on the column.

* 1.8 pm columns (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) can only be
operated in the flow direction marked on the column.

« InfinityLab Poroshell 120 columns may be operated in the opposite flow
direction when cleaning the column. The frit porosity on the outlet of InfinityLab
Poroshell 120 columns is smaller than on the inlet and can plug more easily.

« Agilent recommends InfinityLab Quick Connect fittings (5067-5961 for
0.075 x 105 mm) or Quick Turn fittings (5067-5966) for a perfect column
connection, every time. Polyketone fittings (5042-8957) can also be used for
columns up to 600 bar.

=

Polyketone fitting, Agilent 1200 bar Agilent Quick Connect
p/n 5042-8957 removable fitting, fitting, p/n 5067-5961
p/n 5067-4733

Important Safety Considerations for all LC Columns

« All connection points in LC systems are potential sources of leaks. Users should
be aware of the toxicity or flammability of their mobile phases.

* Because of the small particle size, dry column packings are respirable. Columns
should only be opened in a well-ventilated area.

« Adhere to operating pressure limits noted for each column (see chart on next
page). Exceeding these limits will compromise chromatographic performance
and could be unsafe.



Maximum Operating Pressures — Columns up to 9.4 mm id

Column Type Particle Size Pressure Limit
InfinityLab Poroshell 120 1.9 um 1300 bar (19500 psi)
InfinityLab Poroshell 120 2.7 ym, 4 ym 600 bar (9000 psi)
Z0RBAX Rapid Resolution 1.8 um 1300 bar (19500 psi)
High Definition (RRHD)

Z0RBAX Rapid Resolution 1.8 um 600 bar (9000 psi)

High Definition (RRHT)
All other ZORBAX, Pursuit, 3.0 ym, 3.5 ym, 5 um, 400 bar (6000 psi)

Polaris 10 pm
Rx, Metasil, Monochrom, 3.0 ym, 3.5 um, 5 pum, 400 bar (6000 psi)
Microsorb 10 pm

Column Usage Tips

* Modern columns are robust and are designed to operate for long periods under
normal chromatographic conditions. You can maximize column lifetime by running
it within specifications. Always review the specifications before putting in place a
final method.

« While generally not harmful to the column, reverse flow should be avoided except
to attempt to clear a clogged frit (see “Installation” for exceptions).

= Always use high purity reagents and chromatography grade solvents or better to
prepare your mobile phase.

* Disassembling a column will degrade column performance.

* New columns contain a mixture of organic solvents. See your QC Performance
Report for the solvent composition in your column. Initially, care should be taken
not to pass any mobile phase through the column that may cause a precipitate or
an emulsion to form.

« Agilent normal-phase columns are compatible with water and all common
organic solvents.
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« The use of a guard column is recommended to protect your column and increase
its lifetime.

* Columns should not be maintained at high pH or elevated temperature when not
in use.

« Avoid use of this column outside recommended pH range for column phase (see
next page). Expect reduced lifetime when operating outside the recommended
pH and temperature ranges.

Tips for Getting the Best Chromatographic Results

« Optimize your instrument by minimizing tubing lengths between components to
reduce extra column volume and band broadening. Use 0.12 mm id red or 0.075
mm id black tubing for Fast LC/high efficiency columns. Learn about capillary
options at www.agilent.com/chem/Iccapillaries.

* When using normal-phase columns, ensure that your LC instrument's rotor seals,
pump seals, tubing, and all other components are compatible with normal-phase
solvents.

« Make sure your data collection rate is optimized for your column. Use a higher
collection rate for Fast LC columns (InfinityLab Poroshell 120, RRHT and RRHD).

« Use Agilent certified lamps in your LC instruments for best performance.

« Use sample filtration or other sample prep as appropriate for your sample. Learn
more at www.agilent.com/chem/sampleprep

If you are using InfinityLab Poroshell 120 or ZORBAX RRHT or RRHD
columns, use a Fast Guard for UHPLC to protect your analytical column.
See www.agilent.com/chem/fastguards for more information.



WORKING WITH NORMAL-PHASE COLUMNS

Every normal-phase column is tested before shipment and shipped in a normal-
phase test eluent, with the exception of ZORBAX Eclipse XDB-CN and, InfinityLab
Poroshell 120 EC-CN which are shipped in reversed-phase solvents and
InfinityLab Poroshell 120 HILIC and ZORBAX HILIC Plus which are shipped in
HILIC solvents. ZORBAX carbohydrate columns are shipped in acetonitrile. Care
should be taken to make sure the column has been properly equilibrated prior

to use. This will ensure reproducibility from analysis to analysis and help prevent
retention time drifting.

Normal-Phase Column Operating Parameters:
pH and Temperature

Recommended  Maximum Suggested
pH Range Operating Operating
Temperature Temperature
InfinityLab Poroshell | pH 2.0t0 8.0 60 °C 30°C
120 EC-CN
Z0RBAX Eclipse pH1.0t09.0 60 °C 30°C
XDB-CN
Z0RBAX CN pH2.0108.0 60 °C 30°C
Z0RBAX pH2.0108.0 60 °C 30°C
Carbohydrate
Z0RBAX NH, pH2.0t07.0 60 °C 30°C
ZORBAX Rx-SIL, pH1.0t0 8.0 Limited only by the
Z0RBAX SIL temperature limits of
the mobile phase
Pursuit, Po- pH2.01t08.0 60 °C 30°C

laris, Metasil, Mono-
chrom, Microsorb

InfinityLab Poroshell ' pH 1.0t0 8.0 Limited only by the
120 HILIC, ZORBAX temperature limits of
HILIC Plus the mobile phase

Operating at extreme ends of pH and temperature ranges will have a significant impact
on column lifetime.
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Note: All silica-based packings have some solubility in pH >6 aqueous mobile
phases. When using silica-based columns at pH >6, best column lifetime is
obtained at lower temperatures (40 °C Max) using low buffer concentrations in the
range of 0.01 to 0.02 M.

Normal-Phase Column Method Development Notes

The stationary phase is polar in nature and is best used with nonpolar mobile
phases such as methylene chloride/hexane or isopropanol/hexane mixtures.
Increasing the amount of the polar component in these mixtures typically reduces
the retention time of the sample.

Column Type Method Development Notes

Z0RBAX NH, Many column volumes of mobile phase are necessary

Polaris NH, for equilibration to occur after changes in mobile phase
composition. The number of column volumes required
depends on the system in use and can be as high as
50 to 100 column volumes.

ZO0RBAX Rx-SIL Unbonded silica columns are very sensitive to trace
Z0RBAX SIL amounts of water in solvents and sample, so care
Pursuit XRs Si must be taken to maintain consistency for method
Polaris Si-A reproducibility. When gradient elution is employed, both
Microsorb Si primary and secondary solvents should be modified

with alcohol or acetonitrile and at least 30 columns of
solvent should be allowed to flow through the column
after completion of each run.

When switching between solvents, first rinse the
column with a mutually miscible solvent such as
isopropyl alcohol.

InfinityLab Poroshell 120 ' InifintyLab Poroshell 120 EC-CN and ZORBAX Eclipse XDB-

EC-CN CN columns are shipped with reversed-phase solvents,
ZORBAX Eclipse XDB-CN | but can also be used in normal-phase applications after
ZORBAX CN flushing with isopropanol.
Retention decreases as the polarity of the mobile phase
increases.

The rapid equilibration of this bonded phase with mobile
phase often makes it more convenient to use this column
than a silica column, especially for gradient elution.



Cleaning Your Column/Extending Column Life:
Normal-phase Columns

For normal phase, we recommend use of organic solvents. Use at least 20 column
volumes of each solvent, which is 50 mL if your column is the traditional analytical
4.6 x 250 mm. Try these solvents in order of increasing strength:

1. 50% methanol: 50% chloroform
2.100% ethyl acetate

Cleaning a column used in normal-phase mode may depend on the sample type. If
these solvents do not work, contact Agilent so we can recommend a solvent that
may be more effective with your application and sample matrix.

Storage Recommendations: Normal-Phase Columns

Normal-phase columns can typically be stored in their own mobile phase for long
periods. Before storing the column, the end-fittings should be tightly capped with
end-plugs to prevent the packing from drying out.

WORKING WITH HILIC COLUMNS

HILIC is a method used for the separation of polar analytes inadequately retained
on typical reversed-phase columns. Agilent ZORBAX HILIC Plus and InfinityLab
Poroshell 120 HILIC columns are non-bonded silica columns, shipped in
acetonitrile:water or acetonitrile and ready to use for HILIC separations. ZORBAX
Carbohydrate columns are shipped in acetonitrile also ready for use in HILIC

mode. Like normal-phase columns, HILIC columns require more equilibration than
reversed-phase columns. Note that NH2, unbonded silica and CN columns can also
be used for HILIC applications. To change these columns to HILIC mode, flush first
with isopropyl alcohol.
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HILIC Column Operating Parameters

Column Name pH Range Maximum Suggested
Temperature Temperature

ZORBAX HILIC Plus pH1.0t80 = 40°C 30°C
InfinityLab Poroshell 120

HiLIC

ZORBAX Carbohydrate pH20t080 = 40°C 30°C

Operating at extreme ends of pH and temperature ranges will have a significant impact
on column lifetime.

HILIC Method Development Notes

ZORBAX HILIC Plus Most common HILIC applications are for the analysis of
InfinityLab Poroshell 120 polar compounds that are unretained or poorly retained
HILIC on reversed-phase columns.

Best to equilibrate the column with 30-40% water in
acetonitrile before use.

Equilibration may require 20-50 column volumes.

A typical mobile phase is acetonitrile:water with an
acetate or formate buffer at 5-10 mM. Increasing buffer
concentration can improve peak shape and retention.

Decrease the aqueous/buffer component to increase
retention.

As acetonitrile content of the mobile phase increases, the resolution of the sugars
may improve, with an accompanying increase in analysis time. The typical range
for the mobile phase is 60% to 75% acetonitrile. Resolution may be improved when
column temperature is above room temperature. Operation at 30 °C or 35 °C may
give better resolution of a carbohydrate mixture.

Operating Guidelines: HILIC

* Agilent HILIC columns are shipped containing acetonitrile:water or acetonitrile.

« Agilent HILIC columns are compatible with water and all common organic
solvents.

« All silica has some solubility in pH >6 aqueous mobile phases. Solubility of the
silica is also increased at elevated temperatures. Using the columns above pH 6
and 40 °C will reduce the column lifetime.



Cleaning Your Column/Extending Column Life:

HILIC Columns

Samples should be filtered before injecting on the column. This is particularly
important for the ZORBAX RRHD HILIC Plus column, as the column inlet frit is
nominally 0.5 um and samples should be filtered through a 0.2 ym sample filter.
If solvent flow appears to be restricted (unusually high column backpressure),
check first to see that solvent flow is unobstructed up to the column inlet. If the
restriction is prior to the column, replace the appropriate piece of tubing or filter
that is plugged. If the column is plugged, InfinityLab Poroshell 120 HILIC can

be backflushed with 20-30 column volumes of mobile phase. The RRHD HILIC
column cannot be backflushed. To remove strongly-retained materials from the
column, flush the column with a strong solvent which in HILIC mode, is water.

Storage Recommendations: HILIC Columns

Acetonitrile:water (95:5) is recommended as the long-term storage solvent for
HILIC columns. It may be necessary to flush the column with acetonitrile:water
(60:40) to remove strongly-retained compounds prior to switching to the storage
solvent. Before storing the column, tightly cap the end fittings with the end plugs
to prevent the packing from drying out. Columns may be safely stored for short
periods in most HILIC mobile phases. However, to protect equipment, it is best
to remove salts from the instrument and column by purging the column with the
same mobile phase without the buffer (for example, using 90:10 ACN:H,0 to
remove a 90:10 ACN:0.01M formate buffered mobile phase). Re-equilibration is
faster with the original mobile phase when using this approach, but several (3 to
6) injections should be made to verify column equilibration.
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Diese Broschiire enthalt allgemeine Informationen zu

allen ZORBAX-, Pursuit- und Polaris-Normalphasen- und
HILIC-Saulen. Die einleitenden Abschnitte enthalten
Informationen zu Normalphasen- und HILIC-Saulen. Da
manche Methodenparameter und Saulenpflegeanweisungen
fur HILIC und Normalphase unterschiedlich sind, gibt es
hierzu separate Abschnitte auf den letzten Seiten. Zuséatzliche
Informationen tber Ihre spezifische Saule finden Sie unter
agilent.com/chem/columnchoices

Erste Schritte

Zu jeder Agilent Saule gibt es einen QC-Saulentestreport mit
Testchromatogramm. Bei dem QC-Testinstrument handelt es sich um
ein optimiertes Standardsystem, um das zusétzliche Saulenvolumen
zu minimieren. Es kann also von dem in Ihrem Labor verwendeten
System abweichen. Die Saule kann so besser evaluiert und eine
konsistente Produktqualitét sichergestellt werden. Ein fiir Saulen
mit niedrigem Volumen optimiertes LC-System liefert dhnliche
Ergebnisse wie das Chromatogramm in Ihrem QC-Testreport.



Installation
« Die Flussrichtung ist auf der Séule angegeben.

* 1.8-pm-Séulen (ZORBAX RRH, ZORBAX RRHD) konnen nur in der
auf der Saule angegebenen Flussrichtung verwendet werden.

« Poroshell 120-Saulen kénnen zur Reinigung der Saule mit umgekehrter
Flussrichtung verwendet werden. Die Fritte ist am Auslass der Poroshell
120-Saulen kleiner als am Einlass und kann leichter verstopfen.

« Agilent empfiehlt die Verwendung von Polyketone-Verschraubungen (Artikel-
nummer 5067-8957) fir Saulen bis zu 600 bar. 1200-bar-Verschraubungen
(Artikelnummer 5067-4733) kdnnen fir alle Anwendungen eingesetzt werden,
ob bei geringem Druck oder UHPLC-Driicken bis zu 1200 bar.

Wichtige Sicherheitshinweise zu allen LC-Saulen

* Alle Anschlusspunkte in LC-Systemen sind potenzielle Quellen von Lecks.
Benutzer sollten daher die Toxizitat bzw. Brennbarkeit ihrer mobilen Phasen
kennen.

* Da aufgrund der kleinen PartikelgréRe die Gefahr des Einatmens von
Saulenpackungsmaterial besteht, sollten die Saulen nur in gut belifteten
Raumen geoffnet werden.

« Halten Sie die spezifischen Saulendruckgrenzwerte ein (siehe Diagramm
auf nachster Seite). Eine Uberschreitung dieser Werte beeintrachtigt die
Chromatografieleistung und kann geféhrlich werden.
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Maximaler Druck — S&ulen bis zu 9,4 mm ID

RETTENLT PartikelgroRe Druckgrenzwert
Z0RBAX NH, 5pum, 7 um 400 bar (6.000 psi)
Z0RBAX HILIC Plus 35um

Z0RBAX Rx-SIL 5pm

Z0RBAX SIL 5um, 7 pm

ZORBAX CN 5um, 7 pm

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 3.5um, 5um, 7 um

Z0RBAX Rapid Resolution 1.8 um 1200 bar (17.000 psi)
High Definition (RRHD)

HILIC Plus

Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 um 600 bar (9.000 psi)
Polaris NH, 3um, 5um 400 bar (6.000 psi)
Polaris Si-A 3um, 5pum, 10 pm 400 bar (6.000 psi)
Pursuit XRs-Si 3um, 5pum, 10 pm 400 bar (6.000 psi)
Poroshell 120 EC-CN 2.7 ym 600 bar (9.000 psi)

Poroshell 120 HILIC

Tipps zur Saulennutzung

* Moderne Saulen sind robust und fiir den langfristigen Einsatz unter normalen
chromatografischen Bedingungen konzipiert. Die Lebensdauer der Saule kann
beim Einsatz innerhalb der Spezifikationen maximiert werden. Priifen Sie stets die
Spezifikationen, bevor Sie eine endgilige Methode wahlen.

« Die Verwendung der Séule entgegen ihrer Flussrichtung sollte vermieden werden,
auler bei dem Versuch, die verstopften Fritten zu sdubern (Ausnahme siehe
JInstallation”).

« Vlerwenden Sie fir die Vorbereitung der mobilen Phase immer Reagenzien mit
hoher Reinheit und Losungsmittel in Chromatografiequalitat.

* Der Ausbau einer Saule kann zu einer Beeintrachtigung der Saulenleistung fihren.



« Neue Saulen enthalten ein Gemisch organischer Losungsmittel. Die
Losungsmittelzusammensetzung in lhrer Saule finden Sie im QC-Testreport. Es
sollte darauf geachtet werden, dass keine mobile Phase durch die Saule lauft, die
2u einer Niederschlagsbildung oder Emulsion fihren kann.

« Agilent Normalphasensaulen sind mit Wasser und allen gangigen organischen
Losungsmitteln kompatibel.

* Die Verwendung einer Vorsaule wird zum Schutz der Saule und zur Verlangerung
ihrer Lebensdauer empfohlen.

« Zurzeit nicht benutzte Saulen sollten keinen hohen pH-Werten oder erhchten
Temperaturen ausgesetzt werden.

« Vermeiden Sie die Nutzung dieser Saule auRerhalb des fir die Saulenphase
empfohlenen pH-Bereichs (siehe nachste Seite). Die Lebensdauer verkiirzt
sich, wenn die Séule auBerhalb der empfohlenen pH- und Temperaturbereiche
betrieben wird.

Tipps fiir beste chromatografische Ergebnisse

« Optimieren Sie |hr Instrument, indem Sie die Langen der Kapillaren zwischen den
Modulen minimieren, um zusétzliches Saulenvolumen und Bandenverbreiterung
2u reduzieren. Verwenden Sie rote Kapillaren mit einem Innendurchmesser von
0.12 mm fiir Fast-LC-/Hocheffizienzséulen. Weitere Informationen zu Kapillaren
erhalten Sie unter agilent.com/chem/Iccapillaries.

« Achten Sie bei der Verwendung von Normalphasensaulen darauf, dass
Rotordichtungen, Pumpendichtungen, Kapillaren und alle weiteren Komponenten
des LC-Instruments mit Normalphasen-Losungsmitteln kompatibel sind.

« Stellen Sie sicher, dass die Datenerfassungsrate fiir Ihre Saule optimiert ist.
Verwenden Sie fiir Fast-LC-Saulen (Poroshell 120, RRHT und RRHD) eine hohere
Datenerfassungsrate.

« lerwenden Sie fir eine optimale Leistung Agilent-zertifizierte Lampen in lhren
Fliissigkeits-Chromatografiegeraten.

« Filtrieren Sie Ihre Probe oder filhren Sie eine fiir Ihre Probe geeignete andere
Probenvorbereitung durch. Weitere Informationen finden Sie unter
agilent.com/chem/sampleprep.
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ARBEITEN MIT NORMALPHASENSAULEN

Jede Normalphasensaule wird vor der Lieferung getestet und in einem
Normalphasen-Testeluent versandt, ausgenommen Saulen der Typen ZORBAX
Eclipse XDB-CN, Poroshell 120 EC-CN, Porashell 120 HILIC und ZORBAX HILIC
Plus, die in Umkehrphasen-Losungsmitteln versandt werden. Es muss unbedingt
darauf geachtet werden, dass die Saule vor der Verwendung ordnungsgemal
aquilibriert wurde. Dies stellt die Reproduzierbarkeit von Analyse zu Analyse sicher
und verhindert Abweichungen bei der Retentionszeit.

Betriebsparameter von Normalphasensaulen:
pH-Wert und Temperatur

Phase Empfohlener Maximale Vorgeschlagene
pH-Bereich Betriebstemperatur Betriebstemperatur

ZORBAX NH, pH 2.0 bis 7.5 60 °C 30°C

ZORBAX Rx-SIL ' pH 1.0 bis 8.0 Im Normalfall nur

Z0RBAX SIL begrenzt durch die

Poroshell 120 Temperaturgrenz-

HILIC™* werte der mobilen

Z0RBAX HILIC Phase

Plus™

Z0RBAX CN pH 2.0 bis 8.0 60 °C 30°C

Z0RBAX Eclipse  pH 2.0 bis 9.0 60 °C 30°C

XDB-CN*

Polaris NH, pH 2.0 bis 8.0 60 °C 30°C

Polaris Si-A pH1.5bis10.0 | 60°C 30°C

Pursuit XRs Si pH 2.0 bis 8.0 60 °C 30°C

Poroshell 120 pH 2.0 bis 8.0 60 °C 30°C

EC-CN*

*Wird in Umkehrphasen-Ldsungsmitteln versandt.
“Weitere Informationen siehe Abschnitt , Arbeiten mit HILIC".

Der Betrieb der Saule im Bereich der pH- und Temperaturgrenzwerte hat
signifikanten Einfluss auf die Lebensdauer der Saule.



Hinweis: Alle Packungen auf Silikabasis sind in wassrigen mobilen Phasen mit
einem pH-Wert > 6 I6slich. Falls Sie dennoch Séulen auf Silikabasis bei einem
pH-Wert > 6 verwenden, dann erhalten Sie eine langere Lebensdauer, wenn eine
niedrigere Temperatur (max. 40 °C) und niedrigere Pufferkonzentrationen zwischen
0.01 bis 0.02 M verwendet werden.

Hinweise zur Methodenentwicklung fiir Normalphasensaulen

Die stationare Phase ist polar und wird am besten mit nicht polaren mobilen Phasen
wie Methylenchlorid/Hexan- oder Isopropanol/Hexan-Gemische verwendet.

Ein hoherer Anteil an der polaren Komponente in diesen Gemischen verkirzt
normalerweise die Retentionszeit der Probe.

Saulentyp Hinweise zur Methodenentwicklung

Z0RBAX NH, Die Retention nimmt in dem MaR ab, in dem die Polaritat der
Polaris NH, mobilen Phase zunimmt.
Zur Aquilibrierung sind nach dem Wechsel der Zusam-
mensetzung der mobilen Phase einige Saulenvolumen
notwendig. Die Anzahl der erforderlichen Saulenvolumen
hangt vom verwendeten System ab und kann bis zu 50 bis
100 Saulenvolumen betragen.

ZO0RBAX Rx-SIL Nicht gebundene Séulen auf Silikabasis reagieren sehr
Z0RBAX SIL empfindlich auf Wasserspuren in Lasungsmitteln und der Probe.
Pursuit XRs Si Dies sollte beachtet werden, damit die Reproduzierbarkeit der
Polaris Si-A Methode beibehalten wird. Bei Einsatz einer Gradientenelution

sollten sowohl primére als auch sekundére Losungsmittel

mit einem Alkohol oder Acetonitril modifiziert werden und
mindestens 30 Saulenvolumen von Losungsmittel sollten nach
Abschluss jeder Analyse durch die Saule flieBen.

Spulen Sie beim Wechsel der Lésungsmittel die Saule zuerst mit
einem beidseitig mischbaren Losungsmittel wie Isopropylalkhol.

Poroshell 120 EC-CN | Poroshell 120 EC-CN- und ZORBAX Eclipse XDB-CN-Saulen

ZORBAX Eclipse werden mit Umkehrphasen-Losungsmitteln versandt,

XDB-CN ZORBAX CN | k6nnen nach dem Spiilen mit Isopropanol aber auch in
Normalphasenanwendungen verwendet werden.
Die Retention nimmt in dem MaR ab, in dem die Polaritat der
mobilen Phase zunimmt.
Die schnelle Aquilibration dieser gebundenen Phase mit der
mobilen Phase macht es oft einfacher, diese Saule statt Saulen
auf Silikabasis zu verwenden, speziell fir die Gradientenelution.
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Reinigen lhrer Saule/Erweitern der Saulenlebensdauer:
Normalphasensaulen

Fir die Normalphase empfehlen wir den Einsatz organischer Losungsmittel.
Verwenden Sie mindestens 20 Saulenvolumen jedes Losungsmittels, vorausgesetzt,
lhre Saule entspricht der in der Regel zur Analyse verwendeten Abmessung mit
4.6 x 260 mm, 50 mL. Versuchen Sie es mit diesen Losungsmitteln:

1. 50% Methanol: 50% Chloroform
2.100% Ethylacetat

Das Reinigen einer im Normalphasenmodus verwendeten Saule kann vom
Probentyp abhangen. Falls diese Losungsmittel nicht funktionieren, wenden Sie sich
an Agilent, sodass wir ein Losungsmittel empfehlen konnen, das in Verbindung mit
Ihrer Anwendung und Probenmatrix vielleicht wirksamer ist.

Empfehlung zur Lagerung: Normalphasenséaulen

Normalphasensaulen kannen in der Regel langfristig in ihren eigenen
mobilen Phasen gelagert werden. Vor der Lagerung der Saule sollten die
Endverschraubungen fest mit Endverschliissen verschlossen werden, um ein
Austrocknen der Packung zu verhindern.

ARBEITEN MIT HILIC-SAULEN

HILIC ist eine Methode zur Trennung polarer Analyten, die auf typischen
Umkehrphasenséaulen unzureichende Ergebnisse liefern. Agilent ZORBAX

Rapid Resolution High Definition (RRHD) HILIC Plus- und Poroshell 120 HILIC-
Saulen sind nicht gebundene, Saulen auf Silikabasis, die in Acetonitril: Wasser
oder Acetonitril versandt werden und zur Nutzung fiir HILIC-Trennungen bereit
sind. Wie Normalphasensaulen erfordern HILIC-Saulen mehr Aquilibration als
Umkehrphasenséulen. Beachten Sie, dass ZORBAX Rx-Sil-, ZORBAX Sil- und
Z0RBAX NH,-Saulen auch fiir HILIC-Anwendungen verwendet werden knnen.
Um diese Saulen fiir den HILIC-Modus zu verandern, sptilen Sie sie zuerst mit
Isopropylalkohol.



HILIC-S&aulenparameter

Saulenname pH-Bereich  Maximale Vorgeschlagene
Temperatur Temperatur
Z0RBAX Rapid pH 1.0 bis 40°C 30°C

Resolution High Definition | 8.0
(RRHD) HILIC Plus

Z0RBAX HILIC Plus HPLC
Poroshell 120 HILIC

Der Betrieb der Saule im Bereich der pH- und Temperaturgrenzwerte hat
signifikanten Einfluss auf die Lebensdauer der Saule.

Hinweise zur HILIC-Methodenentwicklung

Z0RBAX Rapid Resolution | HILIC-Anwendungen werden vor allem zur

High Definition (RRHD) Analyse polarer Verbindungen verwendet, die auf
HILIC Plus Umkehrphasenséulen unzureichende Ergebnisse
Poroshell 120 HILIC erzielen.

Aquilibrieren Sie vor der ersten Analyse Ihre Saule mit
Acetonitril, das mit 30-40% Wasser verdinnt wurde.

Die Aquilibration kann 20-50 Saulenvolumen erfordern.

Eine typische mobile Phase besteht aus

Acetonitril: Wasser mit einem 5-10 mM Acetat-

oder Formiatpuffer. Setzen Sie die wassrige/
Pufferkomponente herab, um die Retention zu steigern.

Betriebsrichtlinien: HILIC

« Agilent HILIC-S&ulen werden in Acetonitril:Wasser oder Acetonitril
versandt.

« Agilent HILIC-S&ulen sind mit Wasser und allen gangigen organischen
Losungsmitteln kompatibel.

« Alle Packungen auf Silikabasis sind in wassrigen mobilen Phasen mit
einem pH-Wert > 6 I6slich. Die Loslichkeit des Silikas wird auch durch
erhéhte Temperaturen gesteigert. Bei Verwendung der ZORBAX RRHD
HILIC Plus- oder Porashell 120 HILIC-S&ule tiber pH 6 und 40 °C wird die
Lebensdauer der Saule reduziert.



DEUTSCH

Reinigen lhrer Saule/Erweitern der Sdulenlebensdauer:
HILIC-Séulen

Proben sollten vor Injektion in die Saule gefiltert werden. Dies ist fiir die
ZORBAX RRHD HILIC Plus-Séule besonders wichtig, da die Einlassfritte

der Saule nominell 0.5 ym aufweist. Die Proben sollten daher durch

einen 0.2-pm-Probenfilter gefiltert werden. Wenn der Losungsmittelfluss
anscheinend behindert wird (ungewdhnlich hoher Saulenrtickdruck),
berpriifen Sie zuerst, ob der Losungsmittelfluss bis zum Sauleneinlass
blockiert ist. Wenn die Blockade vor der Séule liegt, ersetzen Sie die
entsprechende verstopfte Kapillare bzw. den Filter. Wenn die Saule verstopft
ist, kann Poroshell 120 HILIC mit 20-30 Saulenvolumen der mobilen Phase
riickgesplt werden. Die RRHD HILIC-Saule kann nicht riickgesplt werden.
Um eventuelle Verunreinigungen aus der Saule zu entfernen, sptlen Sie die
Séule mit einem starken Losungsmittel, im HILIC-Modus mit Wasser.

Empfehlung zur Lagerung: HILIC-Saulen

Acetonitril:Wasser (95:5) wird fir HILIC-S&ulen als Losungsmittel zur
langfristigen Lagerung empfohlen. Unter Umstanden muss die Saule mit
Acetonitril:Wasser (60:40) gespiilt werden, um vor dem Wechsel zum
Lagerungslosungsmittel eventuelle Verunreinigungen zu entfernen. Vor der
Lagerung der Saule sollten die Endverschraubung fest mit Endverschliissen
verschlossen werden, um ein Austrocknen der Saulenpackung zu verhindern.
Kurzfristig kénnen Saulen in den meisten mobilen HILIC-Phasen gelagert
werden. Zum Schutz sollten jedoch Salze aus Instrument und Saule entfernt
werden, indem die Saule mit derselben mobilen Phase ohne Puffer gespiilt
wird (z. B. durch Verwendung von 90:10 ACN:H,0, um eine gepufferte
mobile Phase 90:10 ACN:0,01M-Formiat zu entfernen). Bei Verwendung
dieses Ansatzes ist die Redquilibration mit der originalen mobilen

Phase schneller, dennoch sollten 3-6 Injektionen zur Uberpriifung der
Séulenaquilibrierung durchgefiihrt werden.



Cette brochure contient des informations générales
applicables a I'ensemble des colonnes phase normale
Z0RBAX, Pursuit et Polaris ainsi qu'aux colonnes HILIC. Les
premiéres parties fournissent des informations communes
aux colonnes phase normale et aux colonnes HILIC. Certains
parametres méthodologiques et certaines instructions
d'entretien étant différents selon le type de colonne, ils sont
décrits séparément dans les derniéres pages de la brochure.
Pour plus d'informations sur la colonne ou la série de
colonnes que vous possédez, consultez le site
agilent.com/chem/columnchoices

Mise en route

Un rapport sur les performances QC des colonnes, contenant un
chromatogramme test, accompagne chaque colonne Agilent.
L'instrument de test QC ayant été modifié (optimisé) par rapport a
I'instrument standard afin de minimiser les volumes "extra-colonne”,
il peut étre différent du systeme utilisé dans votre laboratoire. Cela
permet une meilleure évaluation de la colonne et garantit une
meilleure conformité du produit. Un systeme de CPL optimisé pour
les colonnes a faible volume génerera des résultats similaires au
chromatogramme présenté sur votre rapport des performances QC.



Installation
« La direction du flux est indiquée sur la colonne.

* Les colonnes de 1.8 pm (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) ne peuvent
étre utilisées que dans la direction du flux indiquée sur la colonne.

« Lors du nettoyage, il est possible d'inverser le flux dans les colonnes
Poroshell 120. Le fritté de sortie des colonnes Poroshell 120 posséde une
porosité inférieure a celle du fritté d'entrée et par conséquent, peut se
boucher plus facilement.

« Agilent recommande d'utiliser des raccords en polycétone (réf. 5042-
8957) pour les colonnes jusqu'a 600 bar. Des raccords 1200 bar (réf.
5067-4733) peuvent étre employés pour I'ensemble des applications,
qu'elles utilisent des basses pressions ou les pressions UHPLC (jusqu'a
1200 bar).

Informations de sécurité importantes applicables a
I'ensemble des colonnes de CPL

« Tous les points de connexion dans les systémes de CPL constituent des
sources potentielles de fuite. Les utilisateurs doivent étre informés de la
toxicité et de I'inflammabilité des phases mobiles utilisées.

« Du fait de la petite taille des particules, le matériau a l'intérieur des
colonnes peut étre inhalé lorsqu'il est sec. Les colonnes ne doivent étre
ouvertes que dans une zone bien ventilée.

« Observez les limites de pression opérationnelle indiquées pour chaque
colonne (voir le tableau a la page suivante). Le dépassement de ces
limites peut compromettre les performances chromatographiques ainsi
que la sécurité.



Pressions de fonctionnement maximum - Colonnes de DI
inférieur ou égal a 9,4 mm

Type de colonne Taille des particules  Limite de pression
Z0RBAX NH, 5pum, 7 um, 400 bar (6 000 psi)
Z0RBAX HILIC Plus 3.5um

Z0RBAX Rx-SIL 5pm

ZORBAX SIL 5um, 7 pm,

Z0RBAX CN 5pm, 7 pm,

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 3.5um, 5um, 7 um

Z0RBAX a résolution rapide 1.8 um 1200 bar (17 000 psi)
haute définition (RRHD)

HILIC Plus

Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 um 600 bar (9 000 psi)
Polaris NH, 3um, 5um 400 bar (6 000 psi)
Polaris Si-A 3um, 5pm, 10 pm 400 bar (6 000 psi)
Pursuit XRs-Si 3um, 5pm, 10 pm 400 bar (6 000 psi)
Poroshell 120 EC-CN 2.7 ym 600 bar (9 000 psi)

Poroshell 120 HILIC

Conseils d'utilisation des colonnes

« Les colonnes modernes sont particuliérement robustes et sont
concues pour fonctionner sur de longues durées dans des conditions
chromatographiques normales. Pour optimiser la durée de vie de votre
colonne, veillez a I'utiliser conformément aux spécifications. Vérifiez
systématiquement les spécifications avant d'établir la méthode définitive.

« Bien que cela ne soit généralement pas dangereux pour la colonne, il est
recommandé d'éviter d'inverser le flux, sauf pour déboucher un fritté (voir
les exceptions dans la section « Installation »).

« Utilisez toujours des réactifs d'une grande pureté et du solvant de qualité
chromatographique ou supérieure pour préparer votre phase mobile.

* Le démontage d'une colonne risque d'en diminuer les performances.



« Les colonnes neuves contiennent un mélange de solvants organiques.
Voir le rapport sur les performances QC pour connaitre la composition
du solvant dans votre colonne. Avant toute chose, il est recommandé de
s'assurer qu'aucune phase mobile qui pourrait provoquer la formation d'un
précipité ou d'une émulsion ne soit introduite dans la colonne.

* Les colonnes phase normale Agilent sont compatibles avec I'eau et avec
tous les solvants organiques courants.

« 'utilisation d'une colonne de garde est recommandée pour protéger la
colonne et augmenter sa durée de vie.

« Lorsqu'elles ne sont pas utilisées, ne laissez pas les colonnes a un pH ou a
une température élevés.

« Bvitez d'utiliser la colonne en dehors de la gamme de pH recommandée
pour la phase stationnaire en question (voir la page suivante). Une
utilisation en dehors des gammes de pH et de température recommandées
risque de réduire la durée de vie de la colonne.

Conseils pour optimiser vos résultats chromatographiques

« Optimisez votre instrument en minimisant la longueur des tubes entre
les modules afin de limiter les volumes "extra-colonne" et réduire
I'élargissement des pics. Utilisez le tube rouge de 0.12 mm de DI pour les
colonnes Fast LC/efficacité élevée. Pour en savoir plus sur les différents
tubes capillaires disponibles, consultez le site
agilent.com/chem/Iccapillaries.

« Si vous utilisez des colonnes phase normale, vérifiez que les joints du rotor
et ceux de la pompe, les tubulures et tous les autres composants de votre
instrument de CPL sont compatibles avec les solvants phase normale.

« Veérifiez que la vitesse d'acquisition des données est optimisée pour
votre colonne. Utilisez une vitesse supérieure pour les colonnes Fast LC
(Porashell 120, RRHT et RRHD).

« Utilisez les lampes certifiées Agilent dans vos instruments de CPL pour
obtenir de meilleures performances.

« Procédez a la filtration des échantillons ou & toute autre préparation
adaptée a votre échantillon. Pour en savoir plus, consultez le site
agilent.com/chem/sampleprep.



UTILISATION DE COLONNES PHASE NORMALE

Chaque colonne phase normale est testée avant expédition et livrée dans un
éluent de test phase normale, a I'exception des colonnes ZORBAX Eclipse
XDB-CN, Poroshell 120 EC-CN, Poroshell 120 HILIC et ZORBAX HILIC Plus,
qui sont expediées dans des solvants phase inverse. Il est recommandé de
s'assurer que la colonne a été correctement équilibrée avant utilisation, afin
de garantir la reproductibilité d'une analyse a l'autre et d'éviter les déviations
du temps de rétention.

Parameétres de fonctionnement des colonnes
phase normale : pH et température

Gamme de pH Température de Température de

recommandée  fonctionnement  fonctionnement

maximum suggérée
Z0RBAX NH, pHde2.0a75b 60 °C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL pHde1.0a8.0 | Restreint
ZORBAX SIL uniquement par
Poroshell 120 les limites de
HILIC*" température de la
ZORBAX HILIC Plus™ phase mobile
ZORBAX CN pHde2.0a80 | 60°C 30°C
Z0RBAX Eclipse pHde2.0a9.0 | 60°C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, pHde20a80 | 60°C 30°C
Polaris Si-A pHde1.56410.0 | 60°C 30°C
Pursuit XRs Si pHde2.0a80 | 60°C 30°C
Poroshell 120 pHde2.0a80 | 60°C 30°C
EC-CN*

*Expédié dans des solvants phase inverse.
Voir la section « Utilisation de colonnes HILIC » pour de plus amples informations.

Une utilisation aux limites de la gamme de pH et de température entraine
une réduction sensible de la durée de vie de la colonne.



Remarque : Toutes les phases stationnaires a base de silice ont une solubilité
dans les phases mobiles aqueuses a un pH >6. En cas d'utilisation de colonnes a
base de silice a un pH >6, la durée de vie de la colonne sera plus longue a des
températures plus basses (40 °C maximum) en utilisant des solutions tampons
faiblement concentrées, dans la gamme 0.01 2 0.02 M .

Notes sur la mise au point de méthodes pour les colonnes
phase normale

La phase stationnaire est par nature polaire. Il est recommandé de I'utiliser avec
des phases mobiles non polaires telles que des mélanges dichlorométhane/hexane
ou isopropanol/hexane. L'augmentation de la quantité du composant polaire dans
le mélange réduit généralement le temps de rétention des composés analysés.

Type de colonne Notes sur la mise au point de méthodes

Z0RBAX NH, La rétention diminue a mesure que la polarité de la phase
Polaris NH, mobile augmente.
Plusieurs volumes de colonne de phase mobile sont
nécessaires pour effectuer 'équilibrage aprés une modification
de composition de la phase mobile. Le nombre de volumes de
colonne requis dépend du systéme utilisé et peut atteindre 50
ou 100 volumes.

Z0RBAX Rx-SIL Les colonnes en silice non greffée sont extrémement sensibles
ZORBAX SIL a des quantités infimes d'eau dans les solvants et I'échantillon.
Pursuit XRs Si II'faut donc veiller a utiliser des produits uniformes pour

garantir la reproductibilité de la méthode. En cas d'utilisation
d'une élution par gradient, le solvant primaire et le solvant
secondaire doivent tous deux étre modifiés par un alcool ou de
I'acétonitrile et au moins trente volumes de colonne de solvant
doivent circuler dans la colonne aprés chaque passage.

Lors du passage d'un solvant a un autre, commencez par rincer
la colonne avec un solvant mutuellement miscible, par exemple
de l'isopropanol.

Poroshell 120 EC-CN | Les colonnes Poroshell 120 EC-CN et ZORBAX Eclipse XDB-
ZORBAX Eclipse CN sont livrées avec des solvants phase inverse, mais elles
XDB-CN ZORBAX CN | Peuvent également étre utilisées pour des appl|cat_|0ns en
phase normale. Dans ce cas, commencez par les rincer avec
de lisopropanol.
La rétention diminue & mesure que la polarité de la phase
mobile augmente.
La rapidité de 'équilibrage entre cette phase greffée et la
phase mobile rend souvent cette colonne plus pratique a
utiliser qu'une colonne en silice, notamment pour les élutions
4 gradient.

Polaris Si-A



Nettoyage de la colonne et augmentation de la durée de
vie : colonnes phase normale

En phase normale, nous vous recommandons d'utiliser des solvants
organiques. Utilisez au minimum 20 volumes de colonne de chaque solvant,
si vous employez une colonne analytique classique de 4.6 x 250 mm,

50 mL. Testez d'abord les solvants suivants dans I'ordre de la force éluante
croissante :

1. 50 % de méthanol : 50 % de chloroforme
2.100 % d'acétate d'éthyle

Le nettoyage d'une colonne utilisée en mode phase normale peut varier
selon le type d'échantillon. Si ces solvants ne fonctionnent pas, contactez
Agilent qui pourra vous recommander un solvant plus efficace pour votre
application et votre matrice d'échantillon.

Recommandations relatives au stockage : colonnes phase
normale

Les colonnes phase normale peuvent normalement étre stockées sur de
longues durées dans leur phase mobile. Avant le stockage d'une colonne,
les extrémités de la colonnes doivent étre refermées a I'aide de bouchons
prévus a cet effet afin d'éviter le séchage.

UTILISATION DE COLONNES HiLIC

La méthode HILIC est utilisée pour séparer des analytes polaires qui seraient
incorrectement retenus sur des colonnes phase inverse classiques. Les
colonnes ZORBAX & résolution rapide haute définition (RRHD) HILIC Plus et
les colonnes Poroshell 120 HILIC d'Agilent sont des colonnes en silice non
greffée, livrées dans un mélange acétonitrile:eau ou dans de I'acétonitrile
et prétes a étre utilisées pour les séparations en mode HILIC. Comme les
colonnes phase normale, les colonnes HILIC exigent un équilibrage plus
précis que les colonnes phase inverse. Notez que les colonnes ZORBAX
Rx-Sil, ZORBAX Sil et ZORBAX NH, sont également utilisables pour les
applications HILIC. Avant de placer ces colonnes en mode HILIC, rincez-les
avec de l'isopropanol.



Parameétres de fonctionnement des colonnes HILIC

Nom de la colonne Gamme Température
de pH maximum

Z0RBAX a résolution pHde 1.0 40°C 30°C
rapide haute définition a8.0

(RRHD) HILIC Plus

Z0RBAX HILIC Plus HPLC

Poroshell 120 HILIC

Une utilisation aux limites de la gamme de pH et de température entraine une
réduction sensible de la durée de vie de la colonne.

Notes sur la mise au point de méthodes HILIC

Z0RBAX a résolution Les applications HILIC les plus courantes concernent
rapide haute définition | I'analyse de composés polaires peu ou pas retenus sur les
(RRHD) HILIC Plus colonnes phase inverse.

Poroshell 120 HILIC Il est préférable d'équilibrer la colonne avec une solution

de 30 a 40 % d'eau dans de I'acétonitrile avant utilisation.
L'équilibrage peut prendre 20 a 50 volumes de colonne.

La phase mobile est souvent constituée d'un mélange
acétonitrile:eau tamponné a l'acétate ou au formiate a
5-10 mM. En augmentant la concentration du tampon, il
est possible d'optimiser la forme des pics et la rétention.
Réduisez le composant aqueux/tampon pour augmenter
la rétention.

Consignes d'utilisation : HILIC

« Les colonnes HILIC Agilent sont préremplies d'un mélange
acétonitrile:eau ou d'acétonitrile.

« Les colonnes HILIC Agilent sont compatibles avec |'eau et avec tous
les solvants organiques courants.

« Lasilice présente toujours une certaine solubilité dans les phases
mobiles aqueuses de pH supérieur a 6. Cette solubilité augmente
avec la température. Si des colonnes ZORBAX RRHD HILIC Plus ou
Poroshell 120 HILIC sont utilisées & un pH supérieur & 6 et a une
température supérieure a 40 °C, leur durée de vie sera réduite.



Nettoyage de la colonne et augmentation de la durée de
vie : colonnes HILIC

Les échantillons doivent étre filtrés avant d'étre injectés dans la colonne.

Ce point est particulierement important pour la colonne ZORBAX RRHD
HILIC Plus, dont le fritté d'entrée a une porosité nominale de 0,5 um. Les
échantillons doivent étre filtrés sur un filtre 0.2 pm. Sil'écoulement du solvant
semble ralenti (contre-pression inhabituellement élevée dans la colonne),
commencez par vérifier que la circulation de solvant n'est pas bloquée avant
I'entrée de la colonne. En cas de blocage en amont de la colonne, remplacez
le capillaire ou le filtre bouché. Sila colonne est bouchée, la Poroshell 120
HILIC peut étre rincée en sens inverse avec 20 a 30 volumes de colonne

de phase mobile. La colonne RRHD HILIC, elle, ne peut pas étre rincée en
sens inverse. Pour éliminer les contaminants trés fortement retenus dans la
colonne, rincez celle-ci avec un solvant puissant (en mode HILIC, de I'eau).

Recommandations relatives au stockage : colonnes HILIC

Il est recommandé d'utiliser comme solvant un mélange acétonitrile:eau
(95:5) pour le stockage longue durée des colonnes HILIC. Il peut étre
nécessaire de rincer la colonne avec un mélange acétonitrile:eau (60:40)
pour éliminer les contaminants avant de passer au solvant de stockage.
Avant le stockage d'une colonne, veillez & bien fermer les extrémités de la
colonne afin d'éviter le séchage. Les colonnes peuvent étre stockées en toute
sécurité pour de courtes périodes dans la plupart des phases mobiles HILIC.
Toutefois, afin de protéger I'équipement, il est préférable de retirer les sels
de I'instrument et de la colonne. Pour cela, rincez la colonne en utilisant la
méme phase mobile, sans tampon (par exemple, utilisez un mélange a 90:10
d’ACN:H,0 pour éliminer une phase mobile tamponnée a 90:10 ACN:formiate
0,01M). Le rééquilibrage est plus rapide avec la phase mobile d'origine si l'on
suit cette méthode, mais plusieurs (3 a 6) injections doivent étre réalisées
pour vérifier I'équilibrage de la colonne.



ESPANOL

Este folleto proporciona informacion general para todas

las columnas ZORBAX, Pursuit y Polaris de fase normal e

HILIC. Las secciones incluyen informacién comn tanto para
columnas de fase normal como para columnas HILIC. Ya

que algunos parametros de método e instrucciones para el
mantenimiento de la columna son diferentes para las columnas
de HILIC y las columnas de fase normal, esas secciones se
muestran por separado en las Ultimas paginas. Para obtener
mas informacién sobre su columna o gama especifica, consulte
agilent.com/chem/columnchoices

Inicio

Todas las columnas Agilent vienen con un informe de Control de Calidad
del rendimiento, incluyendo un cromatograma de prueba. El instrumento
utilizado para la prueba de Control de Calidad esta modificado
(optimizado) para minimizar el volumen extra columna, por lo que
puede variar dependiendo del equipo que utilice en su laboratorio. Esto
permite una mejor evaluacion de la columna y garantiza un producto
mas consistente. Un sistema de LC, optimizado para columnas de bajo
volumen, generard resultados similares al cromatograma en su informe
de Control de Calidad del rendimiento.



Instalacion
* La direccion de flujo estd marcada en la columna.

* Las columnas de 1.8 pm (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) solo
pueden utilizarse en la direccion de flujo marcado en la columna.

« Las columnas Poroshell 120 pueden utilizarse en la direccion de flujo opuesta al
limpiar la columna. La porosidad de la frita de salida de las columnas Poroshell
120 es menor que la porosidad de la frita de entrada, y por tanto puede
obstruirse mas facilmente.

« Agilent recomienda el uso de conexiones de policetona (ref. 5067-8957) para
columnas de hasta 600 bares. Se pueden utilizar conexiones reutilizables de
1200 bares (ref. 5067-4733) para todas las aplicaciones, ya sea con baja
presion o hasta presiones UHPLC de 1200 bares.

Consideraciones de seguridad importantes para todas las
columnas de LC

* Todos los puntos de conexion de los sistemas de LC son posibles fuentes de
fugas. Los usuarios deben ser conscientes de la toxicidad e inflamabilidad de
sus fases maviles.

* Debido al reducido tamafio de las particulas, los rellenos secos de las columnas
son respirables. Las columnas solo deben abrirse en un area bien ventilada.

= Tenga en cuenta los limites de presion de operacion indicados para cada
columna (ver gréfico) en la pagina siguiente. Si se sobrepasan estos limites, el
rendimiento cromatografico se vera afectado y podria no ser seguro.



Presiones maximas de operacion — Columnas de hasta 9,4 mm de di

400 bares (6.000 psi)

Tipo de columna Tamaiio de particulas Limite de presion
Z0RBAX NH, 5um, 7 pm

Z0RBAX HILIC Plus 35um

Z0RBAX Rx-SIL 5pm

Z0RBAX SIL 5um, 7 pm

ZORBAX CN 5um, 7 pm

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 3.5um, 5um, 7 um

Z0RBAX Rapid Resolution 1.8 um
High Definition (RRHD)

HILIC Plus

Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 um

Polaris NH, 3pum, 5pm

Polaris Si-A 3um, 5pum, 10 pm
Pursuit XRs-Si 3um, 5pum, 10 pm
Poroshell 120 EC-CN 2.7 ym

Poroshell 120 HILIC

Consejos de uso de la columna

1200 bares (17.000 psi)

600 bares (9.000 psi)
400 bares (6.000 psi)
400 bares (6.000 psi)
400 bares (6.000 psi)
600 bares (9.000 psi)

« Las columnas modernas son robustas y estan disefiadas para funcionar durante
largos periodos bajo condiciones cromatograficas normales. Puede maximizar la
vida util de la columna utilizandola segun las especificaciones. Revise siempre las

especificaciones antes de emplear un método final.

« Aunque, por lo general, no es perjudicial para la columna, se deberia evitar
el flujo inverso, excepto para intentar desobstruir una frita obstruida (ver

“Instalacion” para excepciones).

« Utilice siempre reactivos de gran pureza y disolventes de grado cromatogréafico o

superior para preparar su fase movil.

« Desmontar una columna en sus partes reducira el rendimiento de esta.



« Las nuevas columnas contienen una mezcla de disolventes orgénicos. Consulte
el informe de Control de Calidad del rendimiento para conocer la composicion
de disolvente de la columna. Inicialmente, se deberia tener cuidado de no pasar
ninguna fase movil a través de la columna que pueda provocar la formacion de
un precipitado o una emulsion.

« Las columnas de fase normal de Agilent son compatibles con agua y con todos
los disolventes organicos comunes.

« Se recomienda el uso de una salvacolumna para proteger la columna y aumentar
su vida Util.

« Las columnas no deben mantenerse a elevado pH o elevada temperatura cuando
no estén en uso.

« Evite el uso de esta columna fuera del intervalo de pH recomendado para la fase
de columna (ver siguiente pagina). La vida util de la columna se vera reducida si
se opera fuera de los intervalos recomendados de pH y de temperatura.

Consejos para obtener los mejores resultados cromatograficos

« Optimice el instrumento minimizando las longitudes de los tubos entre
los componentes, para reducir asi el volumen extra de la columna v el
ensanchamiento de picos. Utilice tubos rojos de 0.12 mm de di para columnas de
LC réapida/alta eficiencia. Obtenga informacion sobre las opciones de capilares en
agilent.com/chem/Iccapillaries.

« Cuando utilice columnas de fase normal, asegurese de que los sellos del rotor, los
sellos de la bomba, los tubos y todos los demas componentes del instrumento de
LC son compatibles con disolventes de fase normal.

« Asegurese de que la velocidad de adquisicion de datos para la columna esta
optimizada. Utilice una velocidad de adquisicion mas elevada para columnas de
LC réapida (Poroshell 120, RRHT y RRHD).

« Utilice lamparas certificadas Agilent en los instrumentos de LC para un
rendimiento 6ptimo.

« Utilice la filtracion de muestra u otra preparacion de muestra apropiada para la
muestra. Obtenga mas informacion en agilent.com/chem/sampleprep



TRABAJAR CON COLUMNAS DE FASE NORMAL

Todas las columnas de fase normal se prugban antes del envio y se envian en
un eluyente de prueba de fase normal, a excepcion de las columnas ZORBAX
Eclipse XDB-CN, Porashell 120 EC-CN, Poroshell 120 HILIC y ZORBAX HILIC
Plus, que se envian en disolventes de fase reversa. Deberia asegurarse de que
la columna ha sido equilibrada correctamente antes del uso. Asi se garantizara
la reproducibilidad entre los andlisis y se evitara la deriva de los tiempos de
retencion.

Parametros de operacion de la columna de
fase normal: pH y temperatura

Intervalo de pH  Temperatura Temperatura
recomendado maxima de recomendada
operacion de operacion
Z0RBAX NH, pHde2.0a75 60 °C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL pHde1.0a8.0 Limitado solamen-
Z0RBAX SIL te por los limites
Poroshell 120 de temperatura de
HILIC*! la fase movil
ZORBAX HILIC Plus*t
Z0RBAX CN pHde2.0a80 | 60°C 30°C
Z0RBAX Eclipse pHde2.0a9.0 | 60°C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, pHde2.0a80 | 60°C 30°C
Polaris Si-A pHde1.5a10.0  60°C 30°C
Pursuit XRs Si pHde2.0a80 | 60°C 30°C
Poroshell 120 pHde2.0a8.0 | 60°C 30°C
EC-CN*

*Enviado en disolventes de fase reversa.
Ver la seccion “Trabajar con HILIC" para obtener mas informacion.

La operacion en los limites extremos de los intervalos de pH y de temperatura
tendra un impacto significativo en la vida Util de la columna.



Nota: Todos los rellenos de silice tienen cierta solubilidad en fases moviles acuosas
a pH >6. Cuando se utilizan las columnas basadas en silice a pH >6, se obtiene la

mayor vida Util de la columna a temperaturas bajas (40 °C max.) y utilizando bajas
concentraciones de tampon en el intervalo de 0.01 a 0.02 M.

Notas sobre el desarrollo del método para la columna de fase normal

La fase estacionaria es de naturaleza polar y se utiliza de forma dptima con fases
moviles no polares, tales como las mezclas de cloruro de metileno/hexano o
isopropanol/hexano. El aumento de la cantidad de componente polar en estas
mezclas suele reducir el tiempo de retencion de la muestra.

Tipo de columna  Notas sobre el desarrollo del método

Z0RBAX NH, La retencion disminuye a medida que la polaridad de la fase movil
Polaris NH, aumenta.
Se necesitan muchos voltimenes de columna de la fase movil
para que tenga lugar el equilibrado después de los cambios en la
composicion de la fase movil. El nimero de volimenes de columna
necesarios depende del sistema en uso y puede llegar a ser de 50 a

100 volimenes de columna.
ZORBAX Rx-SIL Las columnas de silice sin funcionalizar son muy sensibles a
Z0RBAX SIL pequefias cantidades de agua en disolventes y en la muestra, por
Pursuit XRs Si lo que debe tenerse cuidado para mantener la reproducibilidad
Polaris Si-A del método. Cuando se emplea elucion por gradiente, se deberian

modificar los disolventes principales y secundarios con alcohol
o acetonitrilo y se deberia permitir que fluyeran al menos 30
volimenes de columna a través de la misma después de cada
andlisis.

Cuando se cambia de disolvente, primero enjuague la columna
con un disolvente mutuamente miscible, como el alcohol

isopropilico.
Poroshell Las columnas Poroshell 120 EC-CN y ZORBAX Eclipse XDB-CN se
120 EC-CN envian con disolventes de fase reversa, pero también se pueden
ZORBAX Eclipse utilizar en aplicaciones de fase normal después del lavado con
XDB-CN 7 isopropanol.
ORBAX CN La retencion disminuye a medida que la polaridad de la fase movil
aumenta.

El equilibrado répido de esta fase ligada con fase movil a menudo
hace que sea mas comodo utilizar esta columna que una columna
de silice, especialmente para la elucion por gradiente.



Limpieza de la columna/Ampliacion de la vida util de la
columna: Columnas de fase normal

Para la fase normal, recomendamos el uso de disolventes organicos. Utilice al
menos 20 volimenes de columna de cada disolvente, es decir 50 mL para una
columna analitica tradicional de 4.6 x 250 mm. Pruebe con estos disolventes para
aumentar la fuerza:

1. 50% metanol: 50% cloroformo
2.100% acetato de etilo

La limpieza de una columna utilizada en modo de fase normal puede depender

del tipo de muestra. Si estos disolventes no funcionan, pongase en contacto con
Agilent para que podamos recomendarle un disolvente que pueda ser mas eficiente
para su aplicacion y su matriz de muestra.

Recomendaciones de almacenamiento: Columnas de fase
normal

Las columnas de fase normal se pueden almacenar en su propia fase movil durante
largos periodos. Antes de almacenar la columna, se deben tapar bien los extremos
finales con tapones para evitar que el relleno se reseque.

TRABAJAR CON COLUMNAS HILIC

HILIC es un método usado para la separacion de analitos polares retenidos de
forma inadecuada en columnas tipicas de fase reversa. Las columnas Agilent
Z0RBAX Rapid Resolution High Definition (RRHD) HILIC Plus y las columnas
Poroshell 120 HILIC son columnas de silice sin funcionalizar, enviadas en
acetonitrilo: agua o acetonitrilo y preparadas para su uso para separaciones de
HILIC. Aligual que las columnas de fase normal, las columnas HILIC requieren mas
equilibrado que las columnas de fase reversa. Tenga en cuenta que las columnas
Z0RBAX Rx-Sil, ZORBAX Sil y ZORBAX NH, también pueden utilizarse para
aplicaciones de HILIC. Para cambiar estas columnas al modo HILIC, primero realice
un lavado con alcohol isopropilico.



Parametros de operacion de la columna de HILIC

Nombre de la columna Intervalo Temperatura Temperatura
de pH maxima recomendada
Z0RBAX Rapid pH de 1.0 40°C 30°C

Resolution High Definition | a 8.0
(RRHD) HILIC Plus

Z0RBAX HILIC Plus HPLC
Poroshell 120 HILIC

La operacion en los limites extremos de los intervalos de pH y de temperatura
tendra un impacto significativo en la vida Util de la columna.

Notas sobre el desarrollo del método de HILIC

Z0RBAX Rapid Resolution | Las aplicaciones de HILIC mas comunes son para el
High Definition (RRHD) analisis de compuestos polares que no se retienen o
HILIC Plus retienen poco en columnas de fase reversa.

Poroshell 120 HILIC Lo mejor es equilibrar la columna con 30-40% de agua

en acetonitrilo antes del uso.

El equilibrado puede necesitar 20-50 volimenes de
columna.

Una fase mavil tipica es acetonitrilo: agua con un
tampon de acetato o formiato a 5-10 mM. Una mayor
concentracion de tampon puede mejorar la forma y la
retencion maximas. Disminuya el componente acuoso/
tampon para aumentar la retencion.

Directrices de operacion: HILIC

« Las columnas HILIC de Agilent se envian con acetonitrilo: agua o
acetonitrilo.

« Las columnas HILIC de Agilent son compatibles con agua y con todos los
disolventes organicos comunes.

« Todos las silicas tienen alguna solubilidad en fases maviles acuosas a pH >6.
La solubilidad de las silicas también se ve aumentada a temperaturas
elevadas. El uso de la columna ZORBAX RRHD HILIC Plus o Poroshell 120
HILIC por encima de pH 6y 40 °C reducira la vida util de la columna.



Limpieza de la columna/Ampliacion de la vida util de la
columna: Columnas de HILIC

Se deberian filtrar las muestras antes de inyectarlas en la columna. Esto es
especialmente importante para la columna ZORBAX RRHD HILIC Plus, ya que
la porosidad de la frita de entrada de la columna es nominalmente de 0.5 ym
y las muestras deberian filtrarse a través de un filtro de muestras de 0.2 pm.
Si el flujo de disolvente parece estar restringido (una presion de columna
anormalmente elevada), compruebe primero que ese flujo de disolvente

esta despejado hasta la entrada de la columna. Si la restriccion es anterior
ala columna, sustituya el trozo apropiado de los tubos o del filtro que esté
obstruido. Sila columna esta obstruida, puede purgarse con flujo reverso

la Poroshell 120 HILIC con 20-30 volimenes de columna de fase mévil. No
puede realizarse el retroceso de flujo de la columna RRHD HILIC. Para eliminar
materiales fuertemente retenidos de la columna, realice un lavado de la
columna con un disolvente fuerte que en modo de HILIC es agua.

Recomendaciones de almacenamiento: Columnas de HILIC

Se recomienda acetonitrilo: agua (95:5) como el disolvente de
almacenamiento a largo plazo para columnas de HILIC. Puede que sea
necesario realizar un lavado de la columna con acetonitrilo: agua (60:40)
para eliminar compuestos fuertemente retenidos antes de cambiar al
disolvente de almacenamiento. Antes de almacenar la columna, se deben
tapar bien los extremos finales con tapones para evitar que el relleno se
reseque. Las columnas se deben almacenar de forma segura durante cortos
periodos en la mayoria de las fases moviles de HILIC. Sin embargo, para
proteger el equipo, lo mejor es eliminar las sales del instrumento y de la
columna purgando la columna con la misma fase movil, sin el tampén (por
ejemplo, con ACN:H,0 90:10) para eliminar una fase mévil con tampaon con
formiato de ACN:0,01 M 90:10. El reequilibrado es mas rapido con la fase
movil original cuando se usa este enfoque, pero se deberian realizar varias
inyecciones (de 3 a 6) para comprobar el equilibrado de la columna.



Questo manuale fornisce informazioni generali su tutte le
colonne a fase normale e HILIC ZORBAX, Pursuit e Polaris.
Nelle sezioni iniziali sono descritte le colonne a fase normale
e HILIC. Alcuni parametri dei metodi e alcune istruzioni sulla
cura delle colonne sono diversi a seconda che si tratti di una
colonna HILIC o a fase normale. Pertanto nelle ultime pagine
viene fatta distinzione a seconda del tipo di colonna. Per
ulteriori informazioni su un tipo di colonna o famiglia,
consultare agilent.com/chem/columnchoices

Guida introduttiva

Insieme a tutte le colonne Agilent vengono forniti un certificato di analisi
e un cromatogramma di prova. Lo strumento per il controllo qualita

@ stato modificato (ottimizzato) partendo da uno strumento standard
riducendo cosi al minimo il volume extra-colonna. E possibile assistere

a delle variazioni rispetto al sistema utilizzato in laboratorio. In questo
modo si pud meglio valutare la colonna e garantire un prodotto pit
efficiente.

Un sistema LC ottimizzato per colonne a basso volume dara risultati simili
al cromatogramma nel report QC sulle prestazioni della colonna.
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Installazione
« Sulla colonna ¢ indicata la direzione del flusso.

* Le colonne da 1.8 pm (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) possono
essere utilizzate solo nella direzione di flusso indicata.

* Le colonne Poroshell 120 possono essere utilizzate nella direzione di flusso
inversa in fase di pulizia. Il frit all'uscita delle colonne Poroshell 120 ¢ piu
piccolo rispetto a quello in entrata e pertanto puo otturarsi pit facilmente.

« Agilent consiglia I'utilizzo di raccordi in polichetone (5067-8957) per
colonne fino a 600 bar. Raccordi removibili da 1200 bar (5067-4733)
possono essere Utilizzati per tutte le applicazioni, con pressioni basse o
pressioni UHPLC fino a 1200 bar.

Importanti considerazioni sulla sicurezza di tutte le
colonne LC

« Tutti i raccordi dei sistemi LC sono potenziali punti di perdite. Prestare
attenzione alla tossicita e all'infiammabilita delle fasi mobili.

« Data la piccola dimensione delle particelle di silice, & possibile respirare le
sostanze che riempiono le colonne a secco. Si consiglia di aprire le colonne
solo in locali ben ventilati.

« Rispettare i limiti di pressione operativa indicati per ciascuna colonna
(vedere schema riportato nella pagina seguente). Superare tali limiti &
pericoloso e si rischia di compromettere le prestazioni cromatografiche.



Valori massimi di pressione operativa — Colonne fino a 9,4 mm di id

Tipo colonna Dimensione particella  Limite pressione
Z0RBAX NH, 5um, 7 um 400 bar (6.000 psi)
Z0RBAX HILIC Plus 35um

Z0RBAX Rx-SIL 5um

Z0RBAX SIL 5um, 7 ym

Z0RBAX CN 5um, 7 pm

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 3.5pum, 5pum, 7 um

Z0RBAX Rapid Resolution 1.8 um 1200 bar (17.000 psi)
High Definition (RRHD)

HILIC Plus

Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 um 600 bar (9.000 psi)
Polaris NH, 3pm, 5um 400 bar (6.000 psi)
Polaris Si-A 3um, 5pum, 10 pm 400 bar (6.000 psi)
Pursuit XRs-Si 3um, 5pm, 10 pm 400 bar (6.000 psi)
Poroshell 120 EC-CN 2.7 ym 600 bar (9.000 psi)

Poroshell 120 HILIC

Consigli sull'utilizzo delle colonne

« Le colonne moderne sono strumenti resistenti, studiate per durare a lungo
in condizioni cromatografiche normali. La durata delle colonne puo essere
prolungata rispettando le specifiche. Prima di adottare un metodo finale,
controllare sempre le specifiche.

« |l flusso inverso non € di per sé dannoso per la colonna, dovrebbe tuttavia
essere evitato a meno che venga utilizzato per rimuovere un frit intasato
(vedere la sezione "Installazione" per le eccezioni).

« Utilizzare sempre reagenti purissimi e solvente di qualita cromatografica o
superiore per preparare la fase mobile.
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« Le prestazioni della colonna vengono compromesse se la colonna viene smontata.

* Le colonne nuove contengono una miscela di solventi organici. Per informazioni
sulla composizione del solvente nella colonna, leggere il report QC sulle prestazioni
della colonna. Evitare innanzitutto che la fase mobile attraversi la colonna per non
causare la formazione di un precipitato o di un'emulsione.

« Le colonne a fase normale Agilent sono compatibili con I'acqua e con tutti i
comuni solventi organici.

« Si consiglia ['utilizzo di una precolonna per proteggere la colonna e prolungarne
la durata.

« Il pH e la temperatura non devono essere elevati quando le colonne non
vengono utilizzate.

« Utilizzare questa colonna ai livelli di pH consigliati per la fase della colonna
(vedere pagina successiva). PH e temperatura non conformi ai parametri
consigliati possono contribuire a ridurre la durata della colonna.

Consigli per risultati cromatografici ottimali

« QOttimizzare lo strumento riducendo al minimo la lunghezza dei tubi dei componenti
in modo da diminuire il volume extra colonna e la larghezza di banda. Utilizzare
tubi rossi da 0.12 mm di id per colonne Fast LC/elevata efficienza. Per ulteriori
informazioni sulle soluzioni capillari, consultare il sito
agilent.com/chem/Iccapillaries.

« Se si utilizzano colonne a fase normale, controllare che le guarnizioni del rotore e
della pompa, i tubi e tutti gli altri componenti dello strumento LC siano compatibili
con i solventi per fase normale.

« Controllare che la velocita di raccolta dei dati sia ottimale per la colonna. Utilizzare una
velocita di raccolta piti alta per le colonne Fast LC (Poroshell 120, RRHT e RRHD).

« Insieme agli strumenti LC, utilizzare lampade certificate da Agilent per ottenere
risultati migliori.

« Utilizzare una filtrazione o una preparazione dei campioni adatte al campione. Per
ulteriori informazioni, visitare il sito agilent.com/chem/sampleprep



UTILIZZO DELLE COLONNE A FASE NORMALE

Tutte le colonne a fase normale vengono testate prima della consegna e sono
fornite con eluente di prova per fase normale. Fanno eccezione le colonne ZORBAX
Eclipse XDB-CN, Poroshell 120 EC-CN, Poroshell 120 HILIC e ZORBAX HILIC Plus
che vengono fornite con solventi per fase inversa. Prima dell'uso, & importante
verificare che la colonna sia stata equilibrata correttamente per garantire
riproducibilita da analisi ad analisi e prevenire variazioni nel tempo di ritenzione.

Parametri operativi per le colonne a fase
normale: pH e temperatura

Parametro pH Temperatura Temperatura
consigliato operativa max operativa
consigliata
Z0RBAX NH, dapH2.0a75b 60 °C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL dapH1.0a8.0  Sullabase deilimiti
ZORBAX SIL di temperatura
Poroshell 120 della fase mobile
HILIC*"
ZORBAX HILIC Plus™
Z0RBAX CN dapH2.0a80 | 60°C 30°C
Z0RBAX Eclipse dapH2.0a90 | 60°C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, dapH20a80 | 60°C 30°C
Polaris Si-A dapH1.5a10.0 60°C 30°C
Pursuit XRs Si dapH2.0a80 | 60°C 30°C
Poroshell 120 dapH2.0a80 | 60°C 30°C
EC-CN*

*Fornite con solventi per fase inversa.
Vedere la sezione "Utilizzo delle colonne HILIC" per ulteriori informazioni.

Utilizzare le colonne ai valori limite di pH e temperatura puo comprometterne
la durata.
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Nota: tutti i riempimenti in silice sono solubili in fasi mobili acquose a pH >6. Se si
utilizzano colonne in silice a pH >6, & preferibile impostare temperature piti basse
(40 °C max) per prolungare la durata della colonna e utilizzare basse concentrazioni
di tamponi (da 0.01 a 0.02 M).

Note sullo sviluppo dei metodi per colonne a fase normale

La fase stazionaria € in origine polare ed & pertanto preferibile utilizzarla con fasi
mobili apolari, ad esempio miscele di cloruro di metilene/esano o isopropanolo/
esano. Aumentare il quantitativo di componente polare in queste miscele riduce
generalmente il tempo di ritenzione del campione.

Tipo colonna Note sullo sviluppo del metodo

Z0RBAX NH, La ritenzione diminuisce all'aumentare della polarita
Polaris NH, della fase mobile.
Sono necessari molti volumi di fase mobile per
equilibrare la colonna dopo aver modificato la
composizione della fase mobile. Il numero dei volumi
di colonna necessari dipende dal sistema utilizzato.
Possono essere richiesti da 50 a 100 volumi.

ZORBAX Rx-SIL Le colonne in silice non legata sono tanto sensibili da
Z0RBAX SIL riconoscere la presenza di acqua nei solventi e nel campione.
Pursuit XRs Si £ quindi importante mantenere uniformita al fine di garantire la
Polaris Si-A riproducibilita del metodo. Se si utilizza l'eluizione a gradiente,

€ necessario variare i solventi primari e secondari con alcool
o acetonitrile. Inoltre, almeno 30 colonne di solvente devono
fluire nella colonna al termine di ciascuna analisi.

Quando si passa da un solvente a un altro, pulire
innanzitutto la colonna utilizzando un solvente
reciprocamente miscibile (ad es. alcool isopropilico).

Poroshell 120 EC-CN Le colonne Poroshell 120 EC-CN e ZORBAX Eclipse
ZORBAX Eclipse XDB-CN | XDB-CN sono fornite con solventi per fase inversa.
70RBAX CN Tuttavia, previa introduzione di isopropanolo, & possibile

utilizzarle anche per fasi normali.

La ritenzione diminuisce all'aumentare della polarita
della fase mobile.

Data la veloce equilibrazione di questa fase legata con
la fase mobile, & spesso preferibile utilizzare questa
colonna al posto di quella in silice, soprattutto se si
opera con eluizione a gradiente.



Pulizia della colonna e prolungamento della durata:
colonne a fase normale

Per la fase normale, si consiglia di utilizzare solventi organici. Utilizzare almeno
20 volumi di ciascun solvente nel caso di colonna analitica tradizionale

(4.6 x 250 mm, 50 mL). Utilizzare questi solventi nell'ordine di intensita
crescente:

1. 50% metanolo: 50% cloroformio
2.100% etilacetato

La pulizia di una colonna a fase normale puo variare a seconda del tipo di
campione. Se questi solventi non bastano, rivolgersi ad Agilent che consigliera
un solvente pit efficace per I'applicazione e la matrice del campione specifici.

Consigli sulla conservazione: Colonne a fase normale

In genere, le colonne a fase normale possono essere conservate a lungo nella
propria fase mobile. Per evitare che il riempimento si asciughi, tappare bene le
estremita prima di sistemare la colonna.

UTILIZZO DELLE COLONNE HILIC

HILIC & un metodo utilizzato per la separazione degli analiti polari trattenuti
inadeguatamente sulle colonne tipiche a fase inversa. Le colonne Agilent
Z0RBAX Rapid Resolution High Definition (RRHD) HILIC Plus e Poroshell 120
HILIC sono colonne in silice non legata, fornite con miscela di acetonitrile/
acqua o acetonitrile, e possono essere da subito utilizzate per le separazioni
HILIC. Come per le colonne a fase normale, le colonne HILIC richiedono
un'equilibrazione maggiore rispetto alle colonne a fase inversa. Ricordare che
anche le colonne ZORBAX Rx-Sil, ZORBAX Sil e ZORBAX NH, possono essere
utilizzate per applicazioni HILIC.

Per utilizzare tali colonne in modalita HILIC, introdurre prima |'alcool
isopropilico.
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Parametri operativi per le colonne HILIC

Nome colonna Intervallo pH  Temperatu
massima

Z0RBAX Rapid dapH 1.0 40°C 30°C
Resolution High Definition ' a 8.0

(RRHD) HILIC Plus

ZORBAX HILIC Plus HPLC

Poroshell 120 HILIC

Utilizzare le colonne ai valori limite di pH e temperatura puo
comprometterne la durata.

Note sullo sviluppo del metodo HILIC

Z0RBAX Rapid Resolution | Nella maggior parte dei casi, il metodo HILIC serve
High Definition (RRHD) all'analisi di composti polari non trattenuti o trattenuti
HILIC Plus solo parzialmente sulle colonne a fase inversa.

Poroshell 120 HILIC Equilibrare la colonna con il 30/40% di acqua in

acetonitrile prima dell'uso.

Per I'equilibrazione possono servire da 20 a 50 volumi
di colonna.

Una tipica fase mobile & rappresentata da una miscela
di acetonitrile/acqua con tampone acetato o formiato
5-10 mM. Aumentando la concentrazione del tampone
& possibile migliorare la forma del picco e la ritenzione.
Diminuendo la percentuale di fase acquosa tamponata
si aumenta la ritenzione.

Indicazioni sul funzionamento: HILIC

* Le colonne HILIC Agilent sono fornite con una miscela di acetonitrile/
acqua o acetonitrile.

« Le colonne HILIC Agilent sono compatibili con I'acqua e con tutti i
comuni solventi organici.

« Tutte le colonne in silice sono solubili in fasi mobili acquose a pH >6.
Lasilice ¢ piu solubile ad alte temperature. L'utilizzo delle colonne
Z0RBAX RRHD HILIC Plus o Poroshell 120 HILIC con pH > 6 e
temperatura superiore a 40 °C ne riduce la durata.



Pulizia della colonna e prolungamento della durata:
colonne HILIC

Prima di effettuare I'iniezione nella colonna, & necessario filtrare i
campioni. Questa procedura & fondamentale per la colonna ZORBAX
RRHD HILIC, poiché il frit in entrata € nominalmente di 0.5 pm e i
campioni vengono filtrati utilizzando un filtro da 0.2 um. Se il flusso del
solvente sembra ostacolato (la contropressione alta é rara), verificare che
ad ostruire il flusso del solvente non vi siano ostruzioni fino all'ingresso
della colonna. Se l'ostruzione & prima della colonna, sostituire la parte
di tubo o di filtro ostruita. Se la colonna & ostruita, & possibile invertire
il flusso della colonna Poroshell 120 HILIC utilizzando 20-30 volumi di
fase mobile. Il flusso della colonna RRHD HILIC non pud invece essere
invertito. Per rimuovere materiali altamente ostruenti dalla colonna,
spurgare utilizzando un solvente pit efficace, in modalita HILIC I'acqua.

Consigli sulla conservazione: colonne HILIC

Per conservare a lungo le colonne HILIC si consiglia di utilizzare
I'acetonitrile/acqua come solvente (95:5). Prima di passare al solvente
per la conservazione, & necessario pulire la colonna utilizzando la miscela
di acetonitrile/acqua (60:40) e rimuovere i composti altamente ostruenti.
Per evitare che il riempimento si asciughi, tappare bene le estremita
prima di sistemare la colonna. Le colonne possono essere conservate
nelle maggior parte della fasi mobili HILIC per brevi periodi. Tuttavia,

per proteggere il materiale, € preferibile rimuovere i sali dallo strumento
e dalla colonna spurgando la colonna con |a stessa fase mobile senza
tampone utilizzando ad esempio 90:10 ACN:H,0 per rimuovere una

fase mobile con tampone formiato 90:10 ACN:0.0TM. Il processo di
riequilibrazione & piti veloce con la fase mobile originale se si utilizza
questa soluzione, tuttavia sono necessarie varie iniezioni (da 3 a 6) per
controllare I'equilibrazione della colonna.



C O FICiE. I AT D InfinityLab Poroshell 120. ZORBAX.
Pursuit. Polaris JEAEH S LS KO HILC S LICEET 5—MIER
NEEHTNTVEY, RUIDEBDICIE NEHEAZ L L HILC A
LOBAFICHTIZEBERMNCHINTVE T, —BEDXYY
RINSA=RENTLDAYTF O ZFIRIF. HILUC HZLE)E
HAZLTEBZIH. CNSOERITREDOIDICHNCEREK
SNTVET, BEVDOATLEIFT7I—ICBT2ENNE
]ICDOUWTIE. www.agilent.com/chem/columnchoices %5
BLTIETL

IFC®HIC

Agilent DFANTDATLICIE. QC AFL/NTF—I VAL R—K (FR+
JOXRMIZSLEZD) MIBLTWET, OC TRAMEREIE. RODHS
LFEEERIMET 2ESIBED 2T LNSESE (REh) STV
e, MESFEVDIRTLEIERBRZAEENHBDET, ZNUE. B
SLOFHEZER (LI BT, HEO—BlERLEEE5HTY,
LC S RTFLIFNMIEDO AT LICRBELIN TS O, QC /XT+—T >R
R—hDIOXNISLLERDOEREEMLET,



b

c TO0—0OABIENSLLICEHEINTUET,

+1.8 ym ®HS.L (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) I, hSALlZs@I =B HED
TA-TOHEATIET,

« InfinityLab Poroshell 120 15 AlE WS LDY ) —Z2F OBISHED 7 O—AHET
fEFTE £, InfinityLab Poroshell 120 A5 LD HOAD 71w M1 X FALRIL D7)
TWzd. BEFOAMCI DR TLHROTVETD,

« Agilent Tl InfinityLab 2712 A% =T 1 w7 >4 (6067-5961. 0.075 x 105 mm )
FINI O AW OB —=>T 1T+ >7 (6067-5966) DEREHELEL £, 600 bar £TD
AT LITIFRV T 2T 1y T2 (6067-8957) HEEATI£7,

B L=

AT Agilent 1200 bar fii £ Agilent 7w A% ~
TAvTA T TAvTA VTN TAvTAI
p/n 5042-8957 p/n 5067-4733 p/n 5067-5961

TRTDLC ASLICHTZIEERRE LDEER

L0 YRTLTIE SR TOEGHE CRNAECBAIREMA B D ET . SO,
BHIEOSME IR CEENNETT,

* A LFHEANSHRIF DI D. TVRT1v T2 I ZAT LRVIAL B EAN
HDET NI LEFUEEIRROIVIEFI TITo TSV (BBIHLELA)

* BENTLIIEESNIEMEENORPREZ NS TSIV (AR—VDFv—
~EBR), $IRMEEBR 2. HILNBIELET, Fio. HFEH
MEDBONARL. BERAIELTDTE2EENDBDET,



BRXBEESD - BERIAmm UATOHSL

HILB1T HFE ENLR

InfinityLab Poroshell 120 1.9 um 1300 bar (19500 psi)

InfinityLab Poroshell 120 2.7 ym. 4 pm 600 bar (9000 psi)

ZORBAX Rapid Resolution High 1.8 um 1300 bar (19500 psi)

Definition (RRHD)

ZORBAX Rapid Resolution High 1.8 um 600 bar (9000 psi)

Definition (RRHT)

ZOMIRTD 3.0 pm. 3.5 pm. 5 pm. 400 bar (6000 psi)

Z0RBAX. Pursit. Polaris 10 pm

Rx. Metasil. Monochrom. Microsorb 3.0 um. 3.5 pm. 5 pmy 400 bar (6000 psi)
10 ym

ASLERDEV

cRADOATLIFBETHD BEDVOYNI T 71— ZHETRBEBFI 5L£51C
REFSINTWET, DTLOFDERALTBICIE AAROBERNTERTSLIC
L&Y BEBIBXY Y RZBAY2H1IC. M9 ERERRL TSI L,

CHHEOTO—d NSLEBETECIGEEHDEEAN. TV bDFEEDE
HTZBEERVTCEIT A aHEIO LET (FIMCOVTE TBT) 2#288),

- BEROERICIE. BHEORRL. JOYN 571~ T L —RU EOBEELT
ERLTTEEL,

cNTLEDESBEATLDOMENMETLETS,

cFRDHSLICIG BEBAROEREMNASTVWET, HEVDHSLDBIEIEMICD
VT QC N T3— VLR = EBRL T TV, IO TERT B FICIE TR
PIBEELZBENIDIBIEEHTLISES BVESISERL TSV,

- Agilent JEFE A S L&, KB L UM AEHAEINER TS £,
cNSLFEREL. WS LDOEFEMRLEILT 2O H—RAOSLOEREHELET,

* NTLERETBEICIE B pH BLUBBOREZEHIT TS,



c COATLIE BTHRINTVSHTLAE pH BEATERL TSV
(RR—2 w28, #EEINS pH EFE B L CREEHDN TEBLBA.
Fn B BdEENNHDET,

RBEIOVNI 71— ERER/RZHOEV

- HBERBLT S0, AV R—X U POBOREETEZRIFRILT,
ROBAZLAERBERES L. NV ROIAZET ET, 2R LO/BEBDBENT LIS
A 012 mm OFRVERE £ 3R 0.075 mm R VB ZERALET.
FrETUA TSIV DWTIE. www.agilent.com/chem/Iccapillaries %
BELTES L,

IEEDZ LEERTIEICIE LCHBROO—2—>—)L RO T>—)L. Bl
BLUMDIRTOIVA - MHIBEARIOEL TV C e 2R L T<7e

I

EATRNSLICEDETCT =AY TV I~ ERBILLET, R LICHTL
(InfinityLab Poroshell 120, RRHT. RRHD) M3F&1E. T =41 > TV I L—haE<
LY,

LC #BBDMREE R AL T B 720 Agilent BBEDS > THEALET,

HYTIUCBL T, 2 TIL2EPEOMDE YAt > 7L EIUEETWE T,
FHIBIC DL TIE. www.agilent.com/chem/sampleprep ZE R L T7Z S L\,

InfinityLab Poroshell 120. ZORBAX RRHT # 7% RRHD H S L% HL TV
A, DN LERET Z720IC. Fast Guard ZFEMAT 2 % THEEt
2TV, FF#AIE. www.agilent.com/chem/fastguards 7S5 L T2 L),



IEHH 5 LTOMESE

IBAE NS LIFTATHERNCT ARINTHEO. BT X NEBENHA S NIRET
HfE SN E T, 7275 L. ZORBAX Eclipse XDB-CN & U Infinitylab Poroshell 120 EC-CN D&
PZLIE FABBENHASNIRETHAE SN, Infinitylab Poroshell 120 HILIC &£ T
ZORBAX HILIC Plus 15403 HILC ABEAHAThIREETHEF SN E T, 7. ZORBAX
Carbohydrate WZLIETERZMUILATASHICRRETHE SN E T, FRRICHTA
OETNBFEEITIEHRETT, CNICKD HRBOBERENSE0. UT> 3
AL LDRYT S EFSCSENTEET,

B D S LDEENFA—Z: pH BLVRE

#

InfinityLab Poroshell 120
EC-CN

Z0RBAX Eclipse XDB-CN
Z0RBAX CN

Z0RBAX
Carbohydrate

ZO0RBAX NH,

ZORBAX Rx-SIL.ZORBAX
SIL

Pursuit. Polaris. Metasil.
Monochrom.

Microsorb

InfinityLab Poroshell 120
HILIC.ZORBAX HILIC Plus

pHEECREEHEEOLRPTRIATERT 2L NILDEBICERBEEE

RIFLETo

HES2 pH SEE

pH20~8.0

pH1.0~9.0
pH20~8.0

pH20~8.0

pH20~7.0

pH1.0~8.0

pH2.0~8.0

pH1.0~8.0

BRABERE
60°C

60°C
60°C

60°C

60°C

BEIIEOREFIRD
HItkTF

60°C

BEEOBEHIRD
HITHRTE

HRBIERE

30°C

30°C

30°C

30°C

30°C

30°C



AR D UAR-ROFTIEAE. pH> 6 OKERERTHILHREDET, pH>6 TV
AR=ZADNFLEERTZHE. HSLOFEGERALTZICIE XA (40° CUTF) T
0.01~ 0.02M OEFDERED /Ny 77— %EAL TSV,

IEFBD S LDRAY Y FRRICET3EE

BEERIEZOME BN B, BIEDQARVEEE RIEXFLUAFYVESY.
VIO = UNFYVREWE) CEABDETERTEONRETYT, — R,
SEAMOBERDNEZ B L. Y TINDUT a2 LFHERDET,

h3La17 XYy FERICET3EE
ZO0RBAX NH, BEMEOEMREZEBE LSS, FEICEERT B ICIENT LK
Polaris NH, BOREHLOBHENNUETT, BELBEFFEALTVESZ

TLICEOTEBDETH RATAHZLERRED 50 ~ 100 fFIC
ETBIEDBDET,

Z0RBAX Rx-SIL A SVNASLITBERPY Y TILROMBOKICHIDD
Z0RBAX SIL THREOT, XYy ROBREZEHZICIET—BUEZHRFTS
Pursuit XRs Si £EBHIBETY, VIV MNAHEGATIHRE. 517
Polaris Si-A et h A UDOmMADBEETINI—ILERIETENZNIIL
Microsorb Si THREL. 1 QORI T I3UICHTLD 30 BULOE

BENSLISETBENBDET,
BIEEYIDEXSBE. KICTVTOLLTILI—LBEOEE
ICRAM DB BBWTHSLETTCURENBHDET,
InfinityLab Poroshell 120 EC-CN | InifintyLab Poroshell 120 EC-CN & & T ZORBAX Eclipse XDB-CN 15
ZORBAX Eclipse XDB-CN LISESREAD THESNTOETA, 1V TON/—ILTT
ZORBAX CN SyLagBILICED BT U~ avIcbERTEET,
BEHEOBMENBVIELU TV avid@dLET,
CofEAREBIECERETTELT 372, CONTLIR
BSOSV IV MNAROBE. YUNNSTLEDHERITT,



HILDIV—-=2T/hF LEHDR.L:

IE4803 L

IBEOIRE. BRAROEREHELET. HFLN—EHBHE 46 x 250 mm. 50
mL OB E. 1S LAFED 20 (U E DR EERLET . BRI RS ISEEAEL
HONBIBICEHLET,

1.50% X5/ —)L:50 % 200 74)L L
2.100% TFIL7ET—h

JBHE—RTERTZNTLDOI =PI FYTINEATIE TRBZAREMN B
DET, CNSDBETS EATHAVIEAIL. Aglent ICBRVEDLE VI FIE 77
V=23 e PR MW I RITIEC TR DI RM AR A REVLET,

REICEHIZIERR IFEAS L

BN S L e RIRRET 25818, BIHIETNEREREICERLET. NSLOR
FORIC. FIERORIRERHT BTcd. TR Trv T VIR T 502 LoD eid
HIACUENHDET

HILIC H5LTOIEE

HILIC (3. BEEOMAEN S L TIEREIN T+ D RRIERAED DB ER SN B HETT,
Agilent ZORBAX HILIC Plus 7558 & TF InfinityLab Poroshell 120 HILIC 35 A&, FEEE > A
ATLT, FESZNILACEEMEETZZMULDEA TN, HILC D8I IS
BRTEZRETHEEINET, ZORBAX Carbohydrate H5LH. 7L RUJLAEAS
e HILUC E—RTICICERATISRETEEINE T, IBEHZLEFEK HLUC A5 L4
IEHAEN T LLDHFEICEENA DD £ NH2. FEES U AL CN AT AL HILC
FIVr—=2avIlbFERTEET, cNSDOATLE HIUC E—RICUIDEZXZICIE. &
MY TOENTIILIA=ILTIZYy a2l T,



HILIC h 5 LDEEINFR—%

h3L% pH #BE RABE IR
ZORBAX HILIC Plus pH 1.0~8.0 40°C 30°C
InfinityLab Poroshell 120 HILIC

Z0RBAX Carbohydrate pH2.0~8.0 40°C 30°C

pH EFECBEBREO LRPTRWATERAT L. NILDOFBICEALRTEZ
RIFLET,

HILIC XV FRRICET3EE
ZORBAX HILIC Plus FBH—MMEHILC 77U r—>avid, BEASLTIIREN
InfinityLab Poroshell 120 HILIC REJREE IR+ D BB B DD TY .

TAEEZRUILIC 30 ~ 40 % DKERELIDO THERRIICA
SLEFELTEONRETT,

FHACICIENTLEFED 20~ 60 EHBERBENBOET .

—HBMABBEC LT 7ERZRUILACEEYICE ~ 10mM
OF T ELRFEENY 77— EMALEONANSNE
o NwIr—RBEELIFRE. E—ORREUTY IR
BEINBTRMDBOET, VT2 oavEROTITE KNy
TN EHSLET,

BEHOTErZNILEBEEIERS . DEBIRRD. BEODEEED
BETHIEHBDET. BEEPO 7L O—HRII % IEEEE IS 60 ~
75% T, £ NILREEERIDETZL. DEHEENELETZIENHD
£9,30°C £721d 35 °C THEATI L. RKIIPESYONBENREINS
BEDHDET,

EifEDEET: HILIC

« AgilentHILIC A5 Lk, 7E RZ RUL/ACEAMEIE T2 R R ULAEAS Nz
RETHBEINET,

« Agilent HILIC h 5 AlE. KELVU— BRI LBHARNMERTEEY,

e S HIE pH> 6 DAMBEB TN RED £, £/ YUNIBBRETHSHL
NREDET, HSLE pHE BLV A0 CULETHEATBE. HSLDHFMH
S<BDET,



ASLDIV—==2J/hFLEGDMEL:

HILIC A3 L

B FIEN S LISEAT BECAB L TR S Ve I35 ZORBAX RRHD
HILICPlus 75 LICH L TEET Y. AT LFALT Uy bHARFR0Epm AD T,
SINF02 M DY Y TILT 4 L Z—TABTIZUREDNH D F3, AETO—H
FRINTUVWBELSICRRZ (DT LONY IENER Lm\/\)%m\ NS LIEA
OFX TORBEI7O—ICEEN BV 2 FTRRL T I Ve BT LDRITHI
BRAELTVRHEIE BBEXLIE 7L 2—DHEF > TV BTRERBELET,
N LDGEEE > TWBIHE. InfinityLab Poroshell 120 HILIC 1473 5 AKFE D 20 ~ 30 15
DBEETNY I 75y aTEETRRHDHILC A S ALIENY I Ty aTE
Ft Ao NTLICREICE L TV BB EIRET 2I10I1E. 38H%AK (HILC E—
RTIK) THSLETSyalEd,

REICEATSEEEFIEHILIC A5 L

HILC © 5 LD RIRERBEICIE. 71 b= NUIL/ACESY) (955) #HEEEL £
BEICHE L TV MBEDL HZBEIE. RERFABRICUIDER28IC. 7TEFZ b
VLGRS (60:40) THS LE TSy a L TBRDBRI£T, 15 LOREDE
2. RERIOEGIGE BT DT TVRT v T Y IIRIE TS0 % LohD L
IFOREHBENHD £, MHABTHNIE. 15 LIZIFLA LD HILCEEHEOSH
TREIRETITET, L. BREFRET 0. Ny I 7—2BFLVEL
BEETHS LEN—Y LT BBLHS LN SEEREAT S a8 L E
T (BIRIEL 90:10 D ACN:0.01 M FEEE /N 7 7 — A D BENE#E BRET 51214 90:10
D ACNH0 ZERL 7). COHATIE. RICBEBICK O BFELRREEERET
FETH DS LOFHLERRT 5720, BEHE (3~ 6[E) DFAEITSHEN
HOET,



AR E B T FRr A ZORBAX. Pursuit A Polaris
IEARFIHILC BIBHEN—MRIER. FREBINEE
ZIEHEFI HILC BIEHMNER. BARESESH
MEEFEHEIPIRAX T HILC FIEMEBIEHEME 2
T EM, FIEREB/LTEESRINBXLIS .
BXABFERBEHHAIINEMESR, FSRL

agilent.com/chem/columnchoices

ANITERE

T/ Agilent BIEFFERMITT— OC BIEFHEERS, 1Z
REBES—NMRBILEE . 0C NN R EFENE
A EEe (ie) makE, BERKERLD THIMER,
Hit, E5SZREFFEANREARRE. XHERLIFELFH
T HRERREE BN~ R MCRERERSERN
FEIMAFAFHEE R ATRE/, HERS OC HRERSEFHE
EEHEIARNER.



vl -

3k

- EEIEE AR T IR

- gz i _EARICROREIRIE 1.8 um BiEHE (ZORBAX
RRHT. ZORBAX RRHD).

- fEEVEGILAERT, BI7ER B E _EIRME Poroshell 120 @ittt
Poroshell 120 & 3E#EE ORI OB RSN, ATILE
SibERHE,

« Agilent 3238 X 5 =1 E 9 600 bar B9 it 4% 58 3 B2 B sk (&R
5 5042-8957). mEME 1200bar BYATHRENGESL (R4
S 5067-4733) AIEATHRENNA, FMtERRETLRRS
9 1200 bar & UHPLC [EF7.

i LC BEHEMEZEREEIEFM

- IC REPHAEERSHETERRR. APREER
HEE SRR .

AHERMEFHIER TR THUNTRL, F LR 882 RN PTIY
B, REEERRRFNXEITFEIER.

- EE R AT SETRANREE NRBIHITRIE BT
—IUERR). B RERBISEREERE, MARTRE,



BRABEESN -ARERKRA 94 2R EIET

BIBHERR BRI R~ JE IR
Z0RBAX NH, 5pmy 7 pm 400 bar (6,000 psi)
ZORBAX HILIC Plus 35um

Z0RBAX Rx-SIL 5pm

Z0RBAX SIL S5um, 7 pm

Z0RBAX CN 5pmy 7 pm

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 35umy Spmy 7pm

Zorbax RRHD HILIC Plus 1.8 ym 1200 bar (17,000 psi)
Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 ym 600 bar (9,000 psi)
Polaris NH, 3pm, 5pm 400 bar (6,000 psi)
Polaris Si-A 3pmy 5pmy 10 um | 400 bar (6,000 psi)
Pursuit XRs-Si 3pmy 5pmy 10 pm | 400 bar (6,000 psi)
Poroshell 120 EC-CN 2.7 um 600 bar (9,000 psi)

Poroshell 120 HILIC

BIEHERZERR

‘S BEREIMA, TEERGEFE T IERKRE. £
BEHSECEENEITUERLIGKERES. EREFE
hiERNMIEEEESH.

c BRRA—BA BRI, BERNER, RIERESR
B ERNERE GBS “RE” T REEISMER).

- SR E RIS AN A B IR RN E SR A AR TIRIE R aNE.
FHEEE LSRRI L.



cHEEEASBAIATIESY. ESNCHEERS, TRER
HAHRARIRS . FFErT, R/MODAREILER TS BE AT
TSR A RS Gk,

« Agilent IEFE&i%HE 5KFAAEE NN EILIATIFRE.

EWERRIPHER R EIEEHEKEFERE®S.

« ANEABILHE, TEEE pH ERSSASHEELRGETRE
@ik,

- BB RINA IR pH EEENEE T ERLL &
H BB RT—T0. EBEENA pH EMEESEEEE TR
e EFERES.

RERECEERIET

« RUTREARIGLE 1 2 BRI KRB, LU D HESMETRRFIE SR,
MTALILER - JIRIE O/ @ IEH, BEREAAREA 012 =X
WA BEL. BXEHEELEN, EHT)

agilent.com/chem/Iccapillaries.

- ERAEREEHER, MK IC RN FHEHE, REHE,
ERUN AR MAGESS ERFIRS.

RS BIEHEMML THIEREER, JIRE LC BIEHE
(Poroshell 120, RRHT £ RRHD) £ A= HOSREEIRER

« 7E LC (B I Agilent INIERNKT, LASK IS RAEMAE.
cREHREAESNERITEREEREE TR ETRIE

YM{=E., 151/5i5) agilent.com/chem/sampleprep



55 FHIEfE & ig4E
FANEHGIERAEREZ ST TR, HBEERR TR
WIS, 1B ZORBAX Eclipse XDB-CN. Poroshell 120 EC-CN. Poroshell 120
HILIC %0 ZORBAX HILIC Plus & 3EAERRSN, X Lk & FEA H7E R ABIATT
B RO IR B GIEH Z AT T T IRAEE. X
HARESTHNES N, FETHILREREZER.

IERBIEFERESH: pH EMEE

BUMpHE  BERERE %i)‘(ﬂ’ﬁ%fﬁ

SEi mE
Z0RBAX NH, pH20ZE 75 60 °C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL pH1.0 Z 8.0 ZRENRE
ZORBAX SIL Poroshell ERRIERIPREI
120 HILIC*
ZORBAX HILIC Plus™!
Z0RBAX CN pH2.0 Z 8.0 60 °C 30°C
Z0RBAX Eclipse pH2.0 Z 9.0 60 °C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, pH2.0 Z 8.0 60 °C 30°C
Polaris Si-A pH 1.5 Z 10.0 60 °C 30°C
Pursuit XRs Si pH2.0 Z 8.0 60 °C 30°C
Poroshell 120 pH20ZE 8.0 60 °C 30°C
EC-CN*
ERAATIREM .

BTBELER, BSL “EMHLC &5,

HEpHEMEEMREEFH TRIESY REENERES~E
ERFM.



AR FTARREFIARIE pH>6 SXRAEHEFT—ENAIE
. 72 pH>6 BIME T RE AR BN, RIZERERE N =
0.02 M MR MIBRE, URRIRBET (RE7A40°0), X%
ARGREREEERSES.

IER &I AT R PR

EEEARERERMEN, RESSERERIBESER, W
SRR/ CRR SRR/ TR &Y. 1BNIX LR S5
BE SRR mERERE.

Bk AR T &R
ZORBAX NH, REBRT BB T ENAEAR M B E R T 4R G -
Polaris NH, ERFEARBRETNE, FETS MGG

HRRBRENIE A REIA R . PR BB
FRYEBEIORTEMAMNERSE, RSH 50
100 N IEAE(ATR.

ZORBAX Rx-SIL FEREEREREIEENATMERDREN
ZORBAX SIL RIEEBURR, EL 7 AR UNl, XFEA
Pursuit XRs Si RERB T AEESMM—EM. EFERBETR
Polaris Si-A B, R B E B x E A AH AT

BT, FREBREITERE, NED R
VF 30 N EIEHEANRTIE i,

BTz BERET, B ERERATTEE
B, MRAEE.

Poroshell 120 EC-CN Poroshell 120 EC-CN 0 ZORBAX Eclipse XDB-CN &1
ZORBAX Eclipse XDB-CN | #E = ME R BB FIPEMAY, 7EEHAZAEA
ZORBAX CN st fE, BRI ERM AR EREA.

REBRTIBIREE T ENAEAR M RS K T 4RAE .
ZREE RS SRAMEEITRETE, Hit
fEAt BIEEE SRR R eI ESE,
REZFERITHEISRA.



BEENEEE/EKeETERES: EReIEE
TR, BNBERBIER. ECERSWETR 20 1M
AR, RIRBIEERABNOINHE, A 46 x 250 mm,
B0 mLo $ZREEEINEIGFF S S F TR«

1.50% EAEE: 50% S
2.100% ZB 7B

REBAEEREPEANEIEEIUR FHMAER. mRxLL
ARITEIER, E5 Agilent BX R, FATIFHERE R IR0 R A 04 S
REBYHER.

GEREW: EEEEE
ER BN R CHREETEE T F AR KATE. 7K
Bkt B, MfEMAEKREERIES, URERERYET.

/A HILIC &t

HILC 2T/ BEEAR K E 6 iEH EE TR ARS8
J33% o Agilent ZORBAX IRIR 43 ES 1543 ##2 (RRHD) HILIC Plus g4t
#0 Poroshell 120 HILIC &M 2 ERESERERBIEH, BIME
ZREFIKRGR A Z Bt iTisi, ATAF#T HIUC 9.
S5EMRGIEHER, HILC Bkttt R meiEaEEE Kt EaFE
1, 3&EE, ZORBAX Rx-Sil, ZORBAX Sil #1 ZORBAX NH, & i+ th /T 1L
BT HILC R . XL EIEFRKCA HILUC B, NEEFERRRA
EEXF BT



s

HILIC Bi%HiR{ES

BIBERR pH (E3EE i EWNANRE

Z0RBAX IRIES =4 pH1.0ZE 80 | 40°C 30°C
##2R (RRHD) HILIC Plus

Z0RBAX HILIC Plus

Poroshell 120 HILIC

7E pHEFR B M IRHE B & 4 TIRIES N BIE A BT
B RFE .

HILIC F5 3£ FF 4 1t ER
Z0RBAX RN BE S | KSHEA HIUC RAER T REEEEE
##3 (RRHD) HILIC Plus | SRARBB IR BRI ST
Porostel T20LC - et i, mipEm k@R 30
40% B Z BE 3t g HE TR .
PEEE 20-50 MEIEHEAT .
HBGSRFIERE S 510 mM BilsEh sk ARG EhaE
HRE Z REFIK R B . B ANE KR E AT

DB UER, A IREBRT 8] PRI/ MRk 1
IRBERTE KR ER R [E]

RAERM: HILIC

« Agilent HILIC i+ — AR Z BEFIKBGE S 15 Z BB #T
ZHi.

* Agilent HILIC & iEH SKFFRAE LK BIATRE.

- TR EREREH>6 R RHEFEE—EMAA M.
EREREMNNTAETSHMERENASMEA. RE
pH {EATF 6, IBERBIT 40 °C IS T~EF ZORBAX RRHD HILIC
Plus 3% Poroshell 120 HILIC &ig4E, NS 4558 &g FERE®.



BAREBRN eI/ KB RAE®: HILIC Biit
BRI 2 gL AR EH#ITIT . X %t ZORBAX
RRHD HILIC Plus BB iEH L HEE, BAGIEEANOFIRILEES
ju 0.5 um, RIfFER 0.2 pm BIRESRIT FERR X RERFI TIL IR 2RA
FIRERRZERS (BIEHRESES), NEANER @A
*i)\DE’J,ﬁ,IIJEE%E MREDNLBILEHE 2 B BIBRE, M)
N E R EME LTRSS MREIEHEMEE, AIFER
20 30 ML RFRRRENAART Poroshell 120 HILIC #HT/R . &
BEXT RRHD HILIC @iE#F#tiTRA. EXKEIEHPE THmE
%ﬁ, NERERTRE ISR, FEHUCERT, sEFERK.

FRUEN: HILIC it

EiUER ZBEFIK (95: 5)E’J,=b.=.4m’ﬁhkﬁﬂmi HILIC B i FERY
AR EFERBERATZ 8, EEFERTEEMK (60:40) RS
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B a10om 6yknete npuBeeHbl 06LIMe cBeaeHUA 060 BCex
KonoHkax HopmanbHoii chasbl ZORBAX, Pursuit v Polaris,

a Takxe 0 konoxkax HILIC. BBoaHasa YacTb copepykut
CBEIeHNA 0 KONOHKaXx f1BYX TUMOB — HOpMarbHOiA ghasbl

1 HILIC. HekoTopble napameTpbl METOANK W UHCTPYKLIAN

no 6e3onacHoMy BbINOSIHeHMO paboT ana konoHok HILIC
OT/IMYAKOTCA OT TAKOBbIX ANA KONOHOK HOpMarbHOM chaabl.
Moatomy 3TV YacTi paccMOTPEHbI Pa3fenbHO Ha NOCHEAYHOLLMX
cTpaHvuax. Moapo6Hee: agilent.com/chem/columnchoices

Hauano pa6ortbi

Bce konoHku Agilent nocTaBnatoTcA ¢ cepTcKaToM KayecTsa,
coaepalLM TecToBYH0 xpomatorpammy. Tectosoe o6opyaoBaHme,
npyUMeHAEMOe Mpy KOHTPOSIe KayecTsa, ONTUMU3NPOBAHO OTHOCH-
TenbHO CTaHAapTHOTO 060PYA0BAHNA [N1A CBEASHNA K MUHUMYMY
JONOfHUTENbHOTO 06bemMa KOMOHKH, NO3TOMY OHO MOXKET 0TNIYaThCA
0T MCMoNb3yemblx B 1a6opatopuu cucTem. 310 NO3BONAET Nyyllie
OLIeHMBATb KayecTBO KOOHKM 1 rapaHTvpyeT nofydyeHue 6onee
cTabunbHOro NpoaykTa. PesynbTarthl, BbifaBaeMble CUCTEMO XNA-
KOCTHOIA Xpomatorpadpmu (BIXKX), onTuMuanpoBaHHo ANA KOMOHOK
Manoro o6bema, 6yayT aHanorMyHbl ykasaHHbIM Ha Xpomarorpamme
cepTichrkaTa kadecrsa.



YcraHoBKa
* Hanpasnetue notoka ykasaHo Ha KOMoHKe.

* Mpu pat6ore ¢ kononkamu Ha 1,8 mkm (ZORBAX RRHT n ZORBAX
RRHD) HanpaBnexue notoka fOMKHO cOBNajarth C yKa3aHHbIM Ha
KONOHKeE.

« [1pu npombiBke konoHok Poroshell 120 HanpaBneHie NoToka MoXeT ObiTh
npoTBononoxHbIM. B kononkax Poroshell 120 pasmep nop BbIXoAHOMO
NOPUCTOrO BKNafblLLia MCrapuTena MeHbLLE, Yem BXOAHOTO, NOSTOMY OHM
NPOLLIE 3aCOPAHTCA.

« [Ina KonoHok ¢ aasnenvem o 600 6ap Agilent pekomeHayeT ucnonb3osatb
nonuketoHosble contHr (kat. Ne 5067-8957). CheMHble huTHMYM Ha
1200 6ap (kar. No 5067-4733) MoxHO NpuUMeHATb ANA BCeX cryyaes paboTbl ¢
HU3KUM faBneHnem 1nn B cuctemax BIXKX ceepxsbicokoro aasnenna (UHPLC)
¢ fnasnexven o 1200 6ap.

BaxxHble cBefieHnA no 6e3onacHOCTM ANA BCeX KONIOHOK
BaXX

* Bce Touku coemHeHnii B cuctemax BIXKX ABnatoTcA noteHumanbHbIMM
MCTOYHMKAMM yTeuyek. HeobXoaumo 03HaKOMMTb MONb30BaTeNel ¢ TOKCUYHbIMM
MW OrHEONACHbIMI CBOMCTBAMM MOABWXKHbIX (Da3.

° C\/Ll.leCTByeT 0MacHOCTb BibIXaHNA MEeNKUX 4acCTuL CyX0oro HanosnH1Tena
KOMOHOK. OTKprBaﬁTe KOMOHKK TOSbKO B XOPOLLIO BeHTVIJ'IMpYEMOW 30He.

* He npesbiLuiaiite paboyee AaBneHie, ykasaHHoe [nA Kax[oi KOMOHKM (CM.
TabnuLly Ha cneaytoLLei cTpatuLe). MpesbillieHre 3TX OrpaHnyeHNiA CHKaET
KauecTBO Xpomartorpachu 1 MOXKET BbITb OMacHbIM.



PYCCKII

MakcumanbHoe pabouee pnasnenue:
KONOHKM C BHYTPEHHUM Auamerpom Ao 9,4 mm

Tun KonoHkn Pa3amep vactuu MpepenbHoe paBnexve
Z0RBAX NH, 5 MKM, 7 MKM 400 6ap (6000 psi)
ZORBAX HILIC Plus 3.5 MKkm

Z0RBAX Rx-SIL 5 MKm

Z0RBAX SIL 5 MKM, 7 MKM

Z0RBAX CN 5 MKM, 7 MKM

Z0RBAX Eclipse XDB-CN 3.5 MKkM, 5 MKM, 7 MKM

Z0RBAX Rapid Resolution | 1.8 mkm 1200 6ap (17 000 psi)
High Definition (RRHD)

HILIC Plus

Z0RBAX RRHT Rx-Sil 1.8 Mkm 600 6ap (9000 psi)
Polaris NH, 3 MKM, 5 MKM 400 6ap (6000 psi)
Polaris Si-A 3 MkM, 5 Mkm, 10 MKm 400 6ap (6000 psi)
Pursuit XRs-Si 3 MKkM, 5 Mkm, 10 MKM 400 6ap (6000 psi)
Poroshell 120 EC-CN 2.7 MKM 600 6ap (9000 psi)

Poroshell 120 HILIC

PekomeHpaummu no ncnonb30BaHUKo KONOHOK

+ CoBpemeHHbIe KONOHKY HaagxHbl U NpefHa3HaueHbl AnA ANUTebHOro
1CMIONb30BAHA NPY HOPMATbHbIX YCMIOBWAX B XPOMATOrpachnyeckinx CucTemax.
JKennyaTauna KONOHOK B paMkax ykadaHHbIX XapakTepucTUK MakcumansHo
npozaneBaeT cpoK ux cyk6bl. [epen BbIGopoM MeToauky 06A3aTensHo
03HAKOMbTECh C XapaKTEPUCTUKaMin KONOHOK.

* XotA 06bI4HO MeTOZ 0BpaTHOM NPOMbIBKM HE ONACeH ANA KONOHOK, u3beraiite
€ro NPUMEHEHIA 3a UCKITHOYEHEM OYMCTKY 3acopa MOPUCTOro BKNazbILLIa
(MCKntoYeHuA cM. B paszene (YcTaHoBKan).

« Beerna vcnonbayiite AnA NpuroToBneHnA NoaBIKHON thasbl peareHThl BbiCLIeN
CTeNEHM 0YMCTKI W PACTBOPUTENM XPOMATOrPachnYECKOiA CTENEHI YNCTOTbI MK
6onee uucble.

« Pasbopka KONoHKM MPUBE/BT K CHIKEHMIO €€ KayecTsa.



* HoBble KONOHK MOCTABNAKOTCA HANOMHEHHbIMIA CMECHHO OPraHNYecKmx
pacrsoputeneii. Cocras pacTBopuTena ykasaH B cepTuchukare kadectsa
KOMOHK. Ha HauanbHoii cramum criefyet wBeratb NponyckaHya Yepes
KOTMOHKY NOZBIKHON chasbl, KOTOPaA MOKET Bbi3BaTh BbiNaeHe ocaaka unu
06pasoBaHve amynbCM,

* KonoHky HopmanbHoi thasbl Agilent npeaHasHayeHbl ANA UCNOMb30BaHuA ¢
BOZHbIMM PACTBOPAMM 1 BCeMM 0BbIYHBIMI OPraHUYECKUMI PACTBOPUTENAMM.

* [InA 3aWmThl 1 yBENMYEHUA CPOKA CRIYXObI aHANMTUYECKOM KONOHKI PEKOMEH-
[lyeTCA UCNOMb30BaT NPEAKOMOHKY.

* He xpaHuTe KONOHK B CPefie C BbICOKUMM 3HaueHnamMu pH unu B yenosuax
MOBILLEHHOI TEMMEpaTypbI.

* He ncnonbayiite KosoHky 3a npeenami peKoMeH0BaHHOM0 AiNA (hasbl KOSIOHKY
[ImanasoHa pH (cm. cneayroLLyto cTpaHuLy). Ikennyatauma KonoHok npu pH u
Temneparype 3a npefienamy PekoMeHI0BaHHbIX AanasoHoB MOXET NPUBECTY K
COKPALLIBHWHO UX CPOKa CIY>KObl.

CoBeTbl ANA NONMyYeHNUA HaUMyYLUMX Pe3yNbTaToB Xpomarorpacium

* ONTMMM3aLMA yCTaHOBKM MyTeM MaKCUMasbHOr0 COKPALLEHNA AMNHbI
COBMHUTENbHbIX TPYBOK Mexay yacTAMu 060pynoBaHuA. 3T0 YMEHbLUUT
[I0NONHNTENbHbIA 06beM KONOHKM 1 pa3mblBaHne nukoB. Vlcnonbayiite Tpybku
KpacHoii MapkupoBky ¢ BHyTpeHHUM anametpom 0.12 mm ana KonoHok BIXKX.
Monpo6Hee 0 pasnuuHbIx KanuNnApHbIX Tpybkax: agilent.com/chem/
Iccapillaries.

* [pu 1CNONb30BaHNMM KONOHOK HOPMasbHOM thadbl YBeaUTECh, YTO NPUMEHAEMbIE
B ycraHoke BIXKX ynnotHutenu potopa 1 Hacoca, Tpy6ku v apyrue
KOMMOHEHTbI MOXHO UCMOSb30BaTb C PACTBOPUTENAMM, NPUMEHAEMbIMY B
MeToaax Ana HopmarnbHoi asbl.

« 06ecneyeHue ontMManbHoro Temna coopa chpakLii AnA 1Cnonb3yemoit
KOSOHKM. [pUMeHnTe BOMbLLYHO YacToTy (hPaKLMOHMPOBAHIA ANA KOMIOHOK
BIXX (Porashell 120, RRHT u RRHD).

* B o6opynosaum ana BIXKX ucnonbayiite ceptudmumpoBarHble namnbl Agilent,
06eCcreyvBatoLLMe HauyuLLEE KAUeCcTBO.

* Mcnonb3osanue AnA uccnesyembix 06pasLios unbTpauum 1 Apyrvx METOL0B
nogrotosku. MogpobHee: agilent.com/chem/sampleprep
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PABOTA C KOJIOHKAMW HOPMAJIbHOI ®A3bI

Bce KonoHkin HopmanbHol dhasbl UCTbITbIBAOTCA NEpes NOCTABKOM 11 AOCTaBNA-
10TCA NOTPEGUTENHO B TECTOBOM 3MIH0EHTE HOpMarnbHOIA chasbl. Vickniouerne
cocraenatoT konoHku ZORBAX Eclipse XDB-CN, Poroshell 120 EC-CN, Poroshell
120 HILIC n ZORBAX HILIC Plus, KoTopble NOCTaBNAOTCA B pacTBOPUTENAX
o6patLieHHoii dhasbl. [epen ucnonb3oBaHnem KonoHk1 HeobxoauMo 06A3aTenbHO
yBBMTLCA, YTO OHA YPaBHOBELLIEHa HanexalLum 06pasom. o obecneynsaet
BOCMPOM3BOVMOCTH PE3YNbTATOB aHanu3aa 1 NpeoTBpaLLAeT U3MEHEHE BPEMEHN
yIep>KvBaHHA.

Pa6ouue napameTpbl KONOHOK HOpManbHOii thasbl:
avana3soH pH v temneparypa

Pekomenpo- MakcumanbHaa  Pekomenpio-
BaHHbIN pa6ouaa BaHHaA
nAvana3on pH Temneparypa paGoyan
Temneparypa
Z0RBAX NH, pHor20m075 | 60°C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL pHor 1.0 208.0 | OrpaHudeHa Tonb-
ZORBAX SIL Ko Temneparypoit
Poroshell 120 HILIC*! noABMXHOM (hasbl
ZORBAX HILIC Plus™*t
Z0RBAX CN pHor2.0108.0 | 60°C 30°C
Z0RBAX Eclipse pHor2.0109.0 | 60°C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, pHor2.0708.0 | 60°C 30°C
Polaris Si-A pHor1.5010.0 @ 60°C 30°C
Pursuit XRs Si pHor201080 @ 60°C 30°C
Poroshell 120 pH ot 2.0 10 8.0 60 °C 30°C
EC-CN*

* MNocraBnaerca B pacTBoputenax o6pallieHHol thasbl.
* lononHuTenbHble cBeaeHnA cM. B pasaene «Pabora ¢ konoHkamu HILICy.

Pabota npu npesenbHbIx sHayeHuAx pH 1 Temneparypbl 3HaUUTesNbHO
COKpaLLaeT CPOK CAYKObl KONOHKY.



Tpumeuanue. Bee copbeHTbl Ha 0CHOBE CHNMKArena pacTBOPUMbI B
onpeneneHHoi cTenexi Npu sHaveHnax pH > 6 B NOABKHbIX (hasax Ha
BOAHOI ocHoBe. [1py cnonb3oBaHMN KONOHOK Ha OCHOBE CviKarend B
cpefe co 3HaueHuamy pH > 6 HanbonbLLKi cpok cnyx6bl 06ecneynBaetca
1Py NOHVKEHHbIX Temnepatypax (He 6onee 40 °C) 1 MCNONb30BAHM HU3KNX
6ychepHbIx KoHUeHTpauii B avanasoHe ot 0.01 go 0.02 M.

Cosertbl no paspabotke MeToaMK aHanu3a AnA KOMOHOK HOp-
ManbHoii hasbl

HenongikHas (basa 1o cBOei npupone ABnAeTcA I'IOJ'IFIpHOﬁ W Yallle Bcero
MCMOJIb3yeTCA C HeMnosIAPHbIMI NOABMXHbBIMM Cba:iaMM, TaKMMK Kak CMecu rekcaHa
C INXNOpPMETaHOM WK rekcaHa ¢ 130nponaHonom. YBenuueHve fonm NnosApHoro
KOMMOHEHTA B 3TVX CMecAX 00bIYHO YMeHbLLaeT BpeMA yaep>XXuBaHua oﬁpasuos.

Tun KonoHkn CoBertbi no paapaﬁun(e MeToAuK aHanusa

Z0RBAX NH Bpewmn yaep>xusaHua yMeHbLUAETCA NPy BO3pacTaHUy MONAPHOCTI
2
i NOABIXHOI (hasbl.

Polaris NH, A O
[InA ypaBHoBeLUMBaHHA, HEOGXOAVMOTO NOCAE U3MEHEHWA cocTaBa
NOZBXKHOI (hasbl, pacxozyeTca 60MblIoe KONNYECTBo 06bemMoB
KONOHKY. KonnyecTtso pacxolyemblx 06beMOB KOSIOHKM 3aBIUCHT OT
1CrIofb3yemoii cuctems! 1 Modket focturars 50-100 06bemoB KOMOHKM.

ZORBAX Rx-SIL KonoHKi1 Ha OCHOBE HEMPYBMTOTO CANMKArena 04eHb YyBCTBITEMbHbI K
ZORBAX SIL Cf18710BbIM KOMMYECTBAM BOZbI B PACTBOPUTENAX Y 06pasLiax, Noatomy
Pursuit XAs Si AnA obecreyeHnA BOCIPOM3BOAUMOCTY PE3yNbTaToB HEobXoauMo
ursuit XRs Si TLLATESIbHO CAIEAVTH 3a NOCTOAHCTBOM cocTasa. [py MCronb3oBaxuy
Polaris Si-A FPA/MEHTHOO 3M1KUPOBaHYA NEPBIYHIiA 1 BTOPUUHBI PacTBOpUTENb
He06X0AVMO MOAMCMLIMPOBATL CTIMPTOM Wi aLeToHuTpunom. Mocne
BLINOMHEHIA KaXX10/1 ONlepaLy Creayet nponyCcTuTs Yepes KOMOHKY
He meHee 30 06beMOB KOJTOHKI pacTBOpUTENA.
Ipu cMere pacTBopuTeneit cHayana cneayer NPOMbITb KONOHKY
B3aNMOCOBMECTIMbIM PACTBOPUTENEM, TaKUM KaK U30MpONMmoBbIii

CcnupT.
Poroshell 120 EC-CN | Konotku Poroshell 120 EC-CN n ZORBAX Eclipse XDB-CN nocragna-
ZORBAX Eclipse H0TCA B pacTBOpUTENAX 06paLLieHHoi thasbl, HO Nocne MPOMbIBKY 130-

MPONaHoNOM MOTYT MPUMEHATLCA U ANA METOAVK HOPManbHOI (hasbl.
Bpema yaepxuBaHua yMeHbLUAETCA NPU BO3PACTAHUM MONAPHOCTH
NoABMXHON thasbl.

3a cuer 6bICTPOro ypaBHOBELLVBAHUA 3TON NPUBHTON (hasbl ¢ MOABUX-
HOV ha3oii Takie KonoHKM yacTo Gonee yAoGHbI B NCTIOIb30BAHMH,
4eM KOMOHKI Ha OCHOBE CUNMKarena, 0COBEHHO NPy rpasneHTHoM
3MHMPOBAHM.

XDB-CN ZORBAX CN
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MpombiBKa ¥ NpoaneHue cpoka cny>k0bl KONOHOK:
KONOHKM HOpManbHoii tha3sbl

[InA KOMOHOK HOPManbHOM (hasbi PEKOMEHIYETCA UCTIOSb30BATb OPraHUYecKme
pacToputeni. [InA Kaxaoro pactBopuTena ucnosnbayite He meqee 20 06bemoB
konoHkK (50 Mn Ana 06bI4HOM aHanUTMYECKoi KonoHku pasmepamu 4.6 x 250 mm).
[NInA yBenudeHnA athheKTUBHOCTY PEKOMEHIYHOTCA CIIEMyHOLLME PACTBOPUTENN:

1. metaHon 1 xnopochopm (50:50)
2. atvnauertar (100%)

Cnocab NpoMmbIBKIA KOMOHKY, MCTIONb3YEMON B pexume HopMasbHoii hasbl,
3aBUCHT OT TMNa Npobbl. Ecnn ykasaHHble pacTeoputeny He pabotator, obpatiTech
B Agilent 3a pexomMeHIaLUMAMM Mo PacTBOPUTENAM, KOTOPbIe MOryT BbiTh Gonee
3thheKTUBHbIMM AN BaLLel 061acTh NPUMEHEHUA 11 KOHKPETHbIX NPoo.

Pekomenpauum no XPaHeHUH0: KOJIOHKU HOpMaﬂbHOI?I d)a3bl

KosoHky HopmarbHOi hasbl 06bIYHO MOTYT AIATENbHOE BPEMA XPaHWTCA

B co6CTBEHHOI NoABWKHOM hase. Mepen HanpaBneHeM KONOHKM Ha XpaHe-
HIMe KOHLIEBbIE DUTUHTY AOMKHbI BbITh TLIATENBHO 3aKPbITbI 3ArNyLIKAMM [A
MPE/oTBPALLIEHNA BbICbIXaHUA COPBEHTA.

Pa6ora ¢ kononkamu HILIC

HILIC — 310 cnoco6 pasaenenA NoNAPHbIX aHaNUTOB, HEAOCTATOYHO
VAEPKMBAEMbIX B 00bIYHbIX KOMOHKaX 0bpaLLieHHoi dhasbl. KonoHki Agilent
Z0RBAX Rapid Resolution High Definition (RRHD) HILIC Plus u Poroshell 120 HILIC
ABIAOTCA KOMOHKaMI Ha OCHOBE HENPUBITONO CANMKArens; OHW NOCTABRAOTCA

B CMECH aLIeTOHUTPUNA W BOZbI MW B aLeToHuTpune v rotosbl Ana HILIC-
paspenexna. Kak 1 KonoHku HopManbHoii dasbl, konoxkw HILIC Tpebytot Gonee
TLLATENbHOTO YPABHOBELLMBAHWA MO CPABHEHHIO C KONOHKaMy 06paLLeHHoi chadbl.
Konoku ZORBAX Rx-Sil, ZORBAX Sil n ZORBAX NH, Taroxe MoxHO 1Ccronb3osaTh
8 HILIC-metopmkax.

[InA nepeBoga 3Tvx KonoHok B pexkum HILIC ux cHayana cnezyet npombiTh
1130MPOMNIIOBLIM CTIMPTOM.



Pa6oune napametpbi konoHok HILIC

HaumenoBanue [Ouanaszon MakcumanbHaa PekomenpoBanHas
KONOHKN pH Temneparypa Temneparypa
Z0RBAX Rapid Resolution | pHor 1,0 40°C 30°C

High Definition (RRHD) 10 8,0

HILIC Plus

ZORBAX HILIC Plus HPLC

Poroshell 120 HILIC

Pa6ota npu npeaenbHbix 3HadeHnax pH n Temnepatypbl 3Ha4UTENbHO
COKpaLLaeT cpoK CNy>k6bl KONOHKN.

Cosetbl no pa3paborke HILIC-meToauk aHanusa

Z0RBAX Rapid Yaue scero HILIC-MeToanku npumeHaAtoTea Ana aHanuaa
Resolution High NONAPHbIX COBAVHEHWH, KOTOPbIE HE YAEPXKWUBAOTCA NN
Definition (RRHD) NI0X0 YAEP>KMBAOTCA Ha 06pallieHHO-(ha3HbIX COPOEHTaX.
HILIC Plus

YpaBHOBELLMBAHWE KONOHOK Nepef UCMonb3oBaHneM NyyLue

Poroshell 120 HILIC BCero BbINonHATL 30-40% pacTBOPOM BO/bl B ALIETOHUTPHIIE.

[InA ypaBHoBeLLMBaHMA MOXXeT noTpebosatbea o1 20
70 50 06bEMOB KOMOHKM.

06b14HOM MoABIXKHOI (hadoit ABNAETCA CMECh ALETORUTPUNA
C aLieTaTHbIM U1 chopmuatHbiM Bychepom, KOHLEHTpaLyei
5-10 mM. MoBbiweHne KoHueHTpaumm Bychepa MoxeT
YNyuWwmTb HOPMY MI1Ka U YBENNYUTb BPEMA YAEPKUBAHHA.
YMeHbLUEHHe 0 BOAbI MW Bychepa MPUBOAMT K YCUIEHIHD
YAEPXMBaHHA.

PykoBogcTeo no pa6ore: HILIC

» Konowky Agilent HILIC noctaBnatoTca 3anofiHeHHbIMW aLeTOHUTPUIOM
IIW CMEChI0 aLleTOHUTPUNA C BOAOH.

« Konoxku Agilent HILIC npeaHasHayeHbl ANA UCNONb30BAHUA C BOAHbIMM
pacTBopamu 1 Bcemi 06bIYHbIMU OPraHUyecKMMI PacTBOPUTENAMM.

* Bce cunukareny pactBopuMbl B 0Npe/esieHHol CTeneHu npy sHaueHnax
pH > 6 B noaBMXKHbIX hasax Ha 0cHOBE BOfbl. PacTBopAeMocTb
CUNVKarena Tak>ke BO3pacTaeT Npu MoBbILLEHNM TeMnepaTypbl.
Vicnonb3osatne konoHok ZORBAX RRHD HILIC Plus unu Poroshell 120
HILIC npu pH 60nee 6 1 Temnepatype sbiwe 40 °C cokpallaet cpok
CNY>6bl KOJIOHOK.
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MpombiBKa 1 npoanexnne cpoka cny>k6bl KONOHOK:
konouku HILIC

06pasLibl 10 BBEEHMA B KONOHKY AOMKHBI 6bITb NPOUILTPOBAHbI.

370 0cobenHo BaxxHo Ana KonoHok ZORBAX RRHD HILIC Plus ¢ BxoaHbIM
BKnaabiwem ¢ nopamu 0,5 MM, T0 ecTb 06pa3uibl ciedyeT nponycTuTh
yepes counbtp ¢ nopamu 0,2 Mkm. B cnyyae orpaHuyeHna notoka
pacTBopuTens (Mo NpUYMHe NOBbILLEHWA NPOTUBOAABIEHNA) B NEPBYHO
oyepefb crneayet ybeanTbea B 6ecnpenATCTBEHHOM NPOX0XAEHNN
NoTOKa PacTBOPUTENA 10 BXOAHOM0 0TBEPCTUA KONOHKM. Ecnu yyacTok
OrpaHWyeHmnA pacnonoXeH A0 KONOHKY, 3aMeHUTe Takol y4acToK

1K NpoMoiTe unbTp. ECnv NoToK orpaHnymBaeTcA KONOHKOM,

MO>HO BbINONHNTb 06paTHyH0 NpombIBKY konowkw Poroshell 120 HILIC
noaBMXKHoi chasoi ¢ pacxopom 20-30 o6bemos konoxku. Kononku RRHD
HILIC o6patHoi NnpombIBKe He noanexar. 41o6bl yianuTb U3 KONOHKK
yaep>KnBaemble BeLLECTBa, NPOMONTE ee BOAOM, KoTopas ANA pexkuma
HILIC ABnAeTCA CUMbHBIM PAacTBOPUTENEM.

Pekomenpaumu no xpanenuto: konouku HILIC

B kauecTBe pacTBopa AnA 4ONTOBPEMEHHOO XpaHeHna KonoHok HILIC
peKoMeHlyeTcaA cMech aLleToHUTpUna ¢ Bozjoii B nponopunn 95:5. [ina
yAaneHua cUbHO yaep>KMBaeMblX COCTABOB Nepes NOMELLEHUEM KONOHOK
B PacTBOP ANA XpaHeHWA MOXeT NoTpe60oBaTbCA NPOMbIBKA KOIOHOK
CMEChH0 aLleToHNTpUNa ¢ Boaoii B nponopuny 60:40. [InA npepoTspalleHna
BbICbIXaHWA copbeHTa nepef HanpasNeHeM KOJIOHOK Ha XpaHeHue
TLIaTeNbHO 3aKpOiiTe KOHLEBbIE UTUHIM 3arnyLuikamu. KpaTkoBpeMeHHOo
XPaHUTb KOSTOHKN MOXHO B 60MbLIMHCTBE NoABWXKHbIX (had HILIC.

B Lenax 3alunTbl 060pya0BaHNA BCe e peKoMeHAYeTCA yaanuTb conn u3
KOMNOHKM 11 060pyA0BaHMA, NPOMbIB KONOHKY TOV >Ke NOABWKHOI thazoit
6es 6ychepa (Hanpumep, ncnonbaya cmech auetonntpun:H,0 (90:10) ana
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HO ANA NOATBEPXKAEHNA YPAaBHOBELUMBAHWUA KONIOHKY CiedlyeT cAenatb
Heckonbko 3akonos (o1 3 4o 6).



Este folheto oferece informacdes gerais para todas as colunas
Z0RBAX, PURSUIT e Polaris de fase normal e HILIC. As secées
iniciais incluem informacdes sobre as colunas de fase normal
e HILIC. Como alguns pardmetros de método e instrucdes de
cuidado sdo diferentes para as colunas HILIC e para as colunas
de fase normal, essas secdes sdo separadas nas Ultimas paginas.
Para obter mais informacdes sobre uma linha ou uma coluna
especifica, acesse agilent.com/chem/columnchoices

Inicio

Cada coluna Agilent vem com um relatorio de OC do desempenho
da coluna, que inclui um cromatograma de teste. Um instrumento
padrao foi modificado (otimizado) para gerar um instrumento de
teste de QC que minimiza o volume extracoluna, portanto ele pode
diferir do sistema utilizado em seu laboratorio. Isso permite avaliar
melhor a coluna e garantir uma maior consisténcia do produto.
Um sistema de LC, otimizado para colunas de baixo volume, ira
gerar resultados semelhantes aos do cromatograma do relatorio
de QC de desempenho.



PORTUGUES

Instalacdo
« A direcéo do fluxo ¢ indicada na coluna.

* As colunas de 1.8 pm (ZORBAX RRHT, ZORBAX RRHD) s6 podem
ser operadas na direcao do fluxo indicada na coluna.

« As colunas Poroshell 120 podem ser operadas na direcéo de fluxo oposta
ao limpar a coluna. A porosidade do frit na saida das colunas Poroshell
120 é menor do que no injetor e pode ser conectada mais facilmente.

« A Agilent recomenda o uso de conexdes de policetona (p/n 5067-8957)
para colunas de até 600 bar. As conexdes removiveis para colunas de
1200 bar (p/n 5067-4733) podem ser usadas para todas as aplicacdes,
seja utilizando baixa presséo ou pressoes de UHPLC de até 1200 bar.

Consideracdes de seguranca importantes para todas
as colunas de LC

« Todos os pontos de conexdo em sistemas de LC sdo possiveis fontes
de vazamentos. Os usuarios devem estar atentos a toxicidade
ou a inflamabilidade das fases moveis.

* Devido ao pequeno tamanho de particula, os pacotes de coluna seca séo
inalaveis. As colunas so devem ser abertas em uma érea bem ventilada.

* Respeite os limites operacionais de pressao indicados para cada coluna
(consulte o grafico na proxima pagina). Exceder esses limites compromete
o desempenho cromatogréafico e pode néo ser seguro.



Pressdes operacionais maximas:
colunas de até 9,4 mm de DI

Tipo de coluna Tamanho Limite de pressédo
de particula

Z0RBAX NH, 5um, 7 pm 400 bar (6.000 psi)

ZORBAX HILIC Plus 3.5um

Z0RBAX Rx-SIL 5um

ZORBAX SIL 5um, 7 pm

Z0RBAX CN 5um, 7 pm

Eclipse ZORBAX XDB-CN 3.5um, 5um, 7 ym

Alta definicao de resolugéo 1.8 um 1200 bar (17.000 psi)

rapida ZORBAX (RRHD)

HILIC Plus

ZORBAX RRHT Rx-Sil 1.8 um 600 bar (9.000 psi)

Polaris NH, 3pum, 5pm 400 bar (6.000 psi)

Polaris Si-A 3um, 5pm, 10 pm 400 bar (6.000 psi)

Pursuit XRs-Si 3um, 5pm, 10 pm 400 bar (6.000 psi)

Poroshell 120 EC-CN 2.7 ym 600 bar (9.000 psi)

Poroshell 120 HILIC

Dicas de utilizacdo da coluna

« As colunas modernas s&o robustas e projetadas para operar por longos
periodos sob condicdes cromatograficas normais. E possivel maximizar a vida
(til da coluna executando-a conforme as especificagdes. Sempre revise as
especificacdes antes de colocar em pratica um método final.

« Embora o fluxo reverso geralmente néo seja prejudicial a coluna, ele deve
ser evitado, exceto ao tentar desobstruir um frit entupido (consulte as
excecdes na secdo "Instalacao").

« Sempre utilize reagentes de alta pureza e solventes de cromatografia de boa
qualidade para preparar a fase movel.

« A desmontagem de uma coluna prejudica seu desempenho.
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« As colunas novas contém uma mistura de solventes organicos. Consulte o
relatorio de QC de desempenho para saber qual é a composicéo do solvente
na coluna. Em primeiro lugar, deve-se tomar cuidado para n&o passar pela
coluna qualquer fase movel que possa formar um precipitado ou uma emulséo.

« As colunas Agilent de fase normal sdo compativeis com agua e solventes
organicos comuns.

* Recomenda-se utilizar uma coluna de guarda para proteger a coluna
e aumentar sua vida util.

« As colunas ndo devem ser mantidas a temperatura ou pH elevados quando
n&o estiverem em uso.

« Evite utilizar a coluna fora da faixa de pH indicada para a fase da coluna
(consulte a proxima pagina). Operar fora das faixas recomendadas de pH
e temperatura provocara a reducéo da vida util da coluna.

Dicas para obter os melhores resultados de cromatografia

« Para otimizar o instrumento, diminua o comprimento da tubulacao entre
0s componentes para reduzir o volume extracoluna e o alargamento da
banda. Utilize tubulacao vermelha com 0.12 mm de DI para colunas de
LC rapidas/de alta eficiéncia. Conheca as opcdes de capilar no site
agilent.com/chem/Iccapillaries.

« Ao utilizar colunas de fase normal, verifique se o selo para rotor, os selos
da bomba, a tubulacéo e os demais componentes do instrumento de LC
sao compativeis com os solventes da fase normal.

« Assegure-se de que a taxa de coleta de dados esteja otimizada para a sua
coluna. Utilize uma taxa de coleta mais alta para colunas de LC rapidas
(Poroshell 120, RRHT e RRHD).

« Utilize lampadas certificadas da Agilent nos instrumentos de LC para obter
o melhor desempenho.

« Utilize filtracdo ou outro método de preparo adequado para sua amostra.
Obtenha mais informacées em agilent.com/chem/sampleprep



TRABALHAR COM COLUNAS DE FASE NORMAL

Toda coluna de fase normal é testada antes do envio e vem com um eluente
de teste de fase normal, exceto as colunas Eclipse ZORBAX XDB-CN, Poroshell
120 EC-CN, Poroshell 120 HILIC e ZORBAX HILIC Plus, que vém com solventes de
fase reversa. Deve-se tomar cuidado para garantir que a coluna seja equilibrada
adequadamente antes da utilizaco. Isso garantira a reprodutibilidade de
andlise para analise e evitara desvios do tempo de retencéo.

Parametros operacionais da coluna de fase normal:
pH e temperatura

Faixa de pH Maxima Temperatura
recomendada temperatura operacional
operacional sugerida
Z0RBAX NH, pH2.0a75b 60 °C 30°C
Z0RBAX Rx-SIL pH1.0a8.0 Limitada apenas
Z0RBAX SIL pelos limites de
Poroshell 120 temperatura da
HILIC™" fase movel
ZORBAX HILIC Plus*t
Z0RBAX CN pH2.0a8.0 60 °C 30°C
Eclipse ZORBAX pH2.0a9.0 60 °C 30°C
XDB-CN*
Polaris NH, pH2,.0a8.0 60 °C 30°C
Polaris Si-A pH1.6a10.0 60 °C 30°C
Pursuit XRs Si pH2.0a8.0 60 °C 30°C
Poroshell 120 pH2.0a8.0 60 °C 30°C
EC-CN*

“Enviada com solventes de fase reversa.
*Consulte a secdo "Trabalhar com colunas HILIC" para obter mais informacdes.

Operar em faixas extremas de pH e temperatura causara um grande impacto
na vida util da coluna.
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Observacao: todos os empacotamentos a base de silica tém alguma solubilidade

em fases moveis aquosas com pH maior que 6. Ao utilizar colunas a base de silica
em pH maior que 6, uma melhor vida util da coluna é obtida em temperaturas
mais baixas (max. 40 °C) usando concentracdes menores de tampdo na faixa

de 0.01a0.02M.

Observacdes para o desenvolvimento de métodos da coluna
de fase normal

A fase estacionaria é polar por natureza e ¢ melhor utilizada com fases moveis
n&o polares, como misturas de cloreto de metileno/hexano ou isopropanol/
hexano. 0 aumento da quantidade de componentes polares nessas misturas
geralmente reduz o tempo de retencdo da amostra.

Tipo de coluna Observacées para o desenvolvimento de métodos

Z0RBAX NH, Aretengéo diminui conforme a polaridade da fase
Polaris NH, movel aumenta.
Muitos volumes de coluna de fase mével sdo necessarios
para atingir o equilibrio apos alteracées na composicéo
da fase movel. A quantidade necessaria de volumes de
coluna depende do sistema utilizado e pode variar de
50 a 100 volumes de coluna.

Z0RBAX Rx-SIL As colunas de silica ndo ligadas so muito sensiveis a

7ORBAX SIL quantidades em nivel de tracos de dgua nos solventes

Pursuit XRs Si €na amostra, portanto deve-se tomar cuidado para manter

o a consisténcia e garantir a reprodutibilidade do método.

Polaris Si-A Ao utilizar eluigdo de gradiente, os solventes primarios
e secundarios devem ser modificados com alcool ou
acetonitrila, e a0 menos 30 colunas de solvente devem
poder fluir pela coluna apés finalizar cada execucéo.
Ao alternar entre solventes, primeiro deve-se enxaguar
a coluna com um solvente mutuamente miscivel, como
o alcool isopropilico.

Poroshell 120 EC-CN As colunas Poroshell 120 EC-CN e Eclipse ZORBAX
Eclipse ZORBAX XDB-CN | XDB-CN vém com solventes de fase reversa, mas também
ZORBAX CN podem ser utilizadas em aplicacdes de fase normal apos

a limpeza com isopropanol.

A retencao diminui conforme a polaridade da fase
movel aumenta.

0 réapido equilibrio desta fase ligada com a fase movel
geralmente faz com que a utilizac&o dessa coluna
seja mais pratica do que a de uma coluna de silica,
principalmente para eluicdo de gradiente.



Limpeza da coluna/Prolongamento da vida util da coluna:
colunas de fase normal

Para fase normal, recomendamos a utilizacéo de solventes organicos. Utilize pelo
menos 20 volumes de coluna de cada solvente, que representam 50 mL caso
utilize a coluna analitica comum de 4.6 x 2560 mm. Experimente estes solventes
para aumentar a forca:

1.50% de metanol: 50% de cloroférmio
2.100% de acetato de etila

Alimpeza de uma coluna usada em modo de fase normal pode variar segundo
0 tipo de amostra. Se esses solventes ndo funcionarem, entre em contato com
a Agilent para que possamos recomendar um solvente que pode ser mais eficaz
para sua aplicacdo e matriz de amostras.

Recomendacdes de armazenamento: colunas de fase normal

As colunas de fase normal geralmente podem ser armazenadas em suas proprias
fases moveis por longos periodos. Antes de armazenar a coluna, os adaptadores
de extremidade devem ser bem fechados com plugues para evitar que

0 empacotamento seque.

TRABALHAR COM COLUNAS HILIC

HILIC é um método usado para a separacéo de analitos polares retidos de modo
inadequado em colunas de fase reversa comuns. As colunas Agilent de alta
definicao de resolucéo rapida ZORBAX (RRHD) HILIC Plus e as colunas Poroshell
120 HILIC séo colunas de silica ndo ligadas, que vém com acetonitrila:dgua
ou acetonitrila e prontas para usar em separacdes HILIC. Assim como as colunas
de fase normal, as colunas HILIC exigem mais equilibrio do que as colunas de
fase reversa. Observe que as colunas ZORBAX Rx-Sil, ZORBAX Sil e ZORBAX
NH, também podem ser utilizadas para aplicacées de HILIC. Para alterar essas
colunas para o modo HILIC, lave-as primeiro com alcool isopropilico.
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Parametros operacionais da coluna HILIC

Nome da coluna Faixa de pH T Temperatura
ma sugerida

Alta definicao de pH1.0a8.0 40 °C 30°C

resolucdo rapida ZORBAX

(RRHD) HILIC Plus

ZORBAX HILIC Plus HPLC

Poroshell 120 HILIC

Operar em faixas extremas de pH e temperatura causara um grande impacto
na vida util da coluna.

Observacdes para o desenvolvimento de métodos HILIC

Alta definicao de As aplicaces HILIC mais comuns s&o para a analise
resolucdo rapida ZORBAX | de componentes polares que s&o pouco retidos ou ndo
(RRHD) retidos em colunas de fase reversa.

HILIC Plus

Recomenda-se equilibrar a coluna com 30% a 40%

Porashell 120 HILIC de agua em acetonitrila antes da utilizacao.

0 equilibrio pode exigir de 20 a 50 volumes de coluna.

Uma fase movel tipica é composta de acetonitrila:agua
com um tampdo de acetato ou formiato a 5-10 mM.

0 aumento da concentragdo do tampao pode melhorar
o formato do pico e a retengao. Diminua o componente
aquoso/tampao para aumentar a retencéo.

Diretrizes operacionais: HILIC
« As colunas Agilent HILIC vém com acetonitrila:dgua ou acetonitrila.

* As colunas Agilent HILIC so compativeis com agua e com solventes
organicos comuns.

* Todos os empacotamentos a base de silica tém alguma solubilidade
em fases moveis aquosas com pH maior que 6. A solubilidade da silica
também é aumentada a temperaturas elevadas. A utilizacéo de colunas
ZORBAX RRHD HILIC Plus ou Poroshell 120 HILIC com pH maior que 6
e a temperaturas superiores a 40 °C reduziré a vida util da coluna.



Limpeza da coluna/Prolongamento da vida util da coluna:
colunas HILIC

E necessario filtrar as amostras antes de injeta-las na coluna. Isso é
especialmente importante para as colunas ZORBAX RRHD HILIC Plus,
pois o frit da entrada da coluna é de 0.5 pm e as amostras devem ser filtradas
com um filtro de 0.2 um. Se o fluxo de solvente parecer restrito (pressao
resultante de coluna excepcionalmente alta), verifique primeiro se o fluxo
do solvente esta desobstruido até a entrada da coluna. Se a restricao for
antes da coluna, substitua o pedaco de tubulacao ou filtro que esta obstruido.
Se a coluna estiver obstruida, a Poroshell 120 HILIC pode ser submetida
ao processo de backflushing com 20 a 30 volumes de coluna de fase movel.
A coluna RRHD HILIC ndo pode ser submetida ao processo de backflushing.
Para remover materiais fortemente retidos da coluna, limpe-a com um
solvente forte — no modo HILIC, este solvente é a gua.

Recomendacdes de armazenamento: colunas HILIC

Para armazenar colunas HILIC por longos periodos recomenda-se utilizar
a mistura acetonitrila:agua (95:5) como solvente. Pode ser necessario
lavar a coluna com acetonitrila:agua (60:40) para remover componentes
fortemente retidos antes de passar para o solvente de armazenamento.
Antes de armazenar a coluna, os adaptadores de extremidade devem ser
bem fechados com plugues para evitar que o empacotamento seque.

As colunas podem ser armazenadas de forma segura por periodos

curtos na maioria das fases moveis de HILIC. No entanto, para proteger

0 equipamento, recomenda-se remover o0s sais do instrumento e da coluna,
purgando a coluna com a mesma fase movel sem o tampéo (por exemplo,
utilizando ACN:H,0 a 90:10 para remover uma fase movel de ACN:0.01TM
de tampé&o de formiato a 90:10). Ao usar esta abordagem, o equilibrio

é restabelecido mais rapidamente com a fase movel original, mas varias
(3 a6)injecdes devem ser realizadas para verificar o equilibrio da coluna.



LC Column and Sample Pngg

NAVIGATO

Find the Right Columr
for Your Separation

Try the LC Columns Navigator
With just a few mouse clicks, you can:

* Explore columns based on method parameters,
compound, and USP method

* Find sample prep guidance and method optimization tips

* Get selection assistance from Agilent chromatography
experts

» Obtain technical support contact information

Best of all, you can access the LC Columns Navigator
anywhere — in your lab or in the field — from your smart
phone or tablet

Get started now at agilent.com/chem/navigator



Agilent Ordering Information

For more information on our products and services,
visit our web site at www.agilent.com

For technical support and local information,
visit www.agilent.com/chem/columnsupport

To place an order, visit www.agilent.com/chem/wheretobuy

Agilent offers a complete line of sample preparation products
to support LC and LC/MS applications.

The Agilent Bond Elut SPE and Captiva Filtration Sample Prep
family of products offer the widest range of solutions for
every level of sample cleanliness to help you increase
throughput and enhance the quality of your data.

Learn more at www.gilent.com/chem/sampleprep
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