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Quais os desafios
urgentes enfrentados
pelos gerentes de
laboratorio atualmente?

Recentemente, a Agilent requisitou uma pesquisa
independente de gerentes de laboratorio

de diferentes segmentos do mercado.

Nosso objetivo foi identificar e entender como
resolver os desafios mais urgentes enfrentados
pelos laboratorios atualmente.

Para obter um resumo dos resultados,
baixe nosso infografico.
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https://www.agilent.com/about/newsroom/infographics/lab-manager.html%20
https://www.agilent.com/about/newsroom/infographics/lab-manager.html%20

Gaste mais tempo no que importa

Os instrumentos do portfélio de GC Agilent ndo sdo apenas inteligentes, eles também sao perspicazes.
Eles vao além da coleta de informacgdes do sistema para ajuda-lo a aumentar a produtividade, minimizar
o tempo de parada e melhorar a eficiéncia. E isso significa que vocé pode manter seu laboratério

em dire¢cdo a um futuro de sucesso.

Diagndstico inteligente Interface intuitiva

As informacgdes em tempo real e uma trajetdria Obtenha acesso em tempo real ao status do
de fluxo com smart key exclusiva reduz o tempo instrumento, monitoramento de dados e orientacdo
de parada de manutencéo.

Recursos de configuragéo Monitoramento remoto

Atenda uma grande variedade de andlises Diagndsticos incomparaveis, informagdes

de rotina com opgdes de injetores, detectores em tempo real e uma trajetéria de fluxo com
e valvulas. smart key exclusiva reduz o tempo de parada.
Desempenho robusto e confidvel Software flexivel

A compensacao de temperatura e pressdo garantem Mantenha o controle total de sua analise

um desempenho cromatografico mais estdvel. com o OpenLab e MassHunter Agilent.

A regulagéo pneumdtica eletrénica (EPR) opcional
permite operagdo manual facil e precisa com exibi¢cdo
digital.
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Como usar
este recurso?

Simplifique suas analises de GC
e treine sua equipe

Neste e-book, vocé encontrara
maneiras de levar seu laboratorio

de GC para o proximo nivel e abordar
seus desafios analiticos e de fluxo de
trabalho. Para obter acesso imediato
a literatura, webinars, videos e muito
mais, basta escolher um dos topicos
abaixo ou usar a barra de navegacao
na parte inferior da pagina.

ComMO 0 GC fUNCIONA?.......oouiiiiieeeeeeeee et 5
Treinamentos de GC gratuitos .........ccvevvieeiieiieciiee e 6
Preparo de amOSTIras .......oovieiieiiieieceece et 7
Aplicactes € INAUSTIAS .......cocuiiiiiiieeeeeeee e 8
Visao geral do portfélio de GC inteligente ..........ccccooeeieiecieieiiee, 9
Calculadoras GC e software de tradugdo de métodos..........c.ceeu..... 10
Criando uma cultura de sustentabilidade ..............cccoooieiiiiiieicen 11
Perguntas freQUENTES ..........occviiiviieieeeeeeeeee e 12
Cromatografia gasoSa geral........ccccuiiuioiiiieeiceieeeeeee e 12
Amostragem pPor NEAASPACE. ........c.ocvieuiiieiiie et 13
Soluca@o de problemas de GC........ccooiieiiiiieieieeeee et 14
Recursos inteligentes do GO ........coooiiiieiiiiieieeeee e 17
Como buscar respostas para outras perguntas sobre GC..........c.ccoceoveirierieineneninncne 17

Oito dicas para conexdes de GC mais firmes e melhores resultados..18

»



Como o GC funciona?

Revise os fundamentos da cromatografia gasosa e aprenda sobre os setores que usam
0 GC. Use esses recursos de "Cromatografia basica" para:

— Explorar os principios e o hardware do GC e aprender como a técnica é aplicada.
— Descobrir as formas mais comuns de inserir as amostras no GC.

— Saber como as colunas para GC separam as amostras em componentes.

— Eliminar as duvidas na escolha do detector de GC adequado.

— Entender como identificar picos e determinar as quantidades de cada componente.

«

Recursos
E-book de fundamentos da cromatografia gasosa

(® Fundamentos da cromatografia gasosa:

Série de videos em 4 partes
® Videos de fundamentos da cromatografia gasosa
@ Ferramenta de selec&o de coluna para GC
@ Consumiveis de GC mais vendidos

@ 0 que é cromatografia gasosa?
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https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/G1176-90000_034327.pdf
https://www.agilent.com/en-us/products/gas-chromatography/gc-fundamentals-pt1
https://www.agilent.com/en-us/products/gas-chromatography/gc-fundamentals-pt1
https://www.agilent.com/en-us/products/gas-chromatography/gccolumnsfundamentals
https://www.agilent.com/en-us/products/gas-chromatography/gccolumnsfundamentals
https://www.agilent.com/search/gn/gc-column-selector
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/top-gc-supplies
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/what-is-gas-chromatography

Treinamentos de GC gratuitos

Procurando uma atualizagao ou revisao
de seus conhecimentos?

Crie uma conta gratuita na Agilent University e tenha acesso
imediato a esses cursos e tutoriais de GC.

@ GC-0GEN-2001z: Dicas para tornar seu sistema e analise

de GC mais robusto
@ GC-0GEN-2040zs: Série de solucéo de problemas de GC

@ GC-0GEN-1040z: Etapas praticas na solugdo
de problemas do GC

@ GC-7890-2231z: Como substituir liner, septo e o-ring
do injetor split/splitless do GC

@& GC-7890-2233z: Como realizar uma verificacdo
de vazamento no injetor do GC

@ GC-MULTI-1240zs: Faga a produtividade acontecer —

Uma série de e-Learning do GC Agilent

@ Catalogo completo de treinamentos da Agilent University



https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759858560&event_id=972&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759858560&event_id=972&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759858560&event_id=948&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637761584618&event_id=971&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637761584618&event_id=971&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759903438&event_id=949&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759903438&event_id=949&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759903438&event_id=951&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759903438&event_id=951&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759966850&event_id=1107&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1637759966850&event_id=1107&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0
https://www.agilent.com/en/training-events/events/agilent-education

Preparo de amostras

Vocé sabia que o tempo de parada inesperado do instrumento e o tempo gasto com Recursos

reanali ralmente s&o resul rr meti ran repar mostras? . . . . .
eanalises geralmente séo resultados de erros cometidos durante o preparo da amostras @ Caminho de aprendizagem do Agilent University

Os recursos a seguir ajudam a alcangar um desempenho analitico excepcional com base .
. . A . . @ Introducdo e preparo de amostras de GC
em um preparo de amostras consistente e preciso. Vocé aprendera como:

— Aumentar seu conhecimento em técnicas de preparo de amostras e escolher
a técnica certa para sua aplicagéo.

— Melhorar sua produtividade com operagao e manutengao eficiente dos instrumentos
de preparo de amostras.

— Simplificar seus métodos de preparo de amostras e aumentar a produtividade
do laboratério.

« »


https://inter.viewcentral.com/events/cust/cust_tracks.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&track_id=9#CurrentForm
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-sample-preparation-introduction
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Aplicacdes e industrias

controle de qualidade até pesquisas e testes de contaminantes
bientais e alimentares, o GC é uma técnica amplamente utilizada

na maioria das industrias.

Por exemplo:

«

O setor de energia renovavel conta com o GC para analisar
impurezas em dispositivos de armazenamento de energia, hidrogénio
e biocombustiveis.

Nos laboratdrios farmacéuticos, o GC estd sendo cada vez mais
usado para analise de solventes residuais.

0O GC é indispensavel no setor de alimentos, sendo aplicado
no controle de qualidade e detecgao de adulteragdes.

Laboratorios forenses usam o GC para diversos propdésitos,
como encontrar drogas em urina ou até detectar vestigios de produtos
guimicos inflamaveis em locais de incéndio criminoso.

Para mais detalhes sobre aplicagdes de GC para setores especificos,
use esses links.

& Testes de energia alternativa & Testes de guimica fina
~ Analise de hidrogénio @ Testes de materiais e pesquisa
— Anélise de biocombustiveis
— Armazenamento de energia
— Baterias

@ Testes farmacéuticos
@ Testes forenses

. . T nnabis*
@ Testes de alimentos e bebidas @ Testes de Cannabis
@ Testes ambientais @ Meio académico

@ Energia e produtos quimicos

*0Os produtos e solugdes da Agilent foram projetados para serem usados no controle de qualidade e testes
de seguranga de cannabis em laboratdrios onde tal uso é permitido pela legislagdo estadual/nacional.
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https://www.agilent.com/en/solutions/energy-chemicals/alternative-energy-testing-solutions
https://www.agilent.com/en/solutions/energy-chemicals/alternative-energy-testing-solutions/hydrogen-analysis
https://www.agilent.com/en/solutions/energy-chemicals/alternative-energy-testing-solutions/biofuel-analysis
https://www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-research/battery-testing/elemental-analysis-batteries
https://www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-research/battery-testing/elemental-analysis-batteries
https://www.agilent.com/en/solutions/food-beverage
https://www.agilent.com/en/solutions/environmental
https://www.agilent.com/en/solutions/energy-chemicals
https://www.agilent.com/en/solutions/specialty-chemicals
https://www.agilent.com/en/solutions/materials-testing-research
https://www.agilent.com/en/solutions/biopharma-pharma/pharmaceutical-small-molecules
https://www.agilent.com/en/solutions/forensics
https://www.agilent.com/en/solutions/cannabis-hemp-testing
https://www.agilent.com/en/academia

Visao geral do portfélio de GC inteligente

Otimize seu fluxo de trabalho com instrumentos, consumiveis e software de GC e GC/MS

GC

Os sistemas de GC Agilent oferecem excelente
confiabilidade e desempenho analitico,

com tecnologias inteligentes que evitam problemas
antes que eles afetem seus resultados.

GC/MS

Obtenha analises de GC/MS sensiveis, robustas

e confidveis de qualguer amostra em configuragéo
de rotina.

Colunas e consumiveis para GC

Os consumiveis de GC Agilent oferecem a confiabilidade
gue seu laboratdrio precisa, enquanto melhoram os
resultados cientificos com funcionalidades inovadoras.

Detectores de GC

Detectores seletivos para analise avangada de GC
melhoram drasticamente a capacidade de medigao
dos analitos de interesse.

«

Introdugao e preparo de amostras

Aumente a eficiéncia, o desempenho e a flexibilidade
dos seus sistemas de GC e automatize os cansativos
procedimentos de preparo de amostras.

Tecnologias de GC

Saiba mais sobre inovagdes como a tecnologia
de fluxo capilar Agilent, injetores especiais

e aquecimento/resfriamento rapido LTM Series ||
para os GCs 7890 e 8890.

Software

Agilent OpenLab CDS para GC: Capture, analise e
compartilhe resultados a qualquer hora e lugar e
transforme seu laboratério em um centro seguro que
garante informacdes valiosas para sua organizagao.

Pacote de software Agilent MassHunter para GC/MS:
Passe da analise ao conhecimento com um software
gue se integra perfeitamente em todas as plataformas
e técnicas.

ideres do setor.

Solugdes financeiras

As solugdes financeiras Agilent auxiliam na aquisicdo
das Ultimas inovagdes através de planos de
parcelamento flexiveis, sem grandes adiantamentos.

Agilent University

A Agilent University oferece opgdes de treinamento
flexiveis e econdémicas para ajuda-lo a aumentar

a eficiéncia e minimizar o tempo de parada.

Servigos CrossLab

Os servigos Agilent CrosslLab ajudam seu laboratério
a estender o tempo em atividade, produzir dados
confidveis, permanecer em conformidade e prever
os custos de servigo.
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-selective-detectors
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-sample-preparation-introduction
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies
https://www.agilent.com/en/academia/corefacility/software-solutions
https://www.agilent.com/en/technology/agilent-financial-solutions
https://www.agilent.com/en/training-events/events/agilent-education
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair

Calculadoras GC e software de traducao de metodos

Precisa otimizar os parametros do seu método de GC?

A Agilent oferece ferramentas gratuitas que vocé pode baixar e usar agora mesmo.
Elas também s&o integradas ao Agilent OpenLab CDS.

— Calculadora de volume de vapor. Evite sobrecarga e backflash determinando o volume
de expansao do solvente de GC em uma determinada temperatura e pressao do injetor
para um liner especifico.

— Calculadora de fluxo de presséo. Use as dimensd&es de coluna, a temperatura do forno
e a pressao de saida do detector para calcular a pressédo necessaria para atingir o fluxo
desejado.

— Calculadora de ventilagao de solvente. Determine condic¢des iniciais razoaveis para seu
método de injegdo de grande volume (LVI).

— Software de traducdo de métodos. Use esta ferramenta para exportar um método do GC
atual para outro GC, mantendo a ordem de retencéao relativa. Também € possivel usa-lo para
acelerar um método atual, ou para alterar detectores, gas de arraste ou outros parametros
que afetam o tempo de retengao.

«

10

Recurso

@ Baixe as ferramentas
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https://www.agilent.com/en/support/gas-chromatography/gccalculators

Criando uma cultura de sustentabilidade

Sistema de GC Sistema de GC Sistema de GC
Como os sistemas de GC inteligenteS Agilent Agilent 8890 Agilent 8860 Agilent 9000 Intuvo
d s q 5 Veja as etiquetas ACT Veja as etiquetas ACT Veja as etiquetas ACT
atendem aos critérios de ACT" de todas as regides de todas as regides de todas as regides

O My Green Lab é uma organizagdo sem fins lucrativos dedicada

a melhorar a sustentabilidade na pesquisa cientifica. Para apoiar
esse objetivo essencial, a Agilent se tornou um importante
patrocinador do My Green Lab. Especificamente, estamos
trabalhando com a organizagao para que instrumentos de GC
selecionados sejam auditados de forma independente para obter

a etiqueta de Responsabilidade, Consisténcia e Transparéncia (ACT).

As etiquetas ACT fornecem informagdes sobre o impacto
ambiental da fabricacéo, uso e descarte de um produto e sua
embalagem, para que os compradores possam fazer escolhas
sustentaveis.

« »
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https://actdatabase.mygreenlab.org/products/c947032f-559d-496c-950e-16bac063c564
https://actdatabase.mygreenlab.org/products/c947032f-559d-496c-950e-16bac063c564
https://actdatabase.mygreenlab.org/products/ad22ba49-855e-4a7b-878d-6a9e85240064
https://actdatabase.mygreenlab.org/products/ad22ba49-855e-4a7b-878d-6a9e85240064
https://actdatabase.mygreenlab.org/products/8701df22-32e3-4078-9018-094e26ba19d6
https://actdatabase.mygreenlab.org/products/8701df22-32e3-4078-9018-094e26ba19d6

Perguntas frequentes sobre GC

Cromatografia gasosa geral

Que tipos de compostos podem ser analisados por cromatografia gasosa?

A cromatografia gasosa pode ser aplicada na separagao, detecgdo e medigdo de compostos que podem ser volatilizados enquanto continuam termicamente estaveis.
Gases também podem ser introduzidos em um GC. A técnica € amplamente utilizada para muitas aplicagdes, incluindo testes de energia alternativa, cannabis, produtos
quimicos, produtos de consumo, meio ambiente, alimentos, forense, petréleo e farmacéuticos. A cromatografia gasosa ajuda os cientistas a realizar pesquisas, garantir
a qualidade do produto, determinar a seguranca do produto e muito mais.

0 hélio esta ficando mais caro e dificil de encontrar. Quais sdo minhas opgoes?

Existem maneiras de conservar o hélio, como realizar uma auditoria de hélio e usar ferramentas de GC como o Agilent Gas Saver (economia de gas) e o maodulo

de conservagao de hélio opcional para os GCs 8890, 8860 e 7890. Vocé também pode considerar o uso de hidrogénio ou nitrogénio como alternativa. Se vocé alterar

0 gas de arraste, os parametros do método terdo que ser ajustados para compensar as diferentes propriedades dos gases. Aprenda a lidar com os problemas de escassez
de hélio e calcule quanto vocé pode economizar com a conservagao do hélio.

Quais sao as vantagens da inje¢ao de grande volume?

A'injegdo de grande volume, ou LVI, pode ser usada na cromatografia gasosa para melhorar a detecgao de componentes em niveis de tragos em uma amostra. Também
é capaz de reduzir as necessidades de preparo da amostras (pré-concentragéo) porque os analitos de interesse sdo focados no liner do injetor do GC. Os sistemas de GC
Agilent podem realizar LVI usando o injetor de vaporizagdo com temperatura programavel (PTV) ou o injetor multimodal (MMI). Saiba mais sobre a LVI neste tutorial.

0 que é backflush e por que devo considerar usa-lo?

0 backflush reverte o fluxo de coluna em um sistema GC ap6s o Ultimo composto de interesse ter sido transferido para uma coluna analitica primaria (backflush pré-
coluna), transferido para uma coluna analitica secunddria (backflush entre colunas) ou eluido (backflush pds-coluna). Esse processo remove componentes com elevado
ponto de ebuligdo que podem aumentar o background, alterar os tempos de retengéo e aumentar a frequéncia de manutencao. O backflush também pode reduzir o tempo
do ciclo, aumentar a taxa de transferéncia, melhorar a qualidade de dados e prolongar a vida Util da coluna, eliminando a necessidade de remover compostos com elevado
ponto de ebulicdo com condicionamento térmico excessivo. Seu laboratdrio ira analisar mais amostras com menores custos.

Os médulos de tecnologia de fluxo capilar Agilent facilitam a implantacgao rapida e flexivel do backflush em nossos sistemas de GC 8890 e 7890A. O GC 9000 Intuvo pode
ser configurado de forma rapida e facil com backflush usando as opgdes do Chip de fluxo padrdo. O GC 990 Micro oferece canais com recursos de backflush integrados.

0 que é 2D-GC?

0 GC bidimensional (2D-GC) € uma técnica Util para analisar amostras complexas onde pode haver picos coeluidos. Dois exemplos sdo GC x GC e GC heart-cutting
(Deans switch). Isso é feito adicionando uma segunda coluna com fase estaciondria diferente na trajetéria de fluxo para aumentar o poder de resolugdo do GC. Os picos
que nado sao totalmente separados na primeira coluna podem ser separados na segunda coluna. A capacidade de resolver picos sobrepostos sem a necessidade de uma
segunda injegao oferece maior precisao, caracterizagao mais completa de suas amostras e maior taxa de transferéncia.

« »
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/en/products/gas-chromatography/gc-systems/handle-the-helium-shortage
https://www.agilent.com/en/products/gas-chromatography/gc-systems/handle-the-helium-shortage
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-cost-savings-calculator
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-inlets/multimode-inlet
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/G3510-90020.pdf
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology/backflush
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/intuvo-supplies/intuvo-flow-chips
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/990-micro-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology/multidimensional-gas-chromatography

Perguntas frequentes sobre GC

Amostragem por headspace

Que tipos de amostras sdao normalmente analisadas por headspace com cromatografia gasosa?

O headspace € usado para analisar compostos volateis em amostras liquidas e sélidas que ndo podem ser injetadas diretamente em um cromatégrafo gasoso (GC).
Alguns exemplos seriam cremes e logdes, sangue, solo, componentes eletrénicos e polimeros. A amostragem por headspace pode acomodar praticamente qualquer matriz.

Como funciona a amostragem por headspace?
A amostra é colocada em um vial com espaco suficiente sobre a matriz sélida ou liquida. Em seguida, o vial é fechado e aquecido, e os analitos com baixo ponto de
ebulicdo migram para a fase gasosa acima da amostra (o headspace) até que o equilibrio seja alcangado. Neste momento, eles s&o injetados no GC para analise.

Quais sdo algumas aplicagées comuns do GC com headspace?

Determinacao de alcool no sangue*, anélise de solvente residual em produtos farmacéuticos e de cannabis**, aromas em alimentos e bebidas, fragrancias em produtos
cosmeéticos, mondmeros e solventes residuais em polimeros, compostos organicos volateis em solos e sedimentos e extraiveis e lixividveis em embalagens sdo apenas
algumas das diversas aplicagdes que usam andlise de GC com headspace.

0 que é a técnica de muiltiplas extragdes por headspace (MHE)?

O headspace tipico envolve uma Unica amostragem por vial. No entanto, quando existe interferéncia na matriz ou quando um padréo de calibragdo ndo pode ser feito com
a mesma composic¢do da matriz, a quantificagdo pode ser imprecisa. A técnica de multiplas extragdes por headspace (MHE) envolve uma série de ciclos de amostragem
usando o mesmo vial. A amostra é pressurizada e uma aliquota é coletada do headspace e injetada no GC. O vial é ventilado, repressurizado e amostrado novamente.
Este processo é repetido varias vezes para obter os resultados finais. Com MHE, a area total do pico das inje¢cdes consecutivas do headspace é calculada e a quantidade
de analito pode ser determinada por comparagdao com um padrao externo.

0 que é a técnica de muiltiplas concentragdes por headspace (MHC)?
Essa técnica é similar a MHE, mas ao invés de injetar no GC apds cada aliquota do headspace ser retirada, a amostra é concentrada no injetor do GC usando uma trap
criogénica. Apos a extracao final, o injetor é aquecido rapidamente fazendo com que toda a amostra seja introduzida na coluna para analise.

Nao estou observando nenhum pico ao analisar amostras no meu amostrador headspace. O que pode estar acontecendo?

Supondo que vocé tenha confirmado que o GC esta funcionando normalmente, a primeira coisa que vocé pode fazer é verificar a configuragao de presséo do gas de
pressurizacdo de vial. Caso ela seja menor que a presséo criada no vial durante o equilibrio, vocé estara ventilando sua amostra. Se esse ndo for o problema, vocé pode executar
uma verificagdo da pressao de suprimento de gas, habilitar a verificagdo dinamica de vazamentos, confirmar se a valvula de seis portas esta girando, verificar se ha vazamentos
no amostrador headspace e procurar obstruges que possam estar bloqueando a pressurizagao de vial na trajetdria de fluxo para preencher o loop de amostra. Para obter mais
detalhes e dicas sobre outros problemas que vocé pode encontrar, leia nossos guias de solugéo de problemas para os amostradores headspace 8697 e 7697A.

*Para uso forense.
**0s produtos e solugbes da Agilent foram projetados para serem usados no controle de qualidade e testes de seguranga de cannabis em laboratérios onde tal uso é permitido pela legislagdo estadual/nacional.
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https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-blood-alcohol-8697-headspace-8890-dual-fid-5994-3126pt-br-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-residual-solvents-intuvo-9000-8697-headspace-5994-3075pt-br-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-cannabis-testing-agilent-headspace-gcms-5994-1926en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-1136EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-0974EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-voc-soil-8697-headspace-sampler-5994-3073pt-br-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-5632EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/troubleshootingguide/public/troubleshooting-headspace-sampler-8697-g4511-90006-en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/G4556-90018.pdf

Perguntas frequentes sobre GC

Solucao de problemas de GC

Preciso reduzir o tempo do ciclo e aumentar a taxa de transferéncia do GC. Quais opgdes disponiveis para GC rapido?

Existem varias maneiras de implementar o GC rapido. Uma delas é aumentar as taxas de aguecimento e resfriamento do seu sistema de GC. A Agilent oferece uma
insercdo do forno que faz essa tarefa, mas impede o uso do injetor e detector na posigéo frontal. Outra opgao é o dispositivo de massa térmica baixa (LTM) Série 2
para sistemas de GC 8890 e 7890. O aquecimento resistivo direto da coluna permite programagao de temperatura e resfriamento rapidos para tempos do ciclo analitico
significativamente reduzidos em comparagéo com fornos de banho de ar convencionais. O sistema de GC 9000 Intuvo foi projetado para GC rapido e alta taxa de
transferéncia com aquecimento direto balistico da coluna integrado. Para andlises de gas, considere o GC 990 Micro, que realiza andlises em uma fragao do tempo

dos cromatdgrafos gasosos de bancada.

Também é possivel alcangar uma cromatografia gasosa mais rapida alternando o gas de arraste de hélio para hidrogénio.

Uma abordagem simples, mas muitas vezes ignorada, para reduzir o tempo de analise é reduzir o tamanho da coluna. Muitos métodos de GC apresentam resolugao
em excesso. O uso de uma coluna com metade do comprimento resulta em tempos de corrida duas vezes mais rapidos, com resolugao cromatografica reduzida apenas
em 1,41 (raiz quadrada de 2).

A Agilent fornece uma ferramenta gratuita de software de tradu¢do de métodos que calcula ajustes para pressdes de entrada, taxas do programa de temperatura do forno
e tempos de corrida relativos para que vocé possa implementar rapidamente novos parametros para acelerar um método de GC atual, garantindo que a ordem de retencéao
relativa seja mantida.

Para saber mais, assista a este webinar.

Como posso evitar que compostos ativos sejam adsorvidos aos componentes do GC?

Para a analise de compostos ativos, especialmente em niveis de tragos, € necessario garantir que toda a trajetdria de fluxo do GC esteja desativada. Nossa trajetoria de fluxo
inerte do injetor split/splitless e consumiveis Ultra Inert (liners do injetor, colunas, selos de ouro e anilhas de metal flexivel revestidas em ouro) contribuem para uma trajetoria
de fluxo inerte que garante melhor desempenho para analitos sensiveis em niveis de concentragdo muito baixos, aumentando a faixa e a confianca de quantificagéo e detecgéo.

Por que estou observando picos estranhos no meu cromatograma?

Picos estranhos podem ter diversas causas, como impurezas no suprimento de gas de arraste ou solvente de amostra, sujeira na tubulagao de entrega, contaminantes na
seringa ou nos componentes do injetor ou carryover de uma injegao anterior. Certifique-se de usar solventes e gases de alta pureza, assim como liners inertes e septos
limpos. Use sempre um filtro em sua linha de gas antes do GC e certifique-se de troca-lo sempre que necessario. Vocé pode considerar o uso do backflush para eliminar
o carryover. Caso esteja usando um amostrador automatico, use lavagens com solvente suficientes para evitar contaminagao cruzada entre amostras.

« »
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/ltm-series-ii-rapid-heating-cooling-for-7890-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/990-micro-gc-system
https://www.agilent.com/en/support/gas-chromatography/gccalculators
https://event.on24.com/wcc/r/2864633/5825BA0D6B83A4AE4118D10A20D3612E?partnerref=OnDemandA.com
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-inlets/split-splitless-inlet
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-inlets/split-splitless-inlet
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/inlet-liners-seals-o-rings-for-gc/ultra-inert-liners-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gc-columns/ultra-inert-gc-columns
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/inlet-liners-seals-o-rings-for-gc/split-splitless-inlet-gold-seals-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/ferrules-connectors-for-gc/flexible-metal-ferrules-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/inlet-liners-seals-o-rings-for-gc/ultra-inert-liners-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-purification-gas-management/gas-purification/gas-clean-purification-system
https://community.agilent.com/technical/gc/f/forum/2853/how-often-should-a-carrier-gas-filter-cp17973-and-hydrocarbon-filter-cp17972-on-a-gc-gas-line-be-changed?utm_medium=web&utm_source=acom-search-results&utm_campaign=community
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology/backflush

Perguntas frequentes sobre GC

Solucao de problemas de GC (continuacao)

Por que meu FID nao acende?
Algumas causas comuns de problemas de ignicdo em um detector de ionizagdo de chama do GC s&o:

— As configuragoes "Lit Offset" ou de temperatura do detector estdo incorretas.

— Os fluxos de gas ndo estao definidos corretamente ou a qualidade do gas é baixa.
— Ha um problema de hardware, como um ignitor ou jet obstruido.

— Ha um vazamento.

- O coletor ndo esta aterrado.

— O fluxo de coluna é muito alto.

Leia nosso artigo de solugao de problemas que aborda esses problemas.

Suspeito de um vazamento no meu injetor split/splitless. Como posso verificar esse problema?

Um vazamento em seu injetor split/splitless pode se manifestar de diferentes maneiras. Com um grande vazamento, o injetor pode ndo ser capaz de atingir seu ponto de ajuste
de pressao. Para vazamentos menores, podem haver falhas nos testes de diagnostico ou problemas cromatograficos, como tempo de retengao alterado ou baixa
reprodutibilidade da drea do pico, background acima do normal, desvio da linha de base ou cauda no pico. Caso precise de ajuda para solucionar um possivel vazamento, leia
este artigo informativo, acesse nossos guias de solugéo de problemas do 8890 e 7890 ou considere estes cursos da Agilent University para as plataformas de GC 8890 e 7890.

Como posso evitar o backflash?

0 backflash é causado pela sobrecarga do liner do injetor no cromatégrafo gasoso. Esse fenémeno pode resultar em baixa reprodutibilidade, perda de amostra, picos
fantasmas, carryover, picos divididos, picos com cauda, perda de resolugéo e contaminagao do sistema. Para evitar a injegdo de muita amostra, use nossa Calculadora
de volume de vapor, que determina o volume de expanséao do solvente da amostra do GC em uma determinada temperatura e pressado do injetor para um liner especifico.
A calculadora fornece uma indicacéo visual rapida caso a capacidade do liner seja excedida.

Onde posso encontrar atualizagdes de firmware para meus GCs, amostradores headspace ou amostradores automaticos Agilent?

Baixe nosso utilitario que inclui arquivos de firmware para muitos sistemas GC atuais e antigos e produtos relacionados, como amostradores automaticos e amostradores
headspace. Apds instalar a ferramenta em seu computador, vocé sera guiado por um processo simples de atualizagao de firmware para seus instrumentos especificos.

As instrugbes para usar o utilitario sdo fornecidas em diversos idiomas. Observe que os arquivos de firmware para nossos instrumentos de cromatografia gasosa mais
recentes ndo estdo incluidos no utilitario, mas podem ser baixados da pagina de atualizacao e instalados usando a ferramenta.

« »
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https://community.agilent.com/knowledge/gc-portal/w/gc-knowledgebase/7889/troubleshooting-an-fid-not-igniting
https://community.agilent.com/knowledge/gc-portal/w/gc-knowledgebase/7968/troubleshooting-a-leak-in-a-split-splitless-inlet
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/usermanual-gc-troubleshooting-8890-g3540-90016-en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/7890B_Troubleshooting.pdf
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1635540246007&event_id=1819&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0&_ga=2.222996699.1169876895.1652104610-539293399.1579791360
https://inter.viewcentral.com/events/cust/catalog_detail.aspx?cid=agilent&pid=1&lid=1&tstamp=1635540278070&event_id=1833&schedule_id=0&postingForm=catalog2.aspx&courseType=e-Learning&durationvalue=&durationtype=&training=&rIndex=0&_ga=2.222996699.1169876895.1652104610-539293399.1579791360
https://www.agilent.com/en/support/gas-chromatography/gccalculators
https://www.agilent.com/en/support/gas-chromatography/gccalculators
https://www.agilent.com/en/support/gas-chromatography/gc-systems/gc-firmware-update

Perguntas frequentes sobre GC

Solucao de problemas de GC (continuacao)

0 que é o sangramento da coluna e como posso minimiza-lo?
O sangramento da coluna é o sinal normal do background causado pela lenta degradagdo da fase estacionaria ao longo do tempo. Todas as colunas sofrem sangramento,
0s quais séo influenciados pelo tipo de fase, temperatura e espessura do filme.

O sangramento é tipicamente baixo e ndo interfere na cromatografia. Um alto sangramento ocorre quando algo causa a degradagéo da fase estacionaria mais rapida

e intensamente que o normal. Essa degradacdo resulta em um background alto e crescente em temperaturas elevadas (comegando com cerca de 30 °C antes do limite
superior de temperatura) e pode dificultar uma quantificagéo precisa, especialmente para analitos de baixa concentragdo. Isso ndo € o ideal para a espectrometria de
massa e reduz a vida util da coluna, resultando em maiores custos operacionais.

0 sangramento excessivo da coluna pode ser causado por vazamentos que introduzem oxigénio na coluna, condicionamento da coluna acima do limite maximo
de temperatura, operagao em altas temperaturas com fluxo de gas insuficiente ou pela presenga de acidos e bases inorganicos em sua amostra.
Vocé pode manter o sangramento em um nivel controlado e prolongar a vida util da coluna:
1. Garantindo que a trajetoria de fluxo esteja livre de vazamentos (confira nossas porcas para coluna com ajuste automatico).
Usando um filtro de gas para remover o oxigénio e trocando-o sempre que necessario.
Condicionando a coluna de acordo com as recomendacgdes do fabricante.
Garantindo que a fluxo de gas de arraste esteja definida corretamente.

a bk~ w

Minimizando a presenga de acidos e bases inorganicos através da diluigdo da amostra, reduzindo o volume de injegéo, usando razdes de split mais altas, etc.

Também é recomendado o uso de colunas de baixo sangramento com alta estabilidade térmica, como as colunas para GC Agilent Ultra Inert. Além disso, o backflush
pode ajudar a minimizar o sangramento excessivo da coluna, eliminando a necessidade de aquecimento em excesso de compostos com elevado ponto de ebuligdo.

Para obter informagdes adicionais, assista ao video e ao nosso webinar sob demanda.
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/ferrules-connectors-for-gc/self-tightening-column-nuts-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-purification-gas-management/gas-purification/gas-clean-purification-system
https://community.agilent.com/technical/gc/f/forum/2853/how-often-should-a-carrier-gas-filter-cp17973-and-hydrocarbon-filter-cp17972-on-a-gc-gas-line-be-changed?utm_medium=web&utm_source=acom-search-results&utm_campaign=community
https://www.agilent.com/en/product/gc-columns/ultra-inert-gc-columns
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology/backflush
https://community.agilent.com/technical/gc/b/blog/posts/conversation-with-daron-decker-on-column-bleed
https://event.on24.com/wcc/r/2751816/B57EFEBB25942F20B90977BE5DA6A771

Perguntas frequentes sobre GC

Recursos inteligentes do GC

0 que é a interface do navegador do GC?

Essa interface exclusiva é um dos recursos inteligentes dos sistemas de cromatografia gasosa 9000 Intuvo, 8890 e 8860. Ela permite que vocé se conecte ao seu GC
de qualquer lugar usando um navegador de internet. Nenhum sistema de dados é necessario. Usando o enderego IP do seu sistema de GC, vocé pode visualizar o status
do instrumento, executar diagnosticos, verificar registros de manuteng&o ou assistir a videos de servigo de qualguer computador ou dispositivo mével. Para saber mais,
acesse nosso video, webinar e documentagao técnica.

0 que sao Smart keys?

Uma Smart key é um dispositivo incluido nas colunas para GC. Ela € conectada ao 8890 (painel frontal) ou 9000 Intuvo (compartimento do forno) e armazena informagées

sobre aquela coluna especifica, como idade, limites de temperatura, nimero de série e uso. Ela também inclui pardmetros padrao que ajudam a automatizar a configuracao
do método e reduzir a possibilidade de erros de entrada manual. Vocé pode acompanhar as informagdes da coluna usando a informagéo de manutengéo preventiva (EMF)

a partir da tela sensivel ao toque do GC, do sistema de dados Agilent ou da interface do navegador.

Além disso, uma Smart key esta incluida em cada chip de fluxo Intuvo para permitir a configuragéo automatica do sistema e ajudar a definir parametros de métodos especificos.

Eu ainda tenho algumas duvidas sobre GC. Onde posso procurar ajuda?

Encontre respostas e informagdes na Comunidade Agilent, que conta com mais de 10.000 membros. Nela vocé pode revisar materiais de suporte com curadoria,
fazer perguntas e ser notificado sobre novos recursos relevantes para seu trabalho.

Além disso, a Agilent University oferece opgdes de treinamento flexiveis e econdmicas para ajuda-lo a aumentar a eficiéncia e minimizar o tempo de parada.
Ha ainda a possibilidade de escolher o formato de treinamento mais adequado para vocé, incluindo treinamento presencial, virtual e online.
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8860-gc-system
https://www.agilent.com/en/video/dont-let-septum-leaks-ruin-your-day
https://www.agilent.com/en/training-events/eseminars/peaks-gc-intelligence-features
https://www.agilent.com/cs/library/whitepaper/public/wp-8890-8860-9000-browser%20interface-5994-4758en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/en/video/smart-key-8890-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-supplies-accessories/intuvo-supplies/intuvo-flow-chips
https://community.agilent.com
https://www.agilent.com/en/training-events/events/agilent-education

Oito dicas para conexdes de GC mais firmes e melhores resultados

Inspecionar as conexdes da coluna para
GC é uma pratica de laboratério que
vocé nao pode ignorar. Esta ilustragao
destaca os "pontos de acesso’

da conexao de GC para ajuda-lo

a corrigir problemas antes que eles
comprometam os seus resultados.

Use os consumiveis apropriados
para a sua aplicagao

Para garantir conexdes de coluna sem vazamentos,
use as porcas borboleta para coluna com ajuste
automatico Agilent. Se a sua aplicagao exigir inércia da
trajetoria de fluxo, escolha as anilhas de metal flexivel
UltiMetal Plus Agilent. Esta usando CFT? Experimente
nossas anilhas de metal flexivel banhadas a ouro para
uma tela de vedagdo sem vazamentos.

Lembre-se também de que os liners de frit de vidro
Agilent Ultra Inert podem ajudar a maximizar a
inércia da trajetéria de fluxo e apresentam uma frita
de filtro ao invés da de 13 de vidro.

9 Nao aperte demais as conexdes

As porcas borboleta para coluna com ajuste automatico
Agilent oferecem uma conexdo sem vazamentos e

sem uso de ferramentas. O exclusivo colar de fixagdo
mantém a sua coluna no lugar para uma profundidade
de instalagdo e um posicionamento da anilha precisos.

A porca borboleta para coluna com ajuste automatico
Agilent utiliza um pistéo acionado por mola para
aplicar pressao continua contra a anilha. O resultado é:
uma tela de vedagao sem vazamentos, mesmo apos
centenas de injegdes, sem necessidade de reaperto.

«
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9 Instale a coluna na altura correta

Nosso guia de profundidade para coluna facil de usar ajuda
na instalagao e manutenc¢édo adequada de sua coluna,
independentemente da aplicagao.

a A limpeza é importante

Para reduzir a contaminacg&o da trajetoria de fluxo durante
a instalagao da coluna, use luvas ou limite 0 manuseio
dos consumiveis. Também é recomendado remover
oxigénio, umidade ou outros contaminantes usando um
sistema de filtro para limpeza da linha de gases Agilent.

Otimize a limpeza usando tubulagdes e conexdes de ago
inoxidavel UltiMetal Plus Agilent para linhas de gas de
arraste e tubulagdes do sistema GC.

18

e Reduza ou elimine vazamentos na interface MS

As porcas borboleta para coluna com ajuste
automatico Agilent com anilhas de grafite/poliimida
garantem que as suas conexdes sejam duradouras
ciclo apds ciclo. Vocé também pode usar um detector
de vazamentos para buscar por vazamentos em todas
as conexdes da trajetdria de fluxo.

Selecione os consumiveis adequados
para analises mais complexas

Por exemplo, a Ultimate Union com anilhas de metal
flexivel UltiMetal Plus Agilent é uma boa escolha para
conexdes de coluna de retengao/coluna de guarda
sem preocupagao.

e Escolha um jet do detector duravel

Os robustos jets do detector Agilent reduzem
deformagdes, desgastes e dobras. Eles se encaixam em
todas as plataformas de GC e minimizam a chance de
danos a coluna. Além disso, eles ndo exigem lubrificante
de rosca de parafuso, o que pode causar contaminagao.

9 Conhega o status da coluna capilar para GC

As Smart keys para coluna J&W Agilent fornecem
identificagdo imediata e informagdes sobre o uso,
configuracao, idade, temperatura e nimero de injegdes
da coluna.

Saiba mais sobre como criar e manter
conexoes de GC sem vazamentos.

www.agilent.com/chem/bettergcconnections

»



Deixe nossos conhecimentos trabalharem para vocé

O Crosslab € um recurso da Agilent que integra servicos e consumiveis para apoiar
o sucesso do fluxo de trabalho, melhorar a produtividade e aumentar a eficiéncia
operacional. Em cada interagao, nos esforgamos para fornecer informagdes que
ajudam vocé a atingir suas metas. Oferecemos uma ampla gama de produtos

e servicos, desde otimizagao de método a treinamento para as realocagdes

de laboratdrio completo e analise de operagdes, para ajuda-lo a gerenciar

seus instrumentos e seu laboratério para um melhor desempenho.

Saiba mais sobre o Agilent CrossLab em www.agilent.com/crosslab

Agilent
CrossLab

From Insight to Outcome

Saiba mais:
www.agilent.com/chem/gc

Encontre um centro de atendimento ao cliente Agilent em seu pais:
www.agilent.com/chem/contactus

Brasil
0800 7281405
chem_vendas@agilent.com

Europa
info_agilent@agilent.com

Asia e Pacifico
inquiry_lsca@agilent.com

DE74279563
Essas informacdes estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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