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Analyse mehrkerniger aromatischer
Kohlenwasserstoffe in Lebensmitteln

Durchfidhrung einer Triple Quadrupol-GC/MS/MS mit Helium
oder Wasserstoff als Tragergas

Leitfaden fir die Bestellung von Verbrauchsmaterialien fiir den Arbeitsablauf




Mehrkernige aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) reichern sich leicht in fetthaltigen
Lebensmitteln wie Fisch, Fleisch, Ol und Milch an und sind selbst in geringen Konzentrationen
aulerordentlich giftig.” Die US-amerikanische Food and Drug Administration (FDA) verlangt eine
PAK-Analyse von Meeresfriichten im niedrigen ppb-Bereich.? Die Europaische Union reguliert
eine Reihe von PAK, die in Lebensmittelmatrices vorkommen, und stellt konkrete Vorgaben fiir
verarbeitete getreidebasierte Lebensmittel und Babynahrung fiir Sauglinge und Kleinkinder.?

Isolierung der Analyten aus der Lebensmittelmatrix

Eine der Herausforderungen bei der Analyse von PAK in fetthaltigen Lebensmittelmatrices ist die Extraktion der Analyten
aus dem extrem hohen Lipidanteil in der Matrix. Die Agilent Captiva Enhanced Matrix Removal (EMR) Lipid-Aufreinigung im
Durchlaufformat ist am einfachsten in der Implementierung und bei der Entfernung der Probenmatrix am effizientesten.
Durch ihre selektive Wechselwirkung mit den unverzweigten Kohlenwasserstoffketten von Lipiden ist sie ideal fur die
Multiriickstandsanalyse von fetthaltigen Lebensmittelmatrices mit unterschiedlichen Verbindungsklassen.*®

Die GC/MS bietet eine hohe Selektivitat und Empfindlichkeit flir PAK im Spurenbereich in komplexen Matrices. Zwar gilt Helium im
Allgemeinen als das beste Tragergas fur die GC/MS-Analyse, aber die sténdigen Engpasse haben zu einem Anstieg der Nachfrage
nach der Verwendung von Wasserstoff als Tragergas gefihrt. Wasserstoff ist ein reaktives Gas und kann maglicherweise
chemische Reaktionen im Einlass, in der Saule und mitunter auch in der MS-EI-Quelle verursachen, die Auswirkungen auf die
Analyseergebnisse haben kdnnen. Mit der Agilent Hydrolnert-lonenquelle, einer neu entwickelten Extraktor-lonenquelle fir GC/
MSD, lassen sich diese Probleme umgehen und die Leistung mit H,-Tragergas bei der GC/MS verbessern. Es wurde eine Methode
mit H, als Tragergas im Agilent 8890 GC und 5977 GC/MSD verwendet, um niedrig konzentrierte PAK in Sduglingsmilch unter
Einhaltung der EU-Verordnung fir die PAK-Analyse in Lebensmitteln zu bestimmen.*

Zu beriicksichtigende Faktoren bei der Verwendung von Wasserstoff anstelle von Helium als Tragergas

PAK sind relativ langlebige Verbindungen und konnen daher mit Wasserstoff als Tragergas analysiert werden, wenn die in diesen
Application Notes beschriebene optimierte Methode verwendet wird und die Empfehlungen zur Vermeidung von Peaktailing
beachtet werden.”®

Tabelle 1. Wichtige Faktoren, die bei der Verwendung von Wasserstoff als Tragergas zu berlcksichtigen sind.

Aspekt Beschreibung

Als Tragergas wird intern verfligbarer Wasserstoff mit einer Reinheit von 99,9999 % und einem niedrigen individuellen Gehalt von Wasser und Sauerstoff
empfohlen. Es ist wichtig, eine zuverldssige Quelle fiir sauberes Wasserstoffgas zu verwenden. Zur langfristigen Verwendung empfehlen sich
Wasserstoffgas Generatoren zur Herstellung von Gas mit einer Reinheit von > 99,9999 % und einem niedrigen individuellen Gehalt von Wasser und Sauerstoff. Fiir die
Verwendung mit Wasserstoffgeneratoren werden Feuchtigkeitsfilter empfohlen. Fiir die kurzfristige Verwendung sind Flaschen mit Wasserstoff mit
einer Reinheit fiir Chromatographie- oder Forschungsanwendungen geeignet.

Gepulste splitlose Injektion Wird verwendet, um den Transfer der PAK, insbesondere schwerer Verbindungen, vom GC-Einlass in die Saule zu maximieren.
Der Agilent Universal Ul Einlass-Liner mit Fritte in der Mitte sorgt fiir eine gute Peakform, Inertheit und Langlebigkeit bei den Bodenextrakten. Die Fritte
Einlass-Liner (ibertragt Warme auf die PAK und blockiert den direkten Zugang auf den Einlassboden. Wenn die PAK am Einlassboden kondensieren, ist es schwierig,

sie zu verdampfen und zuriick in die Sdule zu spiilen.

Zur Aufrechterhaltung eines optimalen Gasflusses und Einlassdrucks in der Backflush-Konfiguration werden zwei Agilent J&W DB-EUPAH-S&ulen

S SIS (20 m x 0,18 mm Innendurchmesser, 0,14 pm) empfohlen.

Das Agilent 8890 GC-Pneumatikmodul ist eine pneumatische Umschaltvorrichtung (Pneumatic Switching Device, PSD), die fiir Backflush-Anwendungen
8890 PSD-Modul und optimiert ist und reibungslose gepulste Injektionen ermdglicht. Die Fahigkeit zur Flussumkehr wird durch die Agilent Purged Ultimate Union (PUU)
Backflush in der Mitte der ermoglicht. Die PUU ist ein eingefiigtes T-Stiick, in diesem Fall zwischen zwei identischen 20-m-S&ulen. Wahrend der Analyse ist ein geringer Makeup-
Sulenanordnung Tragergasfluss vom 8890 PSD-Modul zur Spiilung des Verbindungsstiicks erforderlich. Beim Backflush muss der Makeup-Tragergasfluss vom PSD-

Modul viel stérker erhdht werden, um hochsiedende Verunreinigungen aus der ersten Séule riickwérts und aus der zweiten Saule vorwarts zu spiilen.

Die Agilent Hydrolnert-lonenquelle ist ein Ersatz fiir die Extraktor-lonenquelle, wenn Wasserstoff als Tragergas verwendet wird. Sie besteht aus
Materialien, die unerwiinschte Reaktionen in der Quelle erheblich reduzieren, um die spektrale Wiedergabetreue bei der Verwendung mit Wasserstoff
Hydrolnert ElektronenstoR-lo- | aufrechtzuerhalten. Wie allgemein bekannt ist, stellen PAK besondere Anforderungen an die MS-El-Quelle, selbst mit Helium als Tragergas.® Mit
nisationsquelle Wasserstoff als Tragergas wird die Leistung bei der PAK-Analyse verbessert, insbesondere mit der Hydrolnert-lonenquelle. Im Lieferumfang der
Hydrolnert-lonenquelle ist standardmaRig die 9-mm-Extraktorlinse enthalten; sie ist die beste Wahl fiir die PAH-Analyse'"'?, da sie die beste Linearitét der
Kalibrierung, Prazision der Response und Peakform bietet.

Als Kollisionsgas sollte bei der GC/TQ nur Stickstoff verwendet werden, wenn Wasserstoff das Tragergas ist. Das Helium-Einlass-Fitting der
Kollisionsgas Kollisionszelle muss verschlossen sein. Der optimale Stickstoffgasfluss betragt 1,5 ml/min, was sich auch in friiheren Arbeiten zur PAK-Analytik mit
Wasserstoff als Tragergas als optimal erwiesen hat.®

Die zusétzliche Selektivitdt des MRM-Modus bei der GC/TQ vereinfacht die Durchsicht der Daten von Proben mit hohem Matrixanteil im Vergleich zur
MS/MS GC/MS, indem Storreaktionen der Matrix reduziert oder eliminiert werden. Storreaktionen erfordern héufig die manuelle Integration von Quantifizier- oder
Qualifizierionen.




Trennung von PAK-Isomeren

Eine der Herausforderungen der PAK-Analytik ist die chromatographische Trennung von PAK-Isomeren, da diese die gleiche
chemische Struktur besitzen. Massenspektrometer konnen wegen des identischen Molekulargewichts nicht einfach zwischen
diesen Isomeren unterscheiden. Sowohl die Gruppe der EU-PAK4 als auch die gréRere Gruppe der EU-PAK (15+1) enthalten
kritische Paare, die koeluieren und mit GC-Massenspektrometern schwierig aufzuldsen sind. Die Auswahl der richtigen GC-
Saule flr mehrkernige aromatische Kohlenwasserstoffe hangt von der Zielsetzung der Analyse ab. Tabelle 2 zeigt, wie gut die
empfohlenen Saulen die kritischen, flr Lebensmittel reglementierten PAK sowie haufige Verunreinigungen auflosen.

Tabelle 2. Kritische PAK, flr die Obergrenzen bestehen: SCF (PAH15+1), JECFA (PAH13), CONTAM (PAHS).

Analyt DB-EUPAH"'315 Select PAH"¢"7 DB-5ms UI*'®
Benzola]anthracen X X X
Cyclopental[c,d]pyren X X X
Triphenylen (Verunreinigung) X
koeluieren koeluieren
Chrysen X
Benzolb]fluoranthen X X
koeluieren
Benzolj]fluoranthen X X
Benzolk]fluoranthen X X X
Benzo[a]pyren X X X
Indeno[1,2,3-c,d]pyren X X X
Dibenzol[a,h]anthracen X X X
Benzo[g,h,ilperylen X X X
Dibenzol[a,e]pyren X X X
Coronen (Verunreinigung) X X X
Dibenzol[a,h]pyren X X X
Dibenzo[a,ilpyren X X X
Dibenzola,l]pyren X X X
5-Methylchrysen X X X
Benzo[c]fluoren X X X
Gesamtanalysendauer <28 min'® <45 min'? <22 min'®
Maximale Betriebstemperatur 320 bis 340 °C 325 bis 350 °C 325 bis 350 °C
Hachste PAK-Spexifitit QL Hachste PAK-Spexifitit QL Vielseitigkeit ¢ »
Vorteile
= g g
Kostengiinstig (5) Produktivitét (5) Produktivitat 8
Beste Wahl, wenn die Auflosung —  Genaue Quantifizierung aller - Kostengiinstige Wahl

Auswahlkriterien

von Triphenylen und Chrysen
nicht entscheidend ist -

16 PAK nach EPA =
Einzigartige Selektivitat I6st alle
Isomere auf

Einzige Saule, die Chrysen

und Triphenylen trennt, falls
vorhanden

Hervorragend fiir die meisten
EPA-Methoden, bei denen
weniger PAK-Isomere analysiert
werden mussen

“x = komplette Basislinientrennung



Diskriminierung nach Molekulargewicht

Die Diskriminierung nach Molekulargewicht ist eine weitere
Herausforderung, die auftreten kann, wenn

a.

die Temperatur des Injektionsports zu niedrig
eingestellt wird (<300 °C) und eine unvollstandige
Probenverdampfung im Einlass auftritt oder

die Haltezeit der splitlosen Injektion nicht darauf
optimiert wird, einen effektiven Transfer der gesamten
Probe auf den Kopf der analytischen Saule zu
gewabhrleisten, oder

der falsche Einlass-Liner ausgewahlt wird. In den
chromatographischen Ergebnissen lasst sich dann
eine geringere Response der PAK mit hoherem
Molekulargewicht beobachten.

Empfehlungen zur Umgehung der Diskriminierung beim
molekularen Gewicht und andere Best Practices zur
Optimierung der PAK-Analytik mittels GC/MS oder
GC/MS/MS:108

Injektionsvolumen: 1 bis 2 pl

Einlass, Temperatur der MS-Quelle und
Transferleitungstemperatur: 320 °C. Temperaturen
unter 300 °C fUhren zu einem PAK-Tailing. Beheizte
Bereiche isoliert und heild halten, um das Potential fir
Kaltepunkte im System und damit einhergehenden
Signalverlust zu reduzieren.

Spuilzeit: 45 bis 90 Sekunden splitlos.

Splitless-Liner, 4 mm, mit Fritte in der Mitte oder
Glaswolle. Die Fritte bzw. die Glaswolle im Liner
Ubertragt Warme auf die PAK und blockiert den
direkten Zugang auf den Einlassboden. Wenn die PAK
am Einlassboden kondensieren, ist es schwierig, sie

zu verdampfen und zuriick in die Saule zu spulen.
Glasfritte-Liner sind eine hervorragende Alternative zu
Glaswolle, da sie das Risiko eines Bruchs der Glaswolle
oder einer Bewegung des Liners eliminieren.

Gepulste splitlose Injektion bei 20 bis 50 psi fir 0,9 min,
um hochsiedende PAK auf die Saule zu transferieren.
,Cold Trapping” auf der flissigen Phase wird oft

fur hohermolekulare, hohersiedende Analyten wie
beispielsweise PAK bei Splitless/PTV/MMI-Injektionen
angewendet. Eine anfangliche Ofentemperatur von

75 °C liefert gewohnlich gute Peakformen fur viele
Losemittel der Proben.

— Verwendung von hocheffizienten GC-Saulen mit

0,15/0,18 mm ID fUr kiirzere Analysendauern ohne
Verlust bei der Aufldsung.

Minimierung der Verweilzeit im Einlass (und im
System) durch hohere Flussraten durch die Saule ohne
Beeintrachtigung der MS-Detektorempfindlichkeit.
Durchfihrung der Analyse mit konstantem Fluss.

0,75 mm: 1,2 ml/min He

0,18 und 0,25 mm: 1,2 bis 1,4 ml/min He

Hinweis: Obwohl GC-Saulen mit 0,18 mm und 0,25 mm
ID mit hoheren Flussraten umgehen konnen, flihren
diese zu einer schlechteren MS-Empfindlichkeit.

Eine Flussrate von mehr als 1,5 ml/min wird bei
Verwendung der HES-Quelle nicht empfohlen.

Verwendung von Retention-Gaps und/oder
Ruckspulung zur Vermeidung von Probentbertrag,
Reduzierung der Wartung und Verkirzung der
Analysenzykluszeiten.

Verwendung einer selbstreinigenden Agilent JetClean-
lonenquelle, um die Notwendigkeit der manuellen
lonenquellenreinigung erheblich zu reduzieren,
insbesondere bei Proben mit hohem Matrixanteil. Es
wurde gezeigt, dass eine kontinuierliche Reinigung der
Quelle mit Wasserstoff (0,33 ml/min) die Linearitat der
Kalibrierung und die Prazision der Response fur die
PAK-Analytik langfristig erheblich verbessert.

Eine 9-mm-Extraktorlinse minimiert die fur die
Ablagerung von PAK zur Verfligung stehenden
Oberflachen. Sie ist als Standardlinse im Lieferumfang
der Hydrolnert-lonenquelle enthalten und fiir die
Verwendung mit Wasserstoff optimiert. Es handelt
sich dabei um die beste Wahl fiir die PAK-Analyse, da
sie die beste Linearitat der Kalibrierung, Prazision der
Response und Peakform bietet.

PAK-Standards vor der Verdinnung oder der
Zubereitung von Kalibrierungsmischungen auf
Raumtemperatur erwarmen lassen, da PAK mit
hoherem Molekulargewicht bei gekihlter Lagerung
ausfallen kénnen.
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Informationen fiir eine einfache Auswahl und Bestellung

Zur Bestellung der in den folgenden Tabellen zusammengefassten Artikel im Agilent
Online Store nehmen Sie die gewlinschten Artikel in lhre Liste ,Produktfavoriten”

auf. Klicken Sie dazu auf die MeineListe-#-Links in den Uberschriften. Dann geben
Sie die gewlinschte Menge ein, wahlen die Option ,In den Warenkorb” und gehen zur
Kasse. lhre Liste bleibt unter ,Produktfavoriten” fir Sie zur Verwendung bei kiinftigen

Bestellungen erhalten.

Wenn Sie ,Produktfavoriten” zum ersten Mal benutzen, werden Sie zur Eingabe lhrer
E-Mail-Adresse aufgefordert, um das Kundenkonto zu bestatigen. Wenn Sie bereits
dber ein Agilent Konto verfligen, konnen Sie sich einfach anmelden. Andernfalls
mussen Sie sich registrieren, damit ein Konto angelegt werden kann. Diese Funktion
ist nur in Regionen verflighar, in denen E-Commerce maoglich ist. Alle Artikel konnen
auch Uber die Ublichen Verkaufs- und Vertriebskanéle bestellt werden.

MeineListe von Produkten flr die Probenvorbereitung

Beschreibung

Best.-Nr.

Lachs, Rindfleisch, Sauglingsnahrung

QUEChERS-Extraktionssalzmischungen, Originalmethode (10-g-Proben),

keine Zentrifugenréhrchen, 50 St.

5982-6550
gt Capltiva e

Captiva EMR-Lipid, 3 ml-Kartuschen, mit 300 mg Sorbensmasse, 100 St.

5190-1003

Oliven-, Traubenkern-, Avocado- und Mandelol

e

Captiva EMR-Lipid, 6 ml-Kartuschen, mit 600 mg Sorbensmasse, 100 St.

5190-1004

Bond Elut Jr PSA, 500 mg

12162042B

Verbrauchsmaterialien fiir Probenvorbereitung

Keramik-Homogenisatoren fiir 15-mI-Réhrchen, 100 St.

5982-9312

Zentrifugenréhrchen mit Deckel, Polypropylen, 15 ml, 25 St.

5610-2039

Zentrifugenrohrchen mit Deckel, Polypropylen, 50 ml, 25 St.

5610-2049

Uberdruckverteiler-Prozessor 48 (PPM-48)"

5191-4101

Sammelrack, 16 x 100 mm Réhrchen, fiir PPM-48*

5191-4108

Sammelrack, 12 x 32 mm Flaschchen fiir automatische Probengeber,

fir PPM-48"

5191-4109

Kartuschen-Rack fiir Festphasenextraktion, 3 ml, fir PPM-48"

5191-4103

Kartuschen-Rack fiir Festphasenextraktion, 6 ml, fir PPM-48"

5191-4104

‘Einmalige Anschaffung.

MeinelListe von Standards™

Beschreibung

Best.-Nr.

Agilent PAK-Kalibrierungsproben-Kit fiir Analyzer

G3440-85009

Mischung mit deuterisierten internen PAK-Standards, interne Standards

5191-4509

“Flr benutzerdefinierte Standards beachten Sie bitte www.agilent.com/chem/standards.

T
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https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3440-85009&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=standards
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5191-4509&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=standards
http://www.agilent.com/chem/standards

MeineListe von GC-Saulen

Beschreibung Best.-Nr.
Agilent J&W DB-EUPAH, 20 m x 0,18 mm x 0,14 pm (2 St., wird bei 121-9627
Verwendung von Wasserstoff als Tragergas empfohlen)

Agilent J&W Select PAH, 30 m x 0,25 mm, 0,15 pm CP7462
Agilent J&W Select PAH, 15m x 0,15 mm, 0,10 pm CP7461
Agilent J&W DB-5ms Ul 20 m x 0,18 mm, 0,18 pm 121-5522Ul
Inerte Fused Silica-Kapillare, 5 m, 0,15 mm 160-7625-5

MeineListe zur Hydrolnert-lonenquelle fir den Wechsel auf H, als Trégergas

Beschreibung Best.-Nr.
Komplette Hydrolnert-Quelleneinheit fiir 5977 G7078-67930
Komplette Hydrolnert-Quelleneinheit fiir 7000 TQ G7006-67930

Hydrolnert GC/MSD-Upgrade, enthalt die erforderlichen Teile fiir das 5505-0083
Upgrade einer vorhandenen 5977A/B/C Inert Plus Quelle

Hydrolnert GC/TQ-Upgrade, enthélt die erforderlichen Teile fiir das 5505-0084
Upgrade einer vorhandenen 7000C/D/E Inert Plus Quelle

Installationskit fiir Gaschromatographen, Edelstahl, enthalt 1/8” 19199S
Edelstahlkapillare, Fittings, groRe Universalfalle mit Edelstahl-Fittings
und Werkzeugsatz

MeineListe von GC-Verbrauchsmaterial

Beschreibung Best.-Nr.

,(’-}:gLIszslr;ta;zflf_g;esr,eLrJ:;;;:Ie;:,)Spllt, geringer Druckabfall, Glaswolle 5190-2295 — wﬁ
Agilent Einlass-Liner, Ultra Inert, einseitig konischer Splitless-Liner, 5190-2293

Glaswolle

Advanced Green Septum, nicht klebend, 11 mm, 50 St. 5183-4759 =
GC-Einlassdichtung, vergoldet mit Unterlegscheibe, Ultra Inert, 1 St. 5190-6144 "ny’
Purged Ultimate Union-Einheit (G3186-80580

CFT Ferrule Flex Gold, flexible Metall-Ferrule, vergoldet, 0,4 mm ID, G2855-28501

fiir Fused Silica-Kapillare mit 0,1 bis 0,25 mm ID

Spritze fiir automatischen Fliissigprobengeber, 10 pl, feste Nadel, G4513-80203

23-26/42/Konus, Kolben mit PTFE-Spitze

Ferrule, 0,4 mm ID, 15 % Graphit/85 % Vespel, fiir Sdulen mit 5181-3323

0,1 bis 0,25 mm, 10 St.

Selbstsichernde Sdulenmutter, mit Schraubfixierung, Einlass G3440-81011

Selbstsichernde Saulenmutter, mit Schraubfixierung, MSD G3440-81013

MeineListe von MS-Verbrauchsmaterial

Beschreibung Best.-Nr.

El-Filament (fiir 7000A/B/C/D, 5977B Inert Plus, 5977A Extraktor, G7005-60061

inert oder Edelstahl und 5975 Systeme) (‘\1\.‘«
HES-Filament fiir 7010 Triple Quadrupol GC/MS G7002-60001 - :ll
Drawout-Platte, 9 mm, inert G3440-20022 |]7 ‘IT

Drawout-Platte, 9 mm, Extraktor-lonenquelle® (fiir Helium-Trégergas) G3870-20449

“G3870-20449 enthélt eine 3-mm-Drawout-Platte. Fir PAK-Applikationen durch die 9-mm-Drawout-Platte, Best.-Nr. G3440-20022,
ersetzen.


https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjY3NDgx&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistgccolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=121-9627&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gccolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP7462&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gccolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP7461&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gccolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=121-5522UI&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gccolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=160-7625-5&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gccolumns
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjM4NTM5&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylisthydroinert
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G7078-67930&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=hydroinert
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G7006-67930&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=hydroinert
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5505-0083&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=hydroinert
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5505-0084&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=hydroinert
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=19199S&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=hydroinert
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjY4MjI5&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistgcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5190-2295&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5190-2293&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5183-4759&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5190-6144&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3186-80580&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G2855-28501&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G4513-80203&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5181-3323&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3440-81011&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3440-81013&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gcsupplies
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjYwMzU5&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistmssupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G7005-60061&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mssupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G7002-60001&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mssupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3440-20022&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mssupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3870-20449&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mssupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G3440-20022

MeineListe von Gas Clean Filtern

e
Beschreibung Best.-Nr. -
Gas Clean Tragergas-Kit fiir Agilent 8890 und 8860 GC-Systeme CP179880
Gas Clean Ersatzkartusche fiir Tragergas-Gasreiniger CP17973 .
Gas Clean Filter-Kit fir Intuvo CP17995 ‘

MeineListe von Probenbehaltern
Beschreibung Best.-Nr.

A-Line Schraubverschluss-Probenflasche, 2 ml, braun mit 5190-9590 I .
Beschriftungsfeld, 100 St. Probenflaschengréfe: | |
12 x 32 mm (12mm-Deckel) *
Deckel, Schraubverschluss, blau, Septa aus PTFE/rotem Silikon, 5182-0717

100 St. DeckelgroRe: 12 mm

MeineListe von Intuvo GC-Saulen

Beschreibung Best.-Nr.
Agilent J&W DB-EUPAH Intuvo, 20 m x 0,18 mm, 0,14 pm 121-9627-INT
Agilent DB-UI8270D Intuvo, 30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 122-9732-INT
Agilent DB-UI8270D Intuvo, 20 m x 0,78 mm, 0,36 um 121-9723-INT
Agilent J&W Select PAH Intuvo, 30 m x 0,25 mm, 0,15 pm CP7462-INT
Agilent J&W Select PAH Intuvo, 15 m x 0,15 mm, 0,10 pm CP7461-INT
Agilent J&W DB-5ms Ul Intuvo, 20 m x 0,78 mm, 0,18 pm 121-5522UI-INT

MeineListe von Intuvo GC-Verbrauchsmaterialien

Beschreibung Best.-Nr.

Guard-Chip, Intuvo, Split/Splitless G4587-60565

Intuvo Einlass-Chip G4581-60031

Flow-Chip, Intuvo, D2-MS G4581-60033 -_‘
Flow-Chip, Intuvo, vormontiertes HES MS-Ende G4590-60109

Polyimiddichtung fiir Einlass/MSD (Intuvo) 5190-9072

Agilent bietet auch Standards fir EPA-PAK mit 500 pg/ml und EU-PAK (15+1) mit
250 pg/ml und alle GC-Verbrauchsmaterialien an, die Sie flir die zuverlassige und
reproduzierbare PAK-Analytik in Lebensmittelmatrices, auch im Spurenbereich,
benotigen.


https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjYyMzY3&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistgasclean
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP179880&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gascleanfilters
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP17973&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gascleanfilters
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP17995&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=gascleanfilters
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjYyNzE2&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistvials
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5190-9590&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=vials
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5182-0717&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=vials
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjYzMzU2&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistintuvocolumns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=121-9627-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=122-9732-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=121-9723-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP7462-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=CP7461-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=121-5522UI-INT&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_columns
https://www.agilent.com/account/login/?aid=acom&rtulid=Z2wxNTE3MjYzODcz&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=mylistintuvosupplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G4587-60565&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_supplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G4581-60031&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_supplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G4581-60033&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_supplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=G4590-60109&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_supplies
https://www.agilent.com/store/productDetail.jsp?catalogId=5190-9072&utm_medium=literature&utm_source=ord-guide&utm_campaign=csd_23_wo_pahF&utm_content=intuvo_supplies

Agilent
Agilent CrossLab: Echte Erkenntnisse, echte Ergebnisse CrOSS Lab

From Insight to Outcome

Agilent CrosslLab geht Gber die Gerate hinaus und bietet Ihnen Services,
Verbrauchsmaterialien und laborweites Ressourcenmanagement. Damit kann
Ihr Labor die Effizienz steigern, den Betrieb optimieren, die Betriebszeit der
Gerate erhohen, die Anwenderfahigkeiten verbessern und mehr.

Erfahren Sie mehr Uber Agilent CrosslLab und sehen Sie sich an, wie
Erkenntnisse zu optimalen Ergebnissen fiihren: www.agilent.com/crosslab

Weitere Agilent Bestellinformationen fir Verbrauchsmaterialien
fur den Arbeitsablauf finden Sie hier:
www.agilent.com/chem/ordering-guides

Deutschland
0800-603 1000
CustomerCare_Germany@agilent.com

Europa
info_agilent@agilent.com

Asien und Pazifik
inquiry_lsca@agilent.com
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