
Agilent 5900 ICP-OES
높은 생산성과 낮은 유지 비용의 혜택을 누리는 스마트한 방법
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실험실 비즈니스에 강력한 추진력 부여

스마트한 Agilent 5900은 가장 낮은 시료당 비용으로 다른 어떤 기기보다 빠르게 
해답을 제시하도록 설계되었습니다. 

분당 하나의 시료를 측정하면서 낮은 아르곤 
소모와 신뢰할 수 있는 결과를 제공하므로 투자 
수익이 극대화됩니다. 
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유지 비용 최소화

1.  아르곤 소모량은 아르곤 유속과 흐름 유지 시간의 승적으로부터 계산됩니다. 분석 속도와 가스 소모량 수치는 공개된 비교 응용 데이터를 
기반으로 경쟁사의 시스템과 비교한 것입니다. 

시료당 비용 감소
아르곤 사용량은 ICP-OES의 전체 운영 비용에서 가장 큰 비중을 
차지하며 분석 시간, 아르곤 가스 유속 및 순도 요건이 여기에 
직접적인 영향을 미칩니다.

 – 5900의 시료 측정 시간은 일반 ICP-OES의 절반에 불과하며  
그 어느 ICP-OES 기기보다 시료당 아르곤 소모량이 적습니다1.

 – 혁신적인 소형 Freeform 광학 설계로 분석 성능이 개선되고 
가스 퍼지 시간이 절반으로 줄어듭니다.

 – 비용이 더 낮은 99.99% 순도 아르곤 가스와 호환되므로 가스 
비용이 추가로 50% 절감됩니다.

시료 재측정 및 가동 중단 시간 최소화
분석에 관한 보다 깊이 있는 이해를 통해 예기치 않는 기기 가동 
중단과 시료 재측정을 줄입니다. Agilent 5900에는 스마트 
알고리즘과 진단 기능을 갖춘 센서와 강력한 프로세서가 
내장되어 있습니다. 이러한 스마트 기능은 시료와 작동에 관한 
깊이 있는 인사이트를 제공하여 최종 결과의 신뢰도를 높입니다.

 – IntelliQuant 소프트웨어 기능은 시료를 신속하게 
스크리닝하여 최대 70종 원소의 대략적인 농도를 측정합니다. 
이는 예상치 못한 스펙트럼 간섭을 자동으로 식별하고 간섭이 
없는 대체 파장을 권장합니다.

 – 기기 상태를 모니터링하고 작업자에게 알려주는 스마트 
상태 추적 진단 기능을 이용하여 기기 가동 시간과 성능을 
극대화합니다.

유지보수 비용 절감
경과 시간이 아니라 실제 기기 사용에 기반해 불필요한 서비스 
요청을 줄이고 유지보수 일정을 최적화합니다.

 – 모든 서비스 요청의 최대 1/3은 작업자가 올바른 안내를 통해 
스스로 해결할 수 있는 문제입니다.

 – 데이터와 실제 사용량에 기반한 유지보수 일정은 가장 적합한 
유지보수를 수행할 수 있도록 합니다. 사용량에 기반한 
유지보수를 통해 기기의 최고 성능을 보장하고 서비스 비용을 
줄여줍니다.

 – 시료 주입 부품과 소모가 빠른 아이템을 필요할 때만 세척 및 
교체하므로 소모품 교체 비용이 절감됩니다.

아르곤 소모량의 획기적인 절약1

5900 ICP-OES는 모든 ICP-OES 기기에서 시료당 사용되는 아르곤 양을 
절약해 줍니다. 
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Axial 빛

수직형 
토치와 
플라즈마

Dichroic Spectral 
Combiner(DSC)

Radial 빛

검출기 방향

낮은 비용으로 더 많은 시료를 분석하여 수익 잠재력 극대화

한 번의 측정으로 빠르고 정확한 
결과 제공 
일반적인 dual view ICP-OES 시스템의 
경우 Axial 모드에서 측정할 원소와 Radial 
모드에서 측정할 원소를 선택함으로써 
순차적 측정을 설정해야 합니다. 이로 
인한 시간의 증가로 시료 처리 속도가 
저하됩니다.

5900 ICP-OES는 시료당 한 번의 측정만 
필요하며 이를 SVDV(Synchronous 
Vertical Dual View)라고 부릅니다. 
고유한 광학 부품인 Dichroic Spectral 
Combiner(DSC)를 이용해 한 번의 
판독으로 동시에 Axial 및 Radial 관측이 
가능합니다. 이를 통해 현제 상용화된 
기술 중 최단 시간에 정확한 결과를 
제공합니다.

빠른 분석 시간 = 낮은 가스 소모량 
많은 사람들이 유속이 가스 소모량과 
직접적으로 연관되어 있다는 잘못된 믿음을 
가지고 있습니다.  
유속이 중요한 요인이기는 하지만 이에 
국한되어서는 안 됩니다. 분석 시간도 
중요하기 때문입니다. 예를 들어, 분석 
시간을 절반으로 줄이면 아르곤 유속이 
20% 더 높은 경우에도 아르곤 사용량을 
거의 40% 줄일 수 있습니다. 

이 그래프는 여러 시료 배치 크기에 대해 
아르곤 소모량이 유속과 측정 시간에 따라 
어떻게 변화하는 지를 보여줍니다. 
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시료당 16.9L/분 및 2분

시료당 20.4L/분 및 1분
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보다 스마트한 ICP-OES로 가동 중단 시간 단축
가동 중단 시간이 줄어든다는 것은 시료를 처리할 시간이 늘어나고 실험실의 수익이 늘어남을 의미합니다

늘어난 가동 시간으로 수익 증대
최고 성능을 유지하고 기기 가동 시간을 극대화하며 사전에 
문제를 방지합니다. 5900에 내장된 스마트 진단 기능이 
모니터링을 통해 유지보수가 필요한 시기를 알려줍니다. 신호등 
색상으로 구분된 카운터는 즉각적으로 수행해야 하는 유지보수 
활동과 지연할 수 있는 활동을 시각적으로 보여줍니다.

이러한 조기 유지보수 피드백 시스템이 설정된 시간 간격이 
아닌 실제 사용량을 바탕으로 구성 요소의 정기 유지보수 
일정을 스케줄링하므로 가동 중단 시간과 수리 비용이 
줄어듭니다. 유지보수 로그는 ICP-OES의 유지보수 내역을 
디지털 방식으로 기록합니다. 문제를 해결할 때 기기가 충분히 
유지보수되었는지 쉽게 확인할 수 있습니다.

Neb Alert 기능이 Nebulizer 누출 및 막힘과 같은 예상치 못한 
이벤트를 실시간으로 경고합니다. 이러한 경고를 통해 고형물 
함량이 높은(high solids) 시료를 분석할 때 신속하게 반응하여 
시간 낭비를 줄일 수 있습니다.

자동 시료 주입기, ADS 2 자동 희석기 및 기타 액세서리와 같은 
주변 기기도 모니터링할 수 있습니다. 스마트 센서 임계값이 
초과되면 경고가 제공됩니다. 
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모든 시료에 QC를 진행하는 것과 같습니다
결과치가 너무 높으면 다른 원소의 스펙트럼 간섭 때문일 수 있습니다. 
너무 낮은 결과치는 화학적인 문제에 기인할 수 있습니다. IntelliQuant는  
데이터 분석을 통해 위양성(false-positive) 결과를 초래할 수 있는 
스펙트럼 중첩을 자동으로 식별하고 가장 정확한 결과를 제공하는 방출 
파장을 안내합니다.

오른쪽의 예는 228.802nm에서의 카드뮴 측정 결과를 보여줍니다. 
비소(빨간색 선)의 방출로 인해 측정 방출량(파란색 선)이 비정상적으로 
증가했습니다. IntelliQuant는 사용자들이 보고에 사용할 올바른 파장을 
쉽게 선택할 수 있도록 별표 등급 기능(아래 그림 참조)을 사용하여 
문제가 있는 파장을 알려줍니다. 

숙련된 분석 전문가의 능력을 기기 안에 담은 IntelliQuant. 애질런트만의 특별한 기능입니다
IntelliQuant는 각 시료를 측정할 때 전체 파장 범위에서 데이터를 수집한 다음, 보다 넓은 뷰를 통해 시료 최대 70종 원소의 대략적인 
농도를 계산합니다. IntelliQuant는 지정된 파장에서 단순한 데이터 이상의 정보를 수집함으로써 스펙트럼 간섭을 확인하고 항상 
올바른 답을 얻을 수 있도록 스마트하게 사용자를 안내합니다. 

미지 시료 또는 비정형 시료를 분석하십니까? IntelliQuant를 투입하여 분석법 개발, 문제해결, 및 시료 스크리닝과 관련한 과제를 보다 
손쉽게 해결하세요.

시료에 어떤 성분이 포함되어 있는지, 최적의 측정법은 무엇인지에 대한 인사이트를 제공합니다

보다 상세한 시료 정보를 확인하세요

Cd
214.439 *****
226.502 ***
228.802 ?*
361.051 *
326.105 **
508.582 *

분석물질: Cd(228.802)

신뢰도: 중간

간섭: As(228.812)

신뢰도: 강함

228.770 228.780 228.790 228.800 228.810 228.830228.820

시료�스펙트럼
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Cd에 대한 IntelliQuant 별표 등급 표시. 녹색 확인 표시가 있는 별 5개 등급은 
Cd 214 파장이 최상임을 나타냅니다. 빨간색 물음표는 Cd 228에 문제가 있음을 
나타내며 팝업 정보를 통해 Cd 228 결과가 강한 비소 간섭을 가지기 때문에 
신뢰도가 중간 수준임을 알려줍니다. 
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빠른 시료 스크리닝 
IntelliQuant 스크리닝은 수초 내에 시료에서 최대 70종 원소의 대략적 
농도를 측정하는 데 이용할 수 있습니다. 적합한 용도:

 – 미지의 시료에 대한 분석법 개발 지원

 – 토양, 엔진 오일 또는 도금 바스 등 일상적으로 측정하는 시료 배치에 
대한 추세 분석 

IntelliQuant Screening 인사이트를 쉽게 사용하여 권장 파장을 새 
워크시트로 가져와 시료 분석을 위한 맞춤화된 정량 분석법을 쉽게 
개발할 수 있습니다. 

결과는 일정 범위의 스마트 뷰로 표시되므로 사용자가 시료의 조성 
성분을 빠르게 검토할 수 있습니다(아래 파이 차트 뷰 참조). 

K(44.1%)

Ca(21.4%)

P(17.4%)

Na(6.7%)

S(6.6%)
Mg(2.4%)
Fe(1.1%)

기타(1.1%)

이상 결과 표시
이상치 경고는 지정된 범위를 초과하거나 테스트를 통과하지 못한 
결과를 알 수 있게 해 줍니다. 요구 사항에 맞게 구성할 수 있는 이상치 
경고 시스템은 %RSD에서 통과하지 못한 QC 테스트에 이르기까지 
다양한 파라미터를 모니터링합니다.

테스트를 통과하지 못한 시료만 표시되도록 결과를 필터링하여,  
어떤 결과를 검토해야 하는지 쉽게 확인할 수 있습니다.

아래 이미지는 시료 분석 결과 화면에 나타난 이상치 결과 플래그를 
보여줍니다. 오른쪽 이미지에는 검토가 필요한 이상치만 표시되도록 
필터가 적용되었습니다.

스팟 시료 전처리 실수
분해 과정에서 HCl를 주입하는 것을 잊었습니까? 아래에 히트 맵으로 
표시된 IntelliQuant 결과를 자세히 살펴보면 Cl의 존재를 신속하게 
식별하고 분해가 올바르게 완료되었는지 파악할 수 있습니다. 시료 
분해에 사용되는 대부분의 산에 대해 동일한 접근법을 사용할 수 
있습니다. 

농도가 높은 원소는 빨간색으로 표시되고, 중간 범위 농도의 원소는 주황색으로 
표시되었으며, 농도가 낮은 원소는 노란색으로 표시되었습니다. 색상이 없는 
원소는 시료에서 검출 불가한 원소들입니다. 여기서는 염소(Cl)가 누락되어 시료 
전처리 중에 염산(HCl)이 사용되지 않았음을 보여줍니다.
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ICP 기술의 선구자와 함께 실험실의 미래 대비

높은 성능, 낮은 아르곤 비용
혁신적인 Freeform 광학 장치로 99.99% 
순도의 병입 아르곤을 사용하는 경우에도 낮은 
검출 한계와 고분리능을 지원합니다. 콤팩트한 
광학 레이아웃으로 퍼지가 빨라 시료 측정 대기 
시간이 감소합니다.

내장된 성능 테스트  
ICP-OES가 정상적으로 작동하는지 
파악하려면 어떻게 해야 합니까? 시료 측정을 
시작하기 전에 5900에 내장된 성능 테스트를 
통해 모든 것이 정상적으로 작동함을 신속하게 
확인할 수 있습니다.

작은 설치 공간 
현존하는 가장 작은 ICP-OES 중 하나로서 
5900은 소중한 벤치 공간을 절약해 줍니다. 
전원, 가스, 냉각, 물 및 통신을 위한 모든 
연결이 기기 후면이 아닌 측면에 배치됩니다.

부식 방지, 방진
5900은 내부식성 재질로 제작되었으며, 
내부 정압과 최적화된 기류를 통해 산 증기를 
차단합니다. 쉽게 분리할 수 있는 공기 필터가 
분진이 많은 환경에서도 기기를 보호하며, 필터 
교체가 필요할 때는 공기 흐름 모니터가 알림을 
표시합니다.

통합된 스위칭 밸브 
고성능 밸브 시스템(AVS)은 분석 속도를 
높이고 분석 정밀도를 개선하며 시료당 비용을 
절감시키는 외에도 더욱 효율적인 시료 주입과 
세척을 제공하여 막힘과 가동 중단 시간을 
줄여줍니다.

자가 진단 및 상태 추적
자가 진단 전자 장치가 기기 상태를 
모니터링하여 구성 요소의 상태 문제를 
신속하게 파악할 수 있게 해 줍니다. 
유지보수가 필요할 때가 되면 센서와 카운터가 
분석 전문가에게 알림을 제공합니다.

Agilent 5900 ICP-OES를 만나 보세요



9

복원력이 우수한 수직형 토치 
수직 방향 토치가 적용됨으로써 세척의 
필요성이 줄어 가동 중단 시간이 짧고 교체의 
필요성도 감소합니다. 단순한 토치 장착 
메커니즘이 자동으로 토치를 얼라인먼트하고 
가스를 연결해 주므로 신속한 구동 및 재현성 
있는 성능이 지원됩니다.

지능형 고속 검출기 
애질런트만의 고유한 검출 시스템이 농도 또는 
신호 강도의 제약 없이 전체 파장 범위에서 
빠른 동시 측정을 지원합니다. 검출기의 
발전으로 스마트 소프트웨어 기능이 처음부터 
올바른 답을 제시할 수 있도록 한 단계 
업그레이드되었습니다.

스마트 알고리즘 
내장된 스마트 알고리즘을 통해 확실한 
분석법을 개발하고 문제해결을 자동화할 수 
있습니다.

 – Fitted background correction 
(백그라운드 보정 기능)(FBC)는 자동으로 
작동하는 정확한 백그라운드 보정 기능을 
제공합니다.

 – Fast Automated Curve-fitting 
Technique(FACT) 또는 InterElement 
Correction(IEC)는 스펙트럼 간섭 보정을 
지원합니다.

 – IntelliQuant를 사용하면 시료의 모든 
원소와 상대 농도를 빠르게 식별할 수 
있습니다. 분석법 개발, 문제해결 및 시료 
스크리닝에 이상적입니다.

 – Intelligent rinse(지능형 린스)는 시료 
사이의 헹굼 시간을 자동으로 최적화하는 
동시에 결과의 정확도를 보존하여 
처리량을 극대화합니다.

Agilent 5900 SVDV(Synchronous 
Vertical Dual View) ICP-OES

한 번의 측정으로 빠르고 정확한 
결과 제공  
특수 광학 부품인 Dichroic Spectral 
Combiner가 두 가지 플라즈마 뷰(Axial 
및 Radial)를 동시 측정할 수 있도록 
지원합니다.  
시료당 하나의 판독값만 필요하므로 다른 
모든 ICP-OES보다 정확한 결과가 빠르게 
제공됩니다. 
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플라즈마 점화 상태
화면에 팁을 표시하여 플라즈마 
점화 실패의 일반적인 원인을 
사전에 차단할 수 있도록 미리 
알림을 제공합니다.

플라즈마 점화 실패의 경우 
온보드 스마트 도구가 해결 
방법에 대한 조언을 제공합니다. 

원활한 기기 작동을 유지시키는 기기 모니터링

스마트 유틸리티 상태 추적

실시간 플라즈마 방출 상태 추적
5900은 모든 시료에 대해 아르곤의 스펙트럼 방출을 
모니터링합니다. 아르곤 방출 모니터가 방출에 변동이 있음을 
나타내면 토치가 부분적으로 막혔거나 플라즈마가 부분적으로 
퀀칭(quenching)되었음을 의미할 수 있습니다. 그러면 문제를 
찾아내 시료 결과를 점검할 수 있습니다.

167,000

Run

In
te

ns
ity

Argon Intensity

166,000

165,000

164,000

163,000
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다양한 수준의 자동화
5900에는 표준으로 AVS 스위칭 밸브가 제공되어 시료 처리량이 
두 배로 늘어납니다. 추가 액세서리를 추가하면 ICP 분석의 
자동화 수준을 높일 수 있습니다. 

SPS 4 또는 SPS 6 자동 시료 주입기를 추가하면 시료 전처리를 
자동화하여 무인 분석을 가능하게 합니다

ADS 2 자동 희석기를 추가하면 표준물질 준비 및 분석 전 시료 
희석을 자동화합니다. 또한 실행 중에 범위를 벗어난 시료에 
반응성 희석을 수행하여 분석 후 시료 희석 필요성을 제거합니다. 

액세서리를 사용하면 완벽하게 통합되도록 설계 및 제조된 모든 
애질런트 자동화 시스템을 갖추게 됩니다. 

애질런트 워크플로 자동화 시스템:

 – 완전히 통합되어 있으며, 타사 제품은 없습니다.

 – Agilent ICP에 최적화되어 있습니다. 

 – 하나의 시스템으로 작동하도록 설계되었으며 
소프트웨어와 하드웨어가 하나로 설계되었을 때만 
실현할 수 있는 고성능 기능과 모든 설정이 포함된 
분석법을 이용할 수 있습니다. 

 – 단일 연락 창구를 통해 더 간단한 구매 프로세스와 더 
빠른 제품 지원을 제공 받습니다.

 – 하나의 소프트웨어 플랫폼만 배우면 되므로 직원 
교육에 필요한 시간이 줄어듭니다.

 – 예상치 못한 비용이 발생하지 않습니다. 애질런트의 
엄격한 QC 요구 사항에 따라 시스템을 테스트합니다.

완전 통합 애질런트 자동화 시스템
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액세서리
워크플로를 진일보 개선해 주는 다양한 옵션을 제공합니다 

SPS 4 및 SPS 6 자동 시료 주입기
일상적인 고처리량 실험실 및 대용량 실험실 
모두를 위해 설계된 고성능 자동 시료 주입기 
SPS 4는 최대 360종의 시료를, SPS 6은 최대 
540종의 시료를 수용하여 더 긴 무인 분석이 
가능하며, 견고하고 사용이 간편하며 자동화된 
원소 분석에 이상적입니다.

Advanced Dilution 시스템(ADS 2)
ADS 2는 표준물질 준비 및 분석 전 시료 
희석을 자동화합니다. 또한 분석 중 실시간 
반응성 희석을 사용하여 범위를 초과한 시료에 
대한 분석 후 시료 희석 또한 자동화합니다. 

AgSource Laboratories는 3세대의 Agilent ICP-OES 기기를 
사용하여 토양, 식물, 비료를 분석해 미국 위스콘신주의 농업 활동을 
지원합니다. 

이 사례 연구를 통해 자세히 알아보세요.

Multimode Sample Introduction 
시스템 (MSIS)
MSIS는 수소화물 원소와 As, Se 및 Hg 등의 
비수소화물 원소를 sub-ppb 농도의 검출 
한계로 동시에 측정할 수 있게 해 줍니다. 
따라서 시스템 전환 없이 동일한 설정을 
사용하여 일반 원소와 수소화물 원소를 측정할 
수 있습니다. 

응용 분야별 시료 주입 옵션
최적화된 토치와 시료 주입 키트가 다음에 대해 
제공됩니다.

– 유기 용매

– 높은 염함량 또는 높은 매트릭스 시료

– Hydrofluoric acid를 포함하는 시료 

빠른 시스템 전환 및 경제적인 운영을 위해 
설계된 분리형 토치를 사용하여 비용을 
최소화할 수 있습니다.

http://www.agilent.com/chem/5900icpoes


Agilent CrossLab: 잠재적 가치를 현실로
CrossLab은 기기 뿐만 아니라 서비스, 소모품 및 실험실 전체의 리소스 관리를 
제공합니다. 이를 통해 실험실은 효율성 향상, 운영 최적화, 기기 가동 시간 증가 및 
사용자 기술 개발 등을 실현할 수 있습니다.

추가 정보: 
www.agilent.com/chem/5900icpoes

온라인 구매:  
www.agilent.com/chem/store

Agilent Community에서 기술적 질문에  
대한 해답을 얻고 리소스에 액세스하세요. 
community.agilent.com

미국 및 캐나다 
1-800-227-9770 
agilent_inquiries@agilent.com

유럽 
info_agilent@agilent.com

아시아 태평양 
inquiry_lsca@agilent.com

www.agilent.com/chem/5900icpoes
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