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Das Agilent System zur ICP-Arbeitsablauf-Automation

Suchen Sie nach Wegen, Ihren analytischen ICP-Arbeitsablauf
zu optimieren? Eine zunehmende Automatisierung kann zwar
die Effizienz des Labors steigern, Automatisierungssysteme von
Drittanbietern konnen jedoch die Komplexitat erhohen.

Agilent bietet als einziger Hersteller ein vollstandig integriertes
System zur Automation von ICP-Arbeitsablaufen an, das Hardware,
Software und Support umfasst — damit lhre Analytiker wieder mehr
Zeit fir produktive Aufgaben haben. Unsere einfache und zuverlassige
Losung aus einer Hand integriert die automatische Kalibrierung,
Verdunnung, Analyse und Berichterstellung. Dadurch werden nicht nur
Ihre Kosten pro Probe und die Bearbeitungszeit gesenkt, sondern auch
die Qualitat lhrer Ergebnisse verbessert sich.

Mit dem Agilent System zur Automation von ICP-Arbeitsablaufen
ersparen Sie sich den Aufwand, sich mit mehreren Anbietern
auseinanderzusetzen, und steigern die Effizienz lhres Labors.

Die Automation manueller Tatigkeiten kann
sich fur Ihr Labor durchaus auszahlen,
so zum Beispiel durch:

Verbesserte Datenqualitat mit
konsistenten, automatisierten
Verdunnungen

Erhohter Umsatz durch hoheren
Probendurchsatz

Eine Analyse — keine Wiederholungen,
Berichterstattung der Daten am selben
Tag

Weniger Handhabung und
Kontamination der Proben

Weniger Laborgerate — Flaschchen
und Pipetten

Mitarbeiter konnen sich auf
Tatigkeiten konzentrieren, die mehr
zur Wertschopfung beitragen
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Eine Umfrage aus dem Jahr 2024 ergab, dass die Vorbereitung

manuellen Tatigkeiten von Kalibrierungsstandards, die Nachmessung von Proben und die

im Labor? Verdiinnung von Proben auf den Platzen 2, 3 und 4 der zeitaufwandigsten
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Verbessern Sie die Effizienz |hres |[CP-Arbeitsablaufs

Das Agilent System zur
ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Manuelle Tatigkeiten, wie die Vorbereitung von Kalibrierungsstandards
und Proben fiir die Analyse, sind zeit- und arbeitsaufwendig. Die
Automation dieser manuellen Tatigkeiten ist eine hervorragende
Gelegenheit, das Risiko menschlicher Fehler zu verringern und den
Probendurchsatz in lhrem Labor zu erhohen.

Was sind die zeitaufwandigsten Warum

manuellen Tatigkeiten im Labor? automatisieren? Agilent bietet eine Vielzahl von Zubehor, das die Automation und Effizienz
Ilhrer ICP-Analyse verbessert, von automatischen Probengebern bis hin zu

Welche anderen Griinde sprechen fr automatischen Verdiinnungssystemen.

eine Automation im Labor?
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komplett von Agilent
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Verbessern Sie die Effizienz |hres |[CP-Arbeitsablaufs

Welche anderen
Griinde sprechen fiir

eine Automation im
Labor?

Laborleiter setzen verstarkt auf Laborautomation. Griinde hierfiir
sind Personalmangel, verspatete Analyseberichte, die Konformitat
mit Arbeitsschutzbestimmungen, Ergebnisschwankungen zwischen
Analytikern und die Notwendigkeit, die Kosten pro Probe zu senken.
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ADS 2 automatisches Verdlinnungssystem Unsere komplett von Agilent stammenden Systeme zur
Arbeitsablauf-Automation zeichnen sich durch die folgenden
Merkmale aus:

Eigenschaften und Vorteile des

automatischen Verdinnungssystems

— Sie sind voll integriert. Sie enthalten keine Komponenten von
Drittanbietern.

— Sie sind fur ICP-Systeme von Agilent optimiert.

— Sie sind so ausgelegt, dass sie wie ein einziges System
funktionieren. Dazu gehoren alle Einstellungen, die in der
Methode enthalten sind, und die erweiterten Fahigkeiten, die
nur realisiert werden konnen, wenn Software und Hardware als
Einheit zusammenarbeiten.

— Sie konnen einfacher erworben werden und bieten eine schnellere

Schaltventil

Automatischer Probengeber

Agilent Services, Ersatzteile
und Verbrauchsmaterialien

Produktunterstutzung mit einem einzigen Ansprechpartner. ™ 1
— Sie erfordern weniger Mitarbeiterschulungen, da nur eine Ein komplett von Agilent stammendes System bedeutet einen einzigen Anruf,
Softwareplattform erlernt werden muss. eine einzige Agilent zertifizierte Servicefachkraft und ein einziges Unternehmen,
Kontakt — Keine unangenehmen Uberraschungen. Das System wird nach dem sie vertrauen kénnen.

den strengen QK-Anforderungen von Agilent getestet.
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Leistungsfahiges Agilent Verdunnungssystem

ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem

Das von Agilent entwickelte und hergestellte leistungsfahige
Verdinnungssystem (Advanced Dilution System, ADS 2)
lasst sich in Agilent ICP-OES- und ICP-MS-Systeme
integrieren.

Das automatische Verdlinnungssystem ermaoglicht die
Automation aller gangigen Verdlinnungsaufgaben, darunter:

— Herstellen von Kalibrierungsstandards
— Verdlinnung von Proben vor der Analyse

— Reaktive Verdinnung und Nachmessung von Proben mit
Konzentrationen oberhalb des Kalibrierungsbereichs

— Reaktive Verdinnung, nachdem ein Test mit ISTD oder
einer QK-Losung nicht bestanden wurde

Die Steuerung des automatischen Verdinnungssystems ist
ein integraler Bestandteil der Geratesoftware (sowohl ICP-
OES als auch ICP-MS).

Wie der automatische Probengeber und das Schaltventil
sind auch die Einstellungen des automatischen
Verdunnungssystems Teil der Methode.

Im Gegensatz zu anderen automatischen
Verdlinnungssystemen werden Proben, die nicht verdinnt
werden mussen, am automatischen Verdunnungssystem
vorbeigeleitet, sodass sich die Analysendauer praktisch
nicht verlangert.

Weitere Informationen
uber das automatische

Verdlinnungssystem
ADS 2 finden Sie auf
agilent.com



https://www.agilent.com/en/product/atomic-spectroscopy/atomic-spectroscopy-automation/autodilutors

Inhalt Eigenschaften und Vorteile des automatischen Verdiinnungssystems

Automatische Automatische Standardherstellung

Standardherstellung

Das Agilent System zur _ _ )
ICP-Arbeitsablauf-Automation Geben Sie an, welche gekauften oder im Labor he.rgestellten Stammlosungen zur Herste!lung
von Standards verwendet werden sollen. Legen Sie dann den Kalibrierungsbereich und die
Vorteile von Automation Anzahl der Standards fest und der automatische Kalibrierungsassistent wird alle Standards fur
Sie herstellen. Das automatische Verdinnungssystem kann bis zu 400-fache Verdunnungen
herstellen. Die automatisierte Standardherstellung bedeutet weniger manuelle Handhabung

Verbessern Sie die Effizienz von Reagenzien, mehr Sicherheit und weniger Kontamination.

lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten
manuellen Tatigkeiten im Labor?

Vollstandige Skala

205 Tl [He] ISTD:193 Ir [He ]
x10 2 | y=0.7535*x +2.7886E-004

1/ R=1.0000

DL = 0.001923 ppb 1x (undiluted

BEC = 0.0003701 ppb

Warum automatisieren?

Welche anderen Griinde sprechen fur
eine Automation im Labor?

Ratio
N
x

0.54 1

5x
Das integrierte 10x]
|CP-Automationssystem VergroRerte Skala
komplett von Agl|ent 50.0 100.0 205 Tl [He] ISTD:193 Ir [He]

Conc(ppb) y =0.7535 * x + 2.7886E-004
i R = 1.0000
Warum alles von Agilent? 3 el
BEC = 0.0003701 ppb 50x

Ratio

ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem
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Conc(ppb)

Automatischer Probengeber 1- bis 400-fache Verdiinnungen einer einzelnen Stamml6sung
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Inhalt Eigenschaften und Vorteile des automatischen Verdiinnungssystems

Das Agilent System zur Zielgerichtete Verdiinnungen

ICP-Arbeitsablauf-Automation

FUr das automatische Verdinnungssystem konnen benutzerdefinierte Methoden erstellt
werden. Mit der Funktion ,Dilution Lists” (Verdinnungslisten) konnen Sie festlegen,

Schaltventil

Automatischer Probengeber

Vorteile von Automation dass Proben, bei denen nur die Konzentration eines bestimmten Elements iiber dem
. . Kalibrierungsbereich liegt, verdinnt werden sollen. Auf diese Weise vermeiden Sie unnotige
Zielgerichtete Verdinnungen, die den Probenverbrauch und den Durchsatz beeintréchtigen kénnen. Diese
Verbessern Sie die Effizienz Verdiinnungen Funktion ist besonders hilfreich, wenn Ihre Proben einen hohen Anteil an Matrixelementen
lhres ICP-Arbeitsablaufs aufweisen, wie z. B. Natrium in Soleproben.
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Das Agilent System zur Zusammenfassender Ergebnisbericht

ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Wahlen Sie automatisch die optimalen Ergebnisse flr jedes Element in einer Probe aus und
zeigen Sie diese an — aus allen durchgefuhrten Messungen. Exportieren Sie diesen Datensatz
oder alle Daten zum LIMS. Alle Daten werden zur Gewahrleistung der Datenintegritat gespeichert.

Durch die Vereinfachung der Durchsicht der Daten gewinnen lhre erfahrenen Analytiker Zeit.
Die Automation der Probenvorbereitung und der reaktiven Verdinnungen fuhrt zudem zu

Verbessern Sie die Effizienz weniger Fehlern und einer grolleren Konsistenz der Ergebnisse.

lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten
manuellen Tatigkeiten im Labor? Al A Ba Fe F

- Zusammenfassender Solution Label  237.312nm  188.980nm = 455.403nm  238.204nm  239.563 nm
Warum automatisieren? Ergebnisbericht mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Welche anderen Griinde sprechen fir ' ' '
eine Automation im Labor? Summary ‘ 538.80 0.41 6.62 897.20 849.50
Das integrierte Original - 0.41 6.62
ICP-Automatlongsystem Dilution -10 53.88 0.04 0./6 89.72 84.95
komplett von Agilent

Warum alles von Agilent?

ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem
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Das Agilent System zur Einstellen von Optimierungstools

ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Geben Sie die Langen der Leitungen und die Grofde der Probenschleife in die Funktion ,Conditions
Calculator” (Bedingungsrechner) ein, um die optimalen Einstellungen zu bestimmen.

Die Funktion ,Timing Monitor” (Zeitiberwachung) iberwacht das Messsignal und meldet
wichtige Systemaktionen, um sicherzustellen, dass alles wie erwartet funktioniert. Sie konnen
die Informationen zur Feinabstimmung der Methodenbedingungen oder zur Fehlersuche

Verbessern Sie die Effizienz
verwenden.

lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten

manuellen Tatigkeiten im Labor? ' Probenauf-"' Verdunnung | | Messung | Ausspulen
Warum automatisieren? | nahme | von Proben | |
.. .. I I I I I
Welche anderen Griinde sprechen fir | | L | !
eine Automation im Labor? | | Lo | :
I I I I I
. | .
. . Ende der Schleifen-
Das integrierte ETUERE 12t e | | " | \ ! spuiung
: Optimierungstools | | NN |
ICP-Automatlonssystem | | 1] | Beginn fler Schleifenspiilung
komplett von Agilent | | o | |
. I I I I i ¥ I U
Warum alles von Agilent? | | | | Beginn der Sondensplilung | Ende drr Sondenspiilung
: : : | Ende der Stabilisierung : |
BePinn der Stabilisierung |
| | | | |
I I . I I ) I |
ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem | | Beginn der || Ende der Verdinnung | |
| | Verdlinnung | | I
I I
I I
I

I
IBeginnder ! Ende der | -
| Aufnahme | Aufnahme I
I
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Das Agilent System zur Einfache Einrichtung

ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Das mit Blick auf Anwenderfreundlichkeit und niedrige Betriebskosten entwickelte
automatische Verdinnungssystem zeichnet sich durch eine geringe Standflache aus.

Daher lasst es sich auf engem Raum mit Ihrem ICP und automatischen Probengeber koppeln,
um die Lange der Leitungen zu minimieren und den Probendurchsatz zu maximieren.

Alle Leitungen sind fur eine einfache Installation und Wartung vorkonfektioniert, farbcodiert

Verbessern Sie die Effizienz und beschriftet.

lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten
manuellen Tatigkeiten im Labor?

Die Erganzung eines ICP-Systems durch ein automatisches Verdinnungssystem erhoht die
Gesamtproduktivitat im Labor. Denn durch die Automation der manuellen Tatigkeiten bleibt

dem Analytiker mehr Zeit fur andere Aufgaben.
Warum automatisieren?

Welche anderen Griinde sprechen fur
eine Automation im Labor?

Das integrierte
|CP-Automationssystem
komplett von Agilent

Warum alles von Agilent?

Einfache Einrichtung

ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem
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Das Agilent System zur Anzeige des Flusswegs

ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Eine Echtzeit-Animation des Flusswegs zeigt die Richtung des Flusses von Probe, ISTD,

Spulflussigkeit, Verdinnungsmittel und Tragerlosung wahrend des Betriebs des automatischen
Verdunnungssystems. Das Diagramm und das dazugehorige Hilfe- und Lernzentrum helfen bei
der schnellen Einrichtung, dem Erlernen (d. h. weniger Personalschulung) und der Fehlersuche.

Verbessern Sie die Effizienz

Delivering Dilution

lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten
manuellen Tatigkeiten im Labor?

Warum automatisieren?

Welche anderen Griinde sprechen fir avs |V vavea @ vave s (1)

eine Automation im Labor? Za -
Nealn s~ X2

(‘,@ @ “.‘ \Ill

Das integrierte _,f_;\?,_@'-"

ICP-Automationssystem \ =

komplett von Agilent T w e

Warum alles von Agilent? TN N AN
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ADS 2 automatisches Verdiinnungssystem

Anzeige des

Flusswegs

Legend
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Inhalt Eigenschaften und Vorteile des automatischen Verdiinnungssystems

Das Agilent System zur Intelligente Uberwachung des Systemstatus

ICP-Arbeitsablauf-Automation

Vorteile von Automation

Das System zur Meldung vorbeugender Wartungen benachrichtigt den Analytiker, wenn eine
Reinigung und Wartung erforderlich ist. Die Farbkodierung der Zahler in den Ampelfarben
zeigt an, welche WartungsmafRnahmen sofort durchgefihrt werden sollten und welche warten
konnen. Die Funktion Uberwacht das Gerat, das automatische Verdinnungssystem und das
Schaltventil.

Verbessern Sie die Effizienz
lhres ICP-Arbeitsablaufs

Was sind die zeitaufwandigsten

Die Selbsttestfunktion des Gerats umfasst Tests des automatischen Verdunnungssystems,
um ggf. falsch angeschlossene Leitungen zu erkennen.

manuellen Tatigkeiten im Labor?

-
Warum automatisieren? 5 -
Welche anderen Griinde sprechen fur Seer Maimtenance Counter s e i
eine Automation im Labor?

o Clean nebulizer @ [ || @ @ | | mesength catbrason @0 :
Das integrierte T+ omemene | I m
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Schaltventil

Das Schaltventil ist sowohl in die ICP-OES- als auch in die ICP-MS-Hardware
und -Software integriert, wobei alle Einstellungen als Teil der Methode
aufgezeichnet werden. Die Bilder zeigen ein AVS 7 Schaltventil an einem
ICP-OES-System (links oben und unten) und ein AVS MS Schaltventil an
einem ICP-MS-System (unten rechts).

Advanced Valve System

Beim Agilent Advanced Valve System (AVS) handelt
es sich um ein Schaltventil, das den Probendurchsatz
verdoppelt, die Kosten pro Probe senkt und die
Bearbeitungszeit der Ergebnisse verkurzt. Dazu wird
das Probenaufgabesystem wahrend der Messung
einer Probe gespult. Dadurch entfallt die Verzogerung,
die normalerweise bei der Spulung zwischen den
Proben entsteht.

Das Schaltventil reduziert aullerdem die
Wartungshaufigkeit und verlangert die Lebensdauer
der Verbrauchsmaterialien, da Fackeln, Zerstauber,
Pumpenschlauche und ICP-MS-Konen nicht mehr so
stark mit aggressiven Chemikalien und korrosiven
Proben in Berthrung kommen.

Technische Ubersicht:
Application Note: Kosten senken und die
Routine Analysis of Soils > Produktivitat steigern S

using ICP-MS and a mit dem Advanced Valve
Switching Valve System (AVS) Schaltventil
mit 6 oder 7 Anschliissen



https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-soil-7850-icp-ms-5994-2933en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/public/technicaloverview_AVS_icp-oes_5991-6863de-de-agilent.pdf
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Automatische Probengeber SPS 4 und SPS 6

Die automatischen Probengeber Agilent SPS 4 und SPS 6 sind leistungsstark, robust
und vollstandig in die Geratesoftware integriert. Konzipiert, um die Bedurfnisse

von Laboren mit taglichem hohem Probendurchsatz und Hochkapazitatslaboren

zu erflllen, bieten sie eine schnelle, zuverlassige automatische Probennahme mit
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Uberblick iiber die

automatischen
Probengeber SPS 4
und SPS 6
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Probengeber fiir vier Probenracks
mit bis zu 360 Proben und eignet
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hohem Probendurchsatz, die die
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MS nutzen.
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Probenracks mit 50 % mehr
Kapazitat als der SPS 4 und
bietet Laboren, die die ICP-OES
oder ICP-MS nutzen, bis zu 540
Proben.
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Agilent CrossLab: Echte Erkenntnisse, echte Ergebnisse

Agilent CrossLab geht Uber die Gerate hinaus und bietet Ihnen Services,
Verbrauchsmaterialien und laborweites Ressourcenmanagement. Damit kann |hr
Labor die Effizienz steigern, den Betrieb optimieren, die Betriebszeit der Gerate
erhohen, die Anwenderfahigkeiten verbessern und mehr.
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