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From Insight to Outcome

Desempenho e durabilidade
para GC de alta temperatura

Colunas para GC de alta temperatura Agilent J&W e consumiveis
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O gque é cromatografia gasosa
de alta temperatura?

GC de alta temperatura (HT-GC) é a andlise de compostos com pontos de ebuligao
na faixa de 500 a 800°C. Também pode ser aplicado a qualquer analise de GC
com uma temperatura final do forno entre 350 e 450°C.

A destilagdo simulada (Sim Dis) é um método de HT-GC tipico para determinar

a distribuicao do ponto de ebulicdo dos produtos petroliferos. No entanto, existem
muitas outras aplica¢6es de HT-GC, incluindo biodiesel, aditivos de polimero,
surfactantes nao iénicos, ceras e certas aplicagdes alimentares.

Aplicagdes HT-GC
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As colunas para GC de alta

temperatura Agilent J&W
aguentam o calor

As aplicagbes que operam entre 360 e 400°C geralmente usam uma coluna para GC de silica fundida revestida com poliimida
e de alta temperatura para atender aos desafios da analise de rotina. No entanto, se as colunas forem aquecidas acima de
360°C por um tempo prolongado, a poliimida comecgara a descamar. E isso deixa a coluna quebradiga e propensa a ruptura.

As colunas para GC de alta temperatura Agilent J&W apresentam poliimida de alta temperatura especial que pode operar
em temperaturas de até 400°C. Elas foram projetadas para combinar robustez com desativagdo avangada da superficie
para melhorar a vida Util da coluna e o formato do pico. Além disso, a tecnologia exclusiva Agilent J&W aprimora a ligacdo
da fase estacionaria para desempenho com baixo sangramento a altas temperaturas.

Agilent (coluna a direita)

versus a concorréncia (coluna

a esquerda). Depois de operar

a 400°C por 25 horas, a coluna
para GC 5ht do concorrente
descamou, mostrando sinais de
despolimerizag&o. O revestimento
na coluna para GC Agilent J&W
DB-5ht permaneceu uniforme

e a coluna manteve sua
flexibilidade.

Por que a maioria das colunas de alta temperatura é curta com filmes finos?

— Compostos de alto peso molecular: Tempos de retengao razodveis para esses compostos s6 podem
ser alcangados se a razéo de fase (B) da coluna para GC for grande. Uma razdo de fase grande so é possivel
com fases estacionarias de filme fino.

— Sangramento: Os niveis aceitaveis de sangramento dependem de varios critérios, como temperatura,
comprimento da coluna e espessura do filme. Como o sangramento alto é quase inevitavel em altas
temperaturas, comprimentos da coluna mais curtos e filmes mais finos sao necessarios para manter
0 sangramento em niveis adequados para a maioria das aplicagées.



placas por metro

Desempenho e durabilidade

que superam a concorréncia
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Identificagdo de picos
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1. Decano 4. 2,6-Dimetilanilina 7. Tridecano
2. 1-Octanol 5. Naftaleno 8.Metil decanoato

Posso aquecer minha coluna DB-1ht ou DB-5ht a 430°C?

Uma coluna Agilent J&W DB-5ht e a coluna
5ht de um concorrente foram mantidas

a 400°C por 120 horas para avaliar

o desempenho e a estabilidade. Em apenas
15 horas, a coluna do concorrente perdeu
drasticamente seu desempenho, medido
por placas por metro, apesar de afirmar
uma estabilidade térmica maxima de 430°C.
A coluna J&W DB-5ht permaneceu estavel,
mesmo apos mais de 40 horas sob as
mesmas condigoes.

Um olhar mais atento aos cromatogramas
apo6s 120 horas a 400°C. Com a coluna 5ht
do concorrente, a cauda no pico é visivel
para a maioria dos analitos. A cauda de
um alcano, como o n-tridecano, prova que
os sitios ativos que causam as caudas
nos picos sdo devidos a quebra da fase
estacionaria. A coluna J&W DB-5ht ndo
mostra sinais de degradagéo da fase nas
mesmas condigdes, provando que a fase é
estavel apos periodos prolongados a 400°C.

Sim. Se vocé operar sua coluna para GC além de 400°C, ela ndo sera danificada imediatamente. No entanto, a coluna
sangrara mais e sua vida Util geral sera mais curta.

Todo fornecedor de colunas para GC define limites de temperatura superiores de acordo com suas especificagdes
internas. Os limites de temperatura da coluna para GC Agilent sdo definidos pelas avaliagdes mais rigorosas do setor
para garantir qualidade e vida util da coluna superiores.

Para uma visdo mais aprofundada, consulte a nota de aplicagédo 5994-1013PTBR.


https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/public/application-temperature-effect-high-temperature-gc-columns-5994-1013pt-br-agilent.pdf

Colunas para GC duraveis

e inertes em aco inoxidavel
para condicoes extremas

As colunas para GC tradicionais séo feitas de silica fundida com um revestimento externo de poliimida. Essa construgédo é ideal
para a maioria das aplicagdes abaixo de 350 a 360°C, pois a silica fundida oferece flexibilidade, resisténcia e facil instalagao.
Uma tubulagéo de silica fundida especial é necessaria para operagdes de até 400°C. No entanto, mesmo a silica fundida a alta
temperatura se degradara acima de 400°C, levando a queima de poliimida, ruptura da coluna e perda de produtividade.

Para aplica¢des acima de 400°C, as colunas para GC de ago inoxidavel oferecem melhor durabilidade e robustez do que as
tubulagdes de silica fundida. As colunas para GC de ago inoxidavel desativado Agilent J&W UltiMetal e ProSteel duram muito,
mesmo sob condigbes extremas. Sua desativacéo torna o ago inoxidavel inerte e aprimora a ligagao da fase estacionaria,
diminuindo o sangramento da coluna e melhorando os limites de detecgao.

O resultado € uma coluna para GC com a melhor combinacao de alta resolugéo e vida util longa da coluna.

As colunas para GC em acgo inoxidavel Agilent J&W oferecem eficiéncia comparavel as colunas
para GC de silica fundida

A quimica de fase avangada estabiliza a fase estaciondria das colunas Agilent UltiMetal e ProSteel sem limitar
o desempenho cromatografico.
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Colunas de silica fundida e de aco inoxiddvel desativado UltiMetal VF-5ht apds 5 horas a 430°C.



Excelente resolugao para compostos de alto ponto de ebuligdo: um revestimento
em fase liquida estabilizada garante baixo sangramento e baixa linha de base

Cromatografia aprimorada para aplicagdes de alta temperatura. As colunas para GC em ago
inoxidavel Agilent usam uma tecnologia de estabilizagao exclusiva que maximiza as razdes
sinal/ruido para melhores limites de detecgao de compostos com elevado ponto de ebuli¢ao,
menor contaminagao do detector e estabilizagdo mais rapida.

Polywax 655
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Comparagao das colunas Agilent J&W DB-HT Sim Dis e Sim Dis do concorrente X para analise de polywax 500. A coluna Agilent exibiu sangramento
muito baixo e linha de base baixa, mesmo com uma temperatura final de 430°C.

Colunas: Sim Dis de ago inoxid4vel da marca X e Agilent J&W DB-HT Sim Dis ProSteel 5 m x 0,535 mm x 0,15 pm
Gas de arraste:  Hélio, fluxo constante, 18 mL/min

Forno: 40 °C (0 min), rampa de 10°C/min até 430 °C (20 min)

Injetor: Modo splitless no MMI, 100°C (0,5 min), rampa de 10°C/min até 430°C

Qual injetor devo usar para o GC de alta temperatura?

Os injetores de vaporizagdo com temperatura programavel (PTV) e cool on-column s&o os melhores para a analise
de HT-GC. Isso ocorre porque eles permitem que as bandas de soluto sejam reorientadas antes da separacao na
coluna para GC.

Embora a injegao direta e splitless seja possivel com o HT-GC, vocé deve evitar a discriminagao de solutos no
injetor. Se vocé precisar usar injegao direta ou splitless, mantenha a temperatura do injetor o mais quente possivel,
use um solvente de alto ponto de ebulicao e minimize o volume de inje¢ao.



Portfélio de colunas para GC de

alta temperatura Agilent J&W

Com uma ampla variedade de colunas de uso geral e especiais, as colunas para GC de alta temperatura Agilent
tornam o desenvolvimento de métodos rapido e facil.

Categoria Coluna para GC Agilent J&W Temperatura maxima (°C)
DB-1ht 400°C
DB-5ht 400°C
Colunas de uso geral
VF-5ht 400°C
DB-17ht 340/365°C
Silica fundida de alta temperatura
CP-SimDist 400°C
Select Biodiesel 400°C
Colunas especiais
Select Mineral Oil 375/400°C
CP-TAP CB para triglicerideos 350/360°C
Colunas de uso geral VF-5 UltiMetal 450°C
DB-HT Sim Dis 430°C
Ago inoxidavel CP-SimDist UltiMetal 450°C
Colunas especiais
Select Biodiesel UltiMetal 400°C
Select Mineral Oil UltiMetal 375/400°C
CP-TAP CB UltiMetal 355/370°C

Qual coluna se adapta melhor a sua aplicagao?

DB-1ht e DB-5ht

— Na&o polar, 100% de dimetilpolisiloxano
e (5% fenil)-metilpolissiloxano

— Limite de temperatura estendido de
400°C

— Tubulagé&o de silica fundida revestida
com poliimida e de alta temperatura

— Excelente formato de pico e tempos de
eluicdo mais rapidos para compostos
com elevado ponto de ebulicdo

VE-5ht
— N&o polar, (5% fenil)-metilpolissiloxano

— |deal para compostos de alto ponto de
ebulicdo
— Sangramento muito baixo a altas

temperaturas

— Sensibilidade e preciséo otimizadas
para compostos com alto peso
molecular

DB-17ht

Polaridade média, (50% fenil)-
metilpolissiloxano

Limite superior de temperatura estendido
de 365°C

Tubulagdo de silica fundida revestida com
poliimida e de alta temperatura

Resolugdo aprimorada para triglicerideos

|deal para analises confirmatdrias



Exemplos de aplicagao: distribuicao de ponto de ebuligao de baixa resolugao

Andlise de polywaxes usando uma coluna DB-HT Sim Dis
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Vantagens da coluna: Coluna: 5m x 0,53 mm x 0,15 um DB-HT Sim Dis

, e o /n 145-1001
— Fase de "ponto de ebuligdo" para Sim Dis de alta temperatura b )
Gas de arraste:  Hélio, fluxo constante, 18 mL/min

— Faixa de destilagdo de C6 a C110+ com um limite superior Forno: 40°C (0 min), rampa de 10°C/min
de temperatura de 430°C até 430°C (20 min)
) ) o Injetor: Modo splitless no MMI, 100°C (0,5 min),
— 100% dimetilpolisiloxano rampa de 10°C/min até 430°C

— Tubulagao de ago inoxidavel duravel

— Sangramento baixo, mesmo a 430°C

Preocupado com o corte de uma coluna para GC capilar de ago inoxidavel Agilent J&W? Nao fique.

Vocé pode achar que as colunas de aco inoxidavel sdo dificeis de cortar, com base em uma experiéncia ruim com

a coluna de um concorrente. No entanto, com um pouco de pratica, as colunas capilares para GC de ago inoxidavel
Agilent J&W ndo sdo mais dificeis de cortar do que uma coluna de silica fundida, sem a necessidade de ferramentas
adicionais.

Nosso novo video de corte de coluna mostra como é facil.


https://www.agilent.com/en/video/gc-column-cutting

Exemplos de aplicagao: GC de alta temperatura e alta resolugao até 400°C

Andlise de hidrocarbonetos em cera de abelha usando uma coluna DB-5ht
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Coluna: Agilent J&W DB-5ht (p/n 122-5711)
15m x 0,25 mm x 0,170 pm

Gas de arraste:  Hélio, fluxo constante, T mL/min
Forno: 90°C (1,0 min), rampa de 20°C/min até 400°C (30 min)
Injetor: Modo split no MMI, raz&o split 20:1, 300°C (12 min), rampa de 20°C/min até 400°C

Liner do injetor:  Ultra inerte, divisdo, queda de presséo baixa, 14 de vidro (p/n 5190-2295)

GC/FID: GC Agilent 7890B equipado com FID

Depoimento da Triton Analytics Corporation

Veja como o especialista do setor Dan Villalanti, PhD, presidente
do comité da ASTM D02.04.0K em métodos correlativos e fonte
do Journal of Chromatographic Science, compartilha seus mais
de 30 anos de conhecimento com produtos Agilent.

www.agilent.com/chem/high-temp-video
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http://www.agilent.com/chem/high-temp-video

Exemplos de aplicagao: GC de alta temperatura e alta resolugao até 450 °C

Andlise de GC de alta temperatura dos produtos da reagéo Fischer-Tropsch
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Coluna: Agilent J&W VF-5ht UltiMetal, 30 m x 0,32 mm x 0,10 ym (p/n CP9096)
Volume da amostra: 1L
Gas de arraste: Hidrogénio, fluxo constante, 2,5 mL/min
Injetor: Cool on-column
Temperatura: 90°C, 25°C/min, 150°C, 8°C/min, 440°C (15 min)
Detector: FID, 440°C

Vantagens da coluna (VF-5ht):

- N&o polar, (5% fenil)-metilpolissiloxano

— A estabilidade aprimorada melhora a longevidade da coluna e reduz o tempo de inatividade
— Sensibilidade otimizada e precisdo para analisar compostos com alto peso molecular

— Seletividade idéntica a VF-5ms

11



Escolhendo a coluna certa para
GC: As colunas para GC de alta

temperatura sao ideais para
semivolateis?

N&o. A andlise de semivolateis ndo é considerada uma aplicagédo de alta temperatura. Embora vocé possa usar colunas
para GC de alta temperatura para analisar semivolateis, ha outras opgdes que oferecem inércia aprimorada, melhor
seletividade e vida Util prolongada da coluna. A maioria dos semivolateis tem pontos de ebuligdo abaixo de 500°C (925°F)
e pode ser analisada usando colunas para GC com um limite superior de temperatura de 350 a 360°C. As opgbes de
coluna, como as colunas para GC Agilent J&W Ultra Inert, oferecem desempenho consistente de inércia para garantir
melhor formato e sensibilidade do pico para a analise de semivoldteis em nivel de trago. Outras colunas sdo projetadas
especificamente para resolver isémeros criticos para uma analise mais rapida e confiavel de semivolateis desafiadores.

7 1
8
Pico  Compostos fons
9 13 1. Benzo[g,h,i] Fluoranteno 226
10 12 2. Benzolc]fenantreno 228
2 3. Benzola]antraceno 228
3 6 4. Ciclopentalc,d]pireno 226
5 5. Trifenileno 228
6. Criseno 228
1 7. Benzol[b]fluoranteno 252
8. Benzolk]fluoranteno 252
4 9. Benzolj]fluoranteno 252
10. Benzola]fluoranteno 252
11. Benzo[e]pireno 252
12. Benzo[a]pireno 252
; - ; - - 4 4 - 13. Perileno 252
23 25 27 29 31 33 35 37 min
PAHSs analisados em uma coluna Select PAH.
Técnica: GC/MS Temperatura: 70°C (0,5 min), 60°C/min, 210°C, 5°C/min, 250°C, 10°C/min,
Coluna: Agilent J&W Select PAH, 30 m x 0,25 mm, 280°C (3 min), 10°C/min, 350°C (3 min)
df = 0,15 um (p/n CP7462) Gas de arraste: Hélio, fluxo constante, 2 mL/min
Conc de amostra: Aprox 1 pg/mL Injegao: 100°C, 180°C/min, 300°C (20 min), splitless
Volume de injegdo: 1 pL Detecgao: MS triplo quadrupolo, El em SIM, fonte a 275°C,

linha de transferéncia a 300°C

Destaque do produto: Trajetoria de fluxo inerte Agilent

As colunas e os consumiveis para GC Agilent Ultra Inert oferecem a inércia que as analises de hoje exigem.
Assim, vocé pode atingir limites mais baixos de deteccao e dados mais precisos para semivolateis, como pesticidas,
PAHSs e drogas de abuso.

Para saber mais, acesse www.agilent.com/chem/inert



Temperaturas mais altas exigem consumiveis
de qualidade

Na analise de GC de alta temperatura, é importante reduzir qualquer fonte possivel de vazamento no sistema de
cromatografia gasosa. Isso porque o dano ao oxigénio pode ser rapido a altas temperaturas, resultando em sangramento
grave e degradagéo mais rapida da coluna.

Vocé pode reduzir a presenga de oxigénio no gas de arraste e minimizar a liberacdo de gases e vazamentos usando o0s
consumiveis apropriados para GC de alta temperatura.

Escolhendo os consumiveis certos para sua andlise de alta temperatura

Suprimentos recomendados para

35°C 350 °C aplicagdes de alta temperatura
‘ 0 Septo verde avangado
Septo de longa duragédo BTO septa
-~ 0 M- > -
400°C &
B =]
o =
g 29 og e
L=
oad
O-ring de fluorocarbono Selos de grafite O
- - » (@ )
450°C o
,., £ Anilhas de grafite/Vespel
i . # (Recomendada porca da coluna com ajuste Anilhas de grafite (detector)
automatico) Anilhas UltiMetal Plus (injetor)
— SR awmite) 0 ] AnihesUMetalPlus fnieten > A mTge
450°C
im0 iners Ultra Inert Liners padrao S e
D R I ————. » T e PN
450°C
"M\-.
B Jets de tubo estreito Jets de tubo largo o
o —— I B e i — =
450°C

v

A

Filtro de gas de arraste Filtro de gas de arraste

Destaque do produto: Detector de vazamento de gas Agilent

Vazamentos de gases podem reduzir a vida Util da coluna, especialmente em
aplicagées de alta temperatura. O detector de vazamento de gas Agilent facilita
a identificagao rapida de vazamentos em seu sistema, para que vocé possa
minimizar o tempo de inatividade dispendioso. Dé uma olhada de perto.

13


https://www.agilent.com/en/products/lab-supplies/chromatography-spectroscopy/gas-management/gas-leak-detector

Informacgao para pedidos

Coluna para GC de silica fundida de alta temperatura

Descrigcao Part Number Descrigcao Part Number
DB-1ht DB-17ht

15m x 0,25 mm, 0,1 um, 7 pol. 122-1111 5m x 0,25 mm, 0,15 um, 7 pol. 122-1801
15m x 0,25 mm, 0,1 um, 5 pol. 122-1111E 15m x 0,25 mm, 0,15 pm, 7 pol. 122-1811

30 m x 0,25 mm, 0,1 pm, 7 pol. 122-1131 30 m x 0,25 mm, 0,15 pm, 7 pol. 122-1831

15m x 0,25 mm, 0,1 pm, 5975 LTM Toroid

222-1111L0™M

30 m x 0,25 mm, 0,15 pm, médulo LTM 7890/6890

122-1831LTM

30 m x 0,25 mm, 0,1 pm, 5975 LTM Toroid 222-1131LTM 15m % 0,32 mm, 0,15 pm, 7 pol. 123-1811
2mx 0,25 mm, 0,1 pm, QuickProbe G3903-61006 30 mx 0,32 mm, 0,15 pm, 7 pol. 123-1831
5m x 0,32 mm, 0,25 pm, médulo LTM 7890/6890 123-1102LTM 30 m x 0,32 mm, 0,15 pm, 5 pol. 123-1831E
15m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. 123-1111 60 m x 0,32 mm, 0,15 pm, 7 pol. 123-1861
15m x 0,32 mm, 0,1 ym, médulo LTM 7890/6890 123-1111LT™M Select Mineral Oil
30 m x 0,32 mm, 0,1 ym, 7 pol. 123-1131
15m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP7491
30 m x 0,32 mm, 0,1 pm, 5 pol. 123-1131E
15m x 0,32 mm, 0,1 pm, Intuvo CP7491-INT
30 mx 0,53 mm, 0,17 pm, 7 pol. 125-1131
15m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol., 3/pcte CP749103
DB-Sht 15m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol., 6/pcte CP749106
20 m x 0,18 mm, 0,18 um, 7 pol. 121-5722 Select Biodiesel
15m x 0,25 mm, 0,1 um, 7 pol. 122-5711
10 m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. CP9077
15m x 0,25 mm, 0,1 pm, 5 pol. 122-5711E
15m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. CP9079
30 m x 0,25 mm, 0,1 ym, 7 pol. 122-5731
30 m x 0,32 mm, 0,25 pm, 7 pol. CP9080
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm, 7 pol. 122-5732
30 m x 0,32 mm, 3 pm, 7 pol. CP9083
30 m x 0,25 mm, 0,1 pm, médulo LTM 7890/6890 122-5731LTM
CP-TAP CB para triglicerideos
30 m x 0,25 mm, 0,1 pm, 5975 LTM Toroid 222-5731LTM
15m x 0,25 mm, 0,1 pm, com Smart Key para GC 8890 122-5711-KEY 25m x 0,25 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP7483
10 m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol. 123-5701 25mx 0,25 mm, 0,1 pm, Intuvo CP7483-INT
10 m x 0,32 mm, 0,1 pm, médulo LTM 7890/6890 123-5701LTM A L,
Colunas para GC em ago inoxidavel de alta temperatura
15m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. 123-5711
15m x 0,32 mm, 0,1 um, 5 pol. 123-5711E Descrigio Part Number
30 m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol. 123-5731
VF-5ht
30 mx 0,32 mm, 0,1 pm, 5 pol. 123-5731E
5m x 0,32 mm, 0,1 pm, Intuvo 123-57J1-INT 15mx 0,25 mm, 0,1 ym, 7 pol. CP9090
VE-5ht 30 mx0,2mm, 0,1 um, 7 pol. CP9092
CP-TAP CB para triglicerideos
15m x 0,25 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP9045
25m % 0,25 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP7463
30 mx 0,25 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP9046
Select Biodiesel
30 m x 0,25 mm, 0,1 pm, 5 pol. CP909215
10 m x 0,32 mm, 0,1 ym, 7 pol. CP9044 10 m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. CP9076
15 m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP9047 15m x 0,32 mm, 0,7 pm, 7 pol. CP9078
30 m x 0,32 mm, 0,1 um, 7 pol. CP9048 Destilagao simulada DB-HT
Destilagdo simulada-CP 5m x 0,53 mm, 0,15 pm, 7 pol. 145-1001
5mx 0,53 mm, 0,1 um, 7 pol. 145-1009
10 m x 0,32 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP7521
5mx 0,53 mm, 0,17 um, 7 pol. CP7522
5m x 0,53 mm, 0,88 pm CP7523
10 m x 0,53 mm, 0,1 pm, 7 pol. CP7541




Consumiveis e acessorios para GC de alta temperatura

Descrigcao

Part Number

BTO septa

Septo do injetor, otimizado para temperatura e sangramento
(BTO), antiaderente, 11 mm, 50/pcte

5183-4757 r_’= e
—_

e

Septo do injetor, otimizado para temperatura e sangramento
(BTO), antiaderente, 5 mm, com abertura, 50/pcte

5183-4758

Septo do injetor, otimizado para temperatura e sangramento
(BTO), antiaderente, 11 mm, 100/pcte

5183-4757-100

Septo do injetor, otimizado para temperatura e sangramento
(BTO), antiaderente, 11 mm, 400/pcte

5190-3157

Anilhas de metal flexiveis UltiMetal Plus

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, 0,4 mm DI,
para tubulagéo de silica fundida de 0,1 a 0,25 mm DI, 10/pcte

G3188-27501

|
L

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, 0,5 mm de didmetro
interno, para tubulagéo de silica fundida de 0,32 mm, 10/pcte

(G3188-27502

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, 0,8 mm de didmetro
interno, para tubulagao de silica fundida de 0,53 mm de DI, 10/pcte

Filtros de gas

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, sem abertura,
para inserir conexdes de tecnologia de fluxo capilar, 10/pcte

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, para tubulagdo de coluna
UltiMetal de 0,25 a 0,32 mm de didmetro interno, 10/pcte

Anilha de metal flexivel, UltiMetal Plus, para tubulagdo de coluna
UltiMetal de 0,53 mm de didametro interno, 10/pcte

Anilhas de grafite

G3188-27503
63188-27504 Descrigdo Part Number
Filtro para limpeza da linha de gases: Kit Intuvo CP17995
G3188-27505
Filtro para limpeza da linha de gases: Kit 7890 CP17988
G3188-27506 Eiltro para Iimpezg da linha de gases: Kit 8890/8860 CP179880
(inclui sensor de limpeza de gases)
Kit de limpeza de gas de arraste para substituicdo CP17973

Anilha, 0,4 mm de diametro interno, grafite, coluna de 0,05 a 500-2114 . L.
0,25 mm, 10/pcte Porcas para coluna com ajuste automatico
Anilha, 0,8 mm de diametro interno, grafite, coluna de 0,45 a 500-2118 _
Descrigao Part Number
0,53 mm, 10/pcte
Anilha, grafite, 1 mm de diametro interno, para coluna de 5080-8773 Porca para coluna com ajuste automatico, injetor/detector G3440-81011
0,53 mm, 10/pcte Porca para coluna com autoajuste, MSD G3440-81013
Anilha, grafite, curta, 0,5 mm de didametro interno, para colunas 5080-8853
de 0,1 a 0,32 mm, 10/pcte L,
P Detectores de vazamento de gas
Vedagao do injetor
Liner do injetor, O-ring, grafite, 6,35 mm de diametro interno, 5180-4168 Descri¢ao Part Number
9,63 mm de diametro externo, 10/pcte
- — - - - - Filtro de sonda de amostra de substituigao, (G3388-80001
Liner do injetor, O-ring, grafite, para liner splitless, 6,52 mm de 5180-4173 para detector de vazamento de gas Agilent G3388
diametro interno, 9,63 mm de didametro externo, 10/pcte
- — - Filtro de porta de referéncia de substitui¢éo, (G3388-80002
Liner do injetor O-ring, FPM para PTV de alta temperatura, 10/pcte ~ 5188-5311 para detector de vazamento de gas Agilent G3388
Liners Detector de vazamento de géas eletrénico, portétil G3388B
Liner do injetor, PTV, vidro sinterizado, desativado, 112 pL 5190-1426
Liner do injetor, PTV, alta temperatura, 3,4 mm de didmetro, 5188-5356
668 pL, para G3506A
Liner do injetor, PTV, alta temperatura, quartzo, 3,4 mm de 5188-5313 i
diametro interno, 713 pL, para G3506A Injetores Cool on-column (COC)
Liner do injetor, PTV, vérios defletores, desativado, 150 pL 5183-2037 Veja os part numbers e descrigoes
Liner do injetor, PTV, defletor Unico, 1a de vidro, desativado, 180 yL ~ 5183-2038
Liner do injetor, PTV, defletor tnico, desativado, 180 uL 5183-2036 Injetores de vaporizagao com temperatura
Splitless, cone unico, desativado, com reentrancias, 200 L 5190-2296 programéve| (PTV)
Splitless, reto, desativado, quartzo, 250 pL, 5/pcte 5183-4703 Veja os part numbers e descriqées
Splitless, reto, desativado, quartzo, 250 pL, 25/pcte 5183-4704
Splitless, cone duplo, desativado, 800 pL, 4 mm, 5/pcte 5183-4705
Splitless, cone duplo, desativado, 800 pL, 4 mm, 25/pcte 5183-4706
Splitless, cone duplo, desativado, 800 pL, 4 mm, 100/pcte 5190-2272
Splitless, cone Unico, desativado, 900 pL, 4 mm 5/pcte 5183-4695
Splitless, cone unico, desativado, 900 pL, 4 mm 25/pcte 5183-4696
Splitless, reto, 900 pL, 4 mm, 5/pcte 210-3003-5



https://www.agilent.com/en/products/gas-chromatography/gc-supplies/inlets/cool-on-column-(coc)-inlet#0
https://www.agilent.com/en/products/gas-chromatography/gc-supplies/inlets/programmable-temperature-vaporizing-(ptv)-inlet#0%20
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