
鉴定、定量、简化 
全景，了然于胸
Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统
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了解您样品的组成及其含量，可助您获得对您组织
而言极为重要的结论和突破。 

一体式 Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统与完善的 Agilent MassHunter 
软件相结合，能够在挑战性的 GC/MS 应用中为您提供及时、可
靠的分析结果。是您应对棘手的 GC/MS 鉴定、定量和探索挑战
的优选仪器：

 –  执行复杂的代谢组学研究

 –  筛查复杂基质中的农药

 –  鉴定不同基质中的化合物

 – 测定化工原料中的污染物浓度

7250 GC/Q-TOF 系统专为提升实际性能、适应实验室的复杂应用
而设计制造，可满足您机构的需求：提供始终如一的优异结果。 

准备好实现更多目标了吗？ 

无论是常规筛查工作，还是百年一遇的重大发现，均可充满信心、从容应对

7250 GC/Q-TOF 可为您带来更多：

 – 高灵敏度检测

 – 准确定量分析

 – 探索未知物的能力

 – 简化的谱图

 – 可重现的数据

 – 动态范围

您可以减少对以下问题的担忧：

 – 未来的法规

 – 对结果的不确定

 – 真正的未知物

 – 数据解析时间

 – 重复测定的不一致

 – 假阴性和假阳性

不断变化的分析挑战需要新方法和新手段
40 多年来，安捷伦创新产品已帮助各类实验室满足其日益复杂的分析需求。7250 是我们非常先进的 GC/Q-TOF，专为提供
优异的性能和实验室稳定性而设计制造。
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如果无法全面了解样品中的分析物，可能对您的研究、开发和质量控制工作产生
严重影响。Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统的强大分析能力结合 MassHunter 软件为
您带来无可比拟的化合物鉴定能力。 

 – 确定化合物。无失真的谱库级高质量谱图，让您能结合市售谱库可靠鉴定化合物

 – 确认分子式。出色的同位素保真度，为您提供可信度更高的分子式鉴定

 – 检测痕量分析物。谱内动态范围宽，即使存在高丰度共洗脱物质也能实现痕量
检测

 – 解析结构。MS/MS 测量的高分辨率、精确质量子离子谱图可提供结构信息，
提高了选择性，消除了基质干扰效应

“ 安捷伦仪器在我们的实验室
中发挥了非常大的作用，主
要原因有三点：高度可靠、
准确无误、简单易用。”

–  Mike Thurman 博士 
科罗拉多大学环境质谱分析中心

希望实现更可靠的鉴定？ 



谱图保真度和精确质量数可确保
谱库匹配度
您可以通过市售谱库进行谱库搜索，
轻松实现化合物鉴定。7250 GC/Q-TOF 
系统可提供能支持数十万种化合物谱库
的谱图质量，这些谱库中的大部分谱图
均由安捷伦四极杆气质联用系统生成。
与谱库高度相似的 EI 碎片模式与精确
质量信息相结合，使 7250 GC/Q-TOF 
系统成为使用 EI 谱库进行化合物鉴定
的理想平台。

化合物 RT：8.3706

质荷比 (m/z)

响
应

土壤中的 α-蒎烯。谱库匹配得分：95.8

GC/Q-TOF 谱图

NIST23 谱库谱图

化合物 RT：8.3706

质荷比 (m/z)

响
应
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同位素保真度 

可靠的化合物鉴定不仅需要优异的质量
数准确度，还需要考虑同位素丰度分布
匹配等独立的化合物特性。 

您可以通过 MassHunter 定性分析软件
轻松了解同位素保真度。它使您可以
基于与精确质量数测量互补的特征实现
化合物鉴定。即使对于痕量同位素，
如十二烷谱图中的低丰度 M+ 峰簇，
Agilent 7250 GC/Q-TOF 也能实现优异
的同位素保真度。
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安捷伦保值承诺 
安捷伦保证从购买之日起仪器至少有 10 年的使用寿命，或者当您选择将仪器升
级到新型号时，我们将认可您原有仪器的剩余价值。 
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分析物与干扰物的分离需要高分辨率。然
而，在分析复杂基质中的痕量组分时，还
必须保持其他性能特性，如宽动态范围和
高灵敏度。

本文的示例代表此类情景：分析牛油果中浓
度为 5 ppb 的杀虫剂噻虫嗪，牛油果是一种
具有显著背景的复杂基质。即使在这些条件
下，特征质谱峰仍与背景得到分离，且质量
数准确度满足 EU SANTE/11945/2015 指
南的要求。

此外，无论采集速度或质量数范围如何，
均可获得同样级别的谱图性能。
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更宽的谱内动态范围能够在存在显著背
景或其他共洗脱物时，实现痕量分析物
的可靠检测。7250 通常可提供四个数量
级的谱内动态范围，即使对于复杂基质也
是如此。此示例显示了复杂生物样品（小
鼠肺提取物）中磷脂酰乙醇胺  (4TMS) 
16000+:1 的谱内动态范围。

在复杂基质中实现宽动态范围
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解析化学结构，揭示更详细的信息
7250 GC/Q-TOF 是唯一具有 MS/MS 功
能的精确质量飞行时间系统。分子结
构关联软件 (MSC) 使用由推断分子离
子所生成的 MS/MS 子离子谱图，可根
据碎片数据提出化合物结构的概率和
可能性。

有助于对未知组成或结构化合物的分析判断，缩小可能性范围。

M+

响应 vs. 质荷比 (m/z)



寻求更好的定量和定性分析结果？
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地虫磷 — 10 个浓度，已使用 10 个浓度，32 个点，已使用 32 个点，0 QC

浓度 (ppb)
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050

× 107

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

y = 10221.077352 * x - 2814.193685
R^2 = 0.99919803
类型：线性，原点：忽略，加权：1/x

将非靶向采集和目标定量分析一起构成功能强大的组合。Agilent 7250 GC/Q-TOF 
系统兼具高质量分辨率和宽动态范围，能提供无可比拟的定量准确度。此外，先
进的电子元件能够实现宽线性范围和一致的响应，即使对于复杂基质中的痕量分
析物也是如此。 

SureMass 是一种独特的信号处理算法，针对高分辨率精确质量数据进行了优
化，可进一步扩展线性动态范围。它也有助于在非靶向分析的色谱解卷积中实现
优异的质量数准确度，同时提供更高的分析速度和灵敏度。

Agilent MassHunter SureMass 算法可检测化
学特征，专门设计用于处理高分辨率质谱分
析数据。

在复杂基质中实现准确的定量分析
宽线性动态范围能够准确定量各种浓度。即使复杂样品中的低浓度分析物也可获得稳定一致的响应因子，如牛油果基质中 
0.5–1000 ppb 地虫磷的校准曲线所示。

地虫磷 — 10 个浓度，已使用 10 个浓度，32 个点，
已使用 32 个点，0 QC
y = 10221.077352 * x - 2814.193685
R^2 = 0.99919803
类型：线性，原点：忽略，加权：1/x
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利用替代软电离技术促进化合物鉴定 
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7250 是一款独特的高分辨 GC/Q-TOF，可实现以前难以实现或无法实现的工作流
程。它让您能够不依赖于专门的技术即可获得离子碎片少的谱图，同时保持电子
轰击电离 (EI) 的普遍适用性。

支持低能量 EI 离子源的 7250 以 Agilent 5977 GC/MSD 和 7010 GC/TQ 系统中经
过验证的高效离子源 (HES) 为基础。不仅可以实现常规 70 eV 离子化，还针对低
能量 EI 运行进行了优化。此外，对 HES 设计的改进扩大了低能量 EI 的分析灵敏
度，实现了 GC/MS 软电离的重大革新。

7250 GC/Q-TOF 系统可选的软电离技术与支持 PCI 和 NCI 两者的可互换的化学电
离源相结合，能够帮助您简化具有挑战性的分析工作。

 – 可靠的鉴定。获取有关分子离子的信息，以便进行下游结构解析

 – 突破限制。可实现对各类分析物的电离，同时避免其他软电离技术中常见的分
析灵敏度的严重损失 

 – 提高效率。利用 GC/MS 先锋久经验证且性能出色的离子源技术 

7250 低能量 EI 源

中心灯丝

高强度轴向磁铁

优化的透镜设计
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克服鉴定复杂基质中代谢物的挑战   

降低离子源能量，能更容易获得分子离子谱图。此处，较低的电子能量对应于该未知化合物的分子离子的
较高的相对丰度。

响应 vs. 质荷比 (m/z)

使用低电子能量鉴定分子离子

70 eV

15 eV

12 eV

10 eV
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将 120 种农药加标至三种不同食品基质（包括牛油果和三文鱼）
中。加标浓度为 5 ng/mL 和 10 ng/mL 的重现性 (RSD%) 数值充
分证实了优异的分析性能。还展示了两种农药特征离子的重复
测定谱图结果。 

10 ng/mL 下的定量准确度。以最大残留限量 (MRL) 为基准，展示了六种复杂程度不
同的食品基质的定量准确度。即使对于牛油果和三文鱼等复杂基质，测试的农药/食
品对中 97% 以上的定量准确度仍然能够满足 EU SANTE/11813/2017 指南的要求。

食品生产商和消费者面临着掺假和标签虚假行为的威胁。此外，全球贸易、严格
的法规以及公众意识的不断提高，促使需要更频繁、更详细的食品检测。 

7250 GC/Q-TOF 系统助您通过单一平台轻松应对这些挑战。GC/Q-TOF 在食品检
测领域的典型应用包括： 

 – 基于精确质量农药 PCDL 进行疑似物筛查和目标物定量

 – 使用 SureMass 解卷积和广泛的单位质量 EI 谱库（如 NIST）进行非靶向筛查

 – 用于掺假检测的食品分类

通过解决现实挑战来保护客户和您的
声誉

食品检测

全面应对多样化基质  

采用非靶向采集和精确质谱库，可对食品基质中的农药进行全面筛查。 

农药编号 1–120

浓度为 10 ng/mL ±20% 
的农药数量

苹果 117 
牛油果 118 
黄瓜 117 
桃 119 
三文鱼 118 
番茄 119
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“GC/MS Q-TOF 系统不仅使
我们能够确认阳性结果，而
且可以避免假阳性结果。”

–  Peter Furst 博士 
Münsterland-Emscher-Lippe  
化学兽医检验局中心分析服务部

使用 GC/Q-TOF 疑似物筛查工作流程轻松识别假阳性 

仅需一种分析方法，便可轻松评估大批量样品中的数百种目标化合物和疑似物。MassHunter 软件可
实现对目标化合物的同步定量测定。它还可以让您在没有校准参考的情况下通过高分辨率谱库进行
疑似物筛查。

使用一种数据分析工具同时进行目标物和疑似物筛查

Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统与安捷伦 GC/Q-TOF 农
药和环境污染物个人化合物数据库与谱库 (PCDL) 
相结合，可让您实现对 1000 多种目标化合物的定
性筛查，并且无需任何真实标样。为扩大筛查范
围，您可以通过简化的工作流程定制任何 PCDL。

即便未运行标准品以供比较，也能够区分实际匹配结果与错误鉴定结果，这反映了 
7250 GC/Q-TOF 系统的高分辨率和精确质量性能。 



希望了解 Q-TOF 如何避免假阳性吗？ 
了解有关使用高分辨率 GC/Q-TOF 和精确质量谱库对草莓提取物中的农药和环境
污染物进行筛选和定量的简化工作流程。下载应用简报

Application Note

Food Testing & 
Agriculture

Authors
Sofia Nieto, 
Anastasia Andrianova, 
Jessica Westland, Kai Chen, 
and Bruce Quimby 
Agilent Technologies, Inc.

Abstract
The use of high-resolution, accurate mass GC/Q-TOF for broad scope screening of 
pesticides and other contaminants in complex food matrices has been increasing 
over the past few years. The complex high resolution data coming from GC/Q-TOF 
can increase confidence for both screening and quantitative workflows but up until 
now it has been time consuming to leverage it’s full value. The software described 
in this application note, simplifies the review of such data whilst maximizing its 
value, to allow labs to quantitate priority targets and reliably screen for many more 
suspects, all achieved simultaneously in one environment. The workflow also uses a 
recently updated GC/Q-TOF accurate mass library of pesticides and environmental 
contaminants.

Contaminants Screening Using 
High-Resolution GC/Q-TOF and an 
Expanded Accurate Mass Library 
of Pesticides and Environmental 
Pollutants
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确认食品真伪并检测欺诈行为 

食品欺诈是一个快速增长和变化的领域。飞行时间 (TOF) 与非靶向方法相结合，是一种快速兴起的用于
检测食品欺诈和掺假的方法。为利用高分辨率 GC/Q-TOF 简化食品表征，可使用 Agilent Mass Profiler 
Professional (MPP) 软件创建分类模型，并使用 Agilent MassHunter Classifier 软件检测欺诈行为。 

高分辨率精确质量 GC/Q-TOF 数据以及差异分析软件能够进行常规的食品样品筛查，以实现分类和食品欺诈检测。

MassHunter Classifier 软件可视化工具包括化合物列表和三维 PCA 图

M

PQ Sz

PS

M + 5% PS

https://www.agilent.com/cs/library/applications/application-contaminant-screening-7250-gc-q-tof-5994-1346zh-cn-agilent.pdf
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每天都在出现关于人类对环境的影响以及环境对人类影响的新问题。Agilent 
7250 GC/Q-TOF 系统中革命性的技术改进专为轻松高效地提供有意义的结果
而设计。

使用精确质量高分辨率质谱 (HRMS) 技术表征已知和未知污染物的方法越来越
受欢迎。为实现高灵敏度并扩大分析范围，7250 可用于全面的工作流程中，
其中包括：

 – 靶向定量分析

 – 疑似物筛查

 – 非靶向污染物筛查

此外，数据回溯处理让您能够只测量一次并用全谱数据反复处理数据，可用于
解析未来的新型目标物。

筛查已知污染物和鉴定未知物

环境检测 

可靠的鉴定 

MassHunter 未知物分析软件采用 SureMass 信号处理和 ExactMass 工具，为您提供超越常规解卷积技
术的分析效率和灵敏度。即使在强背景信号存在下，微量组分同样可得到准确提取和鉴定。

ExactMass 功能可使用碎片分子式标注离子，让您能够可靠地鉴定化合物，即使使用四极杆质谱系统得
到的标称质谱图的质谱库时，也是如此。 

ExactMass 工具（红色矩形）有助于根据精确质量进一步确认单位质量谱库匹配结果。当 m/z 与谱库匹配结果的分子式相对应时，镜像图中的代表性化合物
离子将突出显示。蓝色箭头指向土壤基质中的解卷积组分。
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用于环境样品中 PFAS 分析的精确质量谱库 

在环境应用中开发精确质量谱库是扩大监测的化合物范围并实现可靠的目标物/疑似物检测的关键。
此外，它还有助于使用疑似物筛查方法，与非靶向筛查相比，靶向数据分析方法提供了更高的灵敏度
和灵活性。

由 PFAS PCDL 得到的不同 PFAS 化合物类别的示例

使用 GC/Q-TOF Screener 和 PFAS PCDL 检测土壤中的氟调聚物醇

九氟-1-碘丁烷 (PFBI)

丰
度

丰
度

丰
度

丰
度

丰
度

丰
度

丰
度

丰
度

8:2 氟调聚丙烯酸酯 (8:2 FTAC)

1,1,1,2,2,3,3,4,4-九氟-6-碘己烷 (6:2 FTI) 2,2,3,3,4,4,4-甲基丙烯酸七氟丁酯 (3:1 FTMAC)

6:2 氟调聚醇 (6:2 FTOH) 全氟庚酸 (PFHpA)

全氟辛-1-烯 全氟己酸甲酯
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单环芳烃

链烷烃和环烷烃

双环芳烃

三环芳烃

表征复杂样品中的分析物并不简单。它需要专业知识、洞察力和 Agilent 7250  
GC/Q-TOF 系统具有的强大的分析能力，这些功能包括高分辨率精确质量数测
量、可选的低能量电子和化学电离、可支持全二维气相色谱的快速谱图采集功能
和高灵敏度 MS/MS 测量。

 – 高达 50 Hz 的快速采集速率以及不受采集速率影响的分辨能力，使您能够表征
窄色谱峰或超窄二维气相色谱峰

 – 简化的谱图让您能够推导分子离子，因此您可以利用可选的 GC/MS 软电离技术

 – 高分辨率精确质量子离子谱图与强大的分子结构关联软件相结合，可提供化学
结构的深度解析

提高您的分析效率并确保产品质量

能源与化工

该图显示了安捷伦反向流路
调制器如何帮助实现可靠的
结果。全二维气相色谱图展
示了柴油成分的准确分离。

链烷烃和环烷烃

采用革命性的低能量电子轰
击电离源降低谱图复杂性，
能够在得到分子离子增强的
谱图时，尽可能地保持化合
物的分析灵敏度。

十六烷基硫醚：C32H66S

S

响应 vs. 质荷比 (m/z)

70 eV

10 eV
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每天都会产生关于人类健康、诊断和疾病的新见解。推动这些进步的研究
需要辛勤的实验设计和实践。利用 Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统和软件生成
的高分辨率数据推动您的研究进程。同时，它们能够帮助您鉴定生物基质
中的更多化合物并揭示隐藏的趋势。

推动系统生物学研究

生命科学研究

以通路为中心的代谢组学工作流程
复杂的代谢组学研究可充分利用 Agilent 7250 GC/Q-TOF 系统的全谱分析
高灵敏度和精确质量数准确度，以及其 MS/MS 性能进行未知代谢物的结
构解析。该系统扩展的动态范围允许对细胞中的代谢物同时进行准确的定
量分析。

Mass Profiler Professional 配合 Pathway Architect 能够帮助解析质谱数据的
生物学意义。利用 Pathway Architect，您可以从单“组学”或多“组学”实
验中获得统计比较结果，并将结果映射到标准生物通路中。您还可以同时对
通路信息进行分析、查看与解析。这一以通路为中心的工作流程加速了从发
现、理解到验证的进程，并使您能够高效规划并执行后续实验。

L-色氨酸 

烟酸腺嘌呤双核苷酸 

二磷酸盐 二磷酸盐 5-磷酸-α-D-核糖 1-
二磷酸盐 

L-谷氨酸 

二磷酸盐 

L-谷氨酰胺 

烟酸单核苷酸 喹啉酸 氨基羧基粘康酸半醛

氧 

犬尿氨酸 3-羟基-L-犬尿氨酸 3-羟基邻氨基苯甲酸 

L-丙氨酸 

N-甲酰基犬尿氨酸 

氧 甲酸盐 氧 H20 H20 H20 

色氨酸 2,3-双加氧酶 

吲哚胺 2,3-双加氧酶 

烟酰胺核苷酸
腺苷酰基转移酶2 

烟酰胺核苷酸
腺苷酰基转移酶1 

NAD 合成酶 1 

芳基甲酰胺酶 
犬尿氨酸 3-单加氧酶

（犬尿氨酸 3-羟化酶） 

喹啉酸
磷酸核糖转移酶 

实体名称 化合物名称 
氨基羧基... 

L-丙氨酸
L-谷氨酰胺
L-谷氨酸
犬尿氨酸

L-色氨酸 

犬尿氨酸酶
（L-犬尿氨酸水解酶） 

3-羟基邻氨基苯甲酸酯 3,4-
双加氧酶 

Pathway Architect 结果示例：NAD 生物合成途径
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利用精确质量代谢组学谱库和数据库简化代谢物鉴定
全新安捷伦 GC/Q-TOF 代谢组学个人化合物数据库与谱库 (PCDL) 是一款高分辨率谱库，包含 900 多种
化合物，其涵盖了丰富的代谢物类别。

醛类，8 种

有机卤素，9 种

辅助因子，10 种

甘油脂和鞘脂，11 种
酮酸，12 种

类黄酮和单宁，13 种

肽，13 种

氨基糖和糖酸，14 种
磷酸糖，15 种

儿茶酚类，16 种

胺类，33 种

吡啶衍生物，16 种

羟基酸，39 种

萜类，17 种

嘌呤、嘧啶及其衍生物，48 种

吲哚及其衍生物，17 种

人类暴露组，22 种

类固醇，21 种

核苷和核苷酸，22 种

污染物，27 种

苯甲酸衍生物，30 种

药物，31 种

甲氧基苯酚、甲氧基苯和 
其他酚类化合物，25 种

羧酸，132 种

碳水化合物，83 种

氨基酸及其衍生物，
125 种

醇类和多元醇，
79 种

脂肪酸及其衍
生物，74 种酚类，

61 种
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寻找您想要的答案 

安捷伦软件 

Mass Profiler Professional 软件将复杂数据转化为清
晰见解
样品组之间的差异分析将重点放在执行比较研究时具有统计学
意义的对象。在本例中，我们鉴定出健康个体与心力衰竭受
试者之间的代谢物差异。结果通过火山图上的倍数变化分析呈
现，轻松实现了可视化。

包含丰富全面的集成谱库的 Agilent ChemVista 软件
Agilent ChemVista 是一款独立的软件应用程序，用于管理通
过 LC/Q-TOF 和 GC/Q-TOF 质谱创建的谱库。它将来自多个质
谱库的化合物详细信息、保留时间和谱图信息整合在一起，让
您可以：

 – 访问多个公共数据库和精心优化的谱库

 – 整理、管理、编辑或创建谱图

 – 在 MassHunter 数据分析等应用程序中轻松实施鉴定工作
流程

 – 更可靠地鉴定化合物

此外，ChemVista 还包括广泛的预加载谱库和数据库内容。 

–L
og

10（
校
正
的

 p
 值
）

Log2（倍数变化）

选择对 [HF] Vs [C] 

天冬氨酸 

L-丝氨酸 

1-磷酸甘油 

甘油 
L-谷氨酸 

色氨酸 

瓜氨酸 L-苯丙氨酸 

L-酪氨酸 

L-脯氨酸 

L-谷氨酰胺 
L-苏氨酸 
L-亮氨酸 

L-甲硫氨酸亚砜 
反式-4-羟基-L-脯氨酸 

L-犬尿氨酸 
胸腺嘧啶 

肌酸 

咪唑类 

2,3-2H-4-甲基咪唑-2-酮 

α-环氧基胆固醇 1 
2,5-二羟基吡啶 

1,3-二氢-2H-咪唑-2-酮 

尿嘧啶 

犬尿酸 

柠檬酸 
草酸 
半胱氨酸 
乙酰甘氨酸 
肌醇 
酒石酸 
马尿酸 

4-吡哆酸 
苯乙酰谷氨酰胺 
胍基琥珀酸 
α-环氧基胆固醇 2 

N-乙酰神经氨酸 

4-吡啶醇 

D-乳糖 
7-酮基胆固醇 

尿囊素 

北美 
MassBank 

(MoNA)

ChemVista

欧盟 
MassBank

EPA 
Chemicals 
Dashboard

安捷伦 
PCDLs* CSV

*经过优化的个人化合物数据库与谱库

“将高分辨率  Q-TOF MS 与  Mass Profiler 软件相结合，我们就可以分析出不同基质中与目标农药共
洗脱的组分。”

–  Carmen Ferrer 博士 
阿尔梅里亚大学分析系
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CrossLab 代表了安捷伦集服务、消耗品和实验室资源管理于一体的独特解决方案，能帮助实验室
提高效率、优化操作、延长仪器正常运行时间，并提升用户技能等。我们独特的服务确保您的仪
器时刻以理想性能运行，涵盖技术更新、应用咨询、维修、预防性维护、法规认证和培训。

Agilent CrossLab 为安捷伦和特定的非安捷伦仪器提供支持，并为实验室提供工作流程搭建、实验
室业务咨询和合规性、库存管理和资产管理（包括移机服务）等咨询服务。 

了解更多关于 Agilent CrossLab 的信息以及洞察敏锐、成就超群的示例。

http://www.agilent.com/crosslab


如需了解更多信息，请访问： 
www.agilent.com/chem/gcms-qtof

查找当地的安捷伦客户中心： 
www.agilent.com/chem/contactus-cn

安捷伦客户服务中心： 
免费专线：800-820-3278 
400-820-3278（手机用户）

联系我们： 
LSCA-China_800@agilent.com

在线询价： 
www.agilent.com/chem/erfq-cn

仅供科研使用。不用于临床诊断用途。
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