Leitfaden fir die Bestellung von Verbrauchsmaterialien fiir den Arbeitsablauf

Aufreinigung von Oligonukleotiden
durch Anionenaustausch-
Flussigkeitschromatographie

Synthetische Oligonukleotide (ON) sind eine Klasse von Verbindungen, die in den
letzten Jahren aufgrund ihrer Verwendung in der biochemischen Forschung und

als Pharmazeutika immer mehr an Interesse gewonnen haben. Der Prozess der
Synthese von ONs ist heute sehr effizient und erreicht Kopplungseffizienzen von

bis zu 99 %. Allerdings liefert die Synthese eines 25-mer-ON weniger als 80 % des
gewdinschten Produkts, da die Ausbeute in Abhangigkeit von der Lange verringert ist.

Die Trennung des Oligonukleotid-Endprodukts von seinen ahnlichsten Verunreinigungen
stellt eine Herausforderung dar, da diese Verunreinigungen dem Volllangenprodukt
weitgehend entsprechen. Dazu kommt, dass das Verunreinigungsprofil umso komplexer
ist, je langer die Oligonukleotide sind. Uber n-1,2,3,.. x-Verunreinigungen hinaus sind

auch der synthesebedingte Basenverlust, eine unvollstandige Thiolierung des Gerists
und andere Faktoren zu bertcksichtigen.

Zu beriicksichtigende Faktoren

Auswahl der richtigen Saulenchemie

Die Art der zu verwendenden Saulenchemie hangt von den Anforderungen

an die Reinheit, den Pufferoptionen und dem MaRstab der Aufreinigung ab.

Die gebrauchlichsten Werkzeuge zur Aufreinigung von Oligonukleotiden in einer
L&nge von wenigen Basen bis hin zu Tausenden von Basen (wie z. B. in mRNA) sind
die lonenpaar-Flussigkeitschromatographie an einer Umkehrphasen-Saule und die
Anionenaustausch-Chromatographie.

Die Anionenaustausch-Chromatographie von Oligonukleotiden ist eine haufig
angewendete Trenntechnik fur die Analyse mit UV und Aufreinigung im grof3en
Malstab, bei der gangige mobile Phasen wie Tris- oder Phosphatpuffer und Salz
(NaCl) eingesetzt werden.™ Insgesamt handelt es sich um eine kostengtinstige
und reproduzierbare Aufreinigungstechnik zum Trennen von Oligonukleotiden von
ihren Verunreinigungen. Anders als die lonenpaar-Flussigkeitschromatographie
an einer Umkehrphasen-Saule wird die Anionenaustausch-Chromatographie als
UV-Technik aufgrund der hohen verwendeten Salzkonzentrationen normalerweise
nicht mit Massenspektrometrie (MS) kombiniert.

Agilent
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Die Agilent PL-SAX-Saulentypen
ermaoglichen skalierbare
Losungen zur Aufreinigung

— Analytische und préaparative, bereits
gepackte Saulen zusammen mit
Bulk-Sorbenzien fir die Produktion
im groRen MaRstab.

— Polymere Partikel auf PS-DVB-
Basis mit Stabilitat auch bei hoher
Temperatur und hohem pH-Wert.

— GroBRporige 1000- und
4000-A-Optionen, die eine optimale
Auflosung von Oligonukleotiden
gewahrleisten — angefangen bei
kleinen Oligos mit Dutzenden bis hin
zu mRNA mit Tausenden von Basen.
FUr die meisten Oligonukleotide
bietet eine PorengréRe von 1000 A
die hochste Bindungskapazitat.

Sie liefert eine hervorragende
Auflosung zwischen dem
Volllangenprodukt und den damit

im Zusammenhang stehenden
Verunreinigungen. FUr groRRe
Molekile wie mRNA ermaglicht eine
Porengrofke von 4000 A eine groRere
Permeabilitat.



Die lonenpaar-Fliissigkeitschromatographie an einer
Umkehrphasen-Saule (IP-RP)** ist eine gebrauchliche
Technik fur die Analyse und Aufreinigung von ON im kleinen
Malstab, bei der Alkylaminacetatsalze als lonenpaarreagens
sowie UV-Detektion zur Anwendung kommen. Sie wird haufig
aufgrund ihrer Trennleistung ausgewahlt. Die Verwendung
von MS-kompatiblem Hexafluorisopropanol (HFIP) anstelle
von Acetat ermdglicht eine MS-Analyse und damit die
Erkennung und Identifizierung von Verunreinigungen mit
ahnlichen Massen, zum Beispiel nach Basenverlust oder

Oxidationsverunreinigungen in thiolierten Oligos und Addukten.

Weitere Informationen finden Sie im Leitfaden fur die
Bestellung von PLRP-S fiir den Arbeitsablauf 5994-4636EN.

Auswahl der richtigen Poren- und PartikelgrofRe

Oligonukleotide und Nukleinsauren haben viele verschiedene
GroRen und Strukturen und konnen aus wenigen Basen

bis hin zu tausenden Basen bestehen. Abhangig von dem
jeweils relevanten Oligonukleotid und der Zielsetzung der
Trennung ist die Wahl der PorengrofRe ein kritischer Faktor
zur Sicherstellung eines effektiven Stofftransports des
Oligonukleotids in die Porenstruktur. Die Wahl fallt meist auf
PL-SAX 1000 A, wenn mit Oligos im Bereich von wenigen
Basen bis 200 Basen gearbeitet wird. Hierzu zahlen kleine
therapeutische Oligonukleotide wie beispielsweise siRNA,
die fur die Herbeiflihrung einer RNA-Interferenz mit gRNA
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im Rahmen des Gen-Editing verwendet wird. Flr groflere
Oligonukleotide, zum Beispiel grofse mRNA, wird PL-SAX
4000 A empfohlen. Aufgrund der grokeren PorengréRe ist
der Stofftransport effektiver und die Partikelscherung des
Volllangenprodukts begrenzt.

Beim Hochskalieren von Aufreinigungsmethoden muss
maoglicherweise auch die PartikelgroRe erhoht werden, um
sicherzustellen, dass der Druck im zulassigen Bereich des
verwendeten LC-Gerats und der Ubrigen Anlage. Das kann
einen Umstieg auf grolRere 10- oder 30-um-Partikel bedeuten,
insbesondere, wenn mit Mittel- oder Niederdrucksystemen
gearbeitet wird.
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Abbildung 1. Oligonukleotid-Arten und empfohlene PorengroRen.
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Abbildung 2. Auswahl an analytischen bis praparativen Agilent Gerdten und Saulenabmessungen fir die Oligonukleotid-Aufreinigung. Fir jede Sdulenabmessung sind

die empfohlenen Flussraten und Gerate angegeben.


https://www.agilent.com/cs/library/brochures/br-PLRP-S-Oligo-purification-workflow-5994-4636-en-agilent.pdf

Bestimmung optimaler Bedingungen
fiir die Trennung

Bei der Anionenaustausch-Chromatographie missen die
sekundaren Oligonukleotid-Wechselwirkungen begrenzt

werden. Dies kann folgendermalien erreicht werden:
1) Durch Erhohung des pH-Werts: NaOH mit pH 11 oder

12 kann helfen, sekundare Wechselwirkungen aufzubrechen

und scharfere Peaks zu erhalten. Bei Verwendung

eines hohen pH-Werts findet unter Umstanden eine
weitergehende Trennung von Oxidationsverunreinigungen
in vollstandig thiolierten Oligonukleotiden statt®. Bei der
Aufreinigung von Molekllen wie RNA-basierten Oligos
kann ein hoher pH-Wert zusammen mit hoher Temperatur
zur Bildung von aufreinigungsbedingten Verunreinigungen
flihren, sodass eine diesbeziigliche Prifung und
Uberwachung ratsam sind.

Mit zunehmender Oligonukleotidlange nimmt die
negative Nettoladung zu. Dadurch koénnten hohere
Salzkonzentrationen oder sogar ein hoherer pH-Wert
erforderlich sein, um lange mMRNA effektiv zu eluieren.
Zur Optimierung der Ausbeute sollten verschiedene
Bedingungen ausprobiert werden.

2) Durch eine Erhohung der Temperatur®®: Oftmals
ist die Temperatur ausschlaggebend bei der
Optimierung der Aufreinigung mittels lonenpaar-
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Flussigkeitschromatographie an einer Umkehrphasensaule
oder mittels Anionenaustausch-Chromatographie.

Bei Geraten mit Saulenheizung kann die Temperatur auf
bis zu ~80 °C erhoht werden. Dadurch werden sekundare
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Wechselwirkungen aufgehoben und scharfere Peaks
erzielt. Die Modulation der Temperatur ist zwar von
Nutzen, kann sich aber bei Saulen fur die Aufreinigung im
grolRen Mal3stab als schwierig erweisen.

Durch Verwendung organischer Zusatzstoffe: Organische

Modifiker sind eine haufig verwendete Alternative, wenn
die Modulierung der Temperatur keine Option darstellt.
Dabei ist darauf zu achten, dass die Konzentration des
organischen Modifiers so gewahlt wird, dass sie nicht zur
Ausfallung des Elutionssalzes flihrt. Der gebrauchlichste
organische Modifier Acetonitril (ACN) wird in den
Bindungs- und Elutionspuffern normalerweise in einer
Konzentration von 10 bis 15 % verwendet.

Abbildung 3 zeigt, wie die Trennungsbedingungen fir

die Reinigung einer sgRNA durch Auswahl der besten
Kombination aus pH-Wert, Temperatur und organischem
Zusatzstoff optimiert werden konnen. Fur die Optimierung
der Eintragsmenge und der Methodenbedingungen

sollte eine analytische Saule der gleichen Lange wie

die Aufskalierungssaule verwendet werden. Nach der
Optimierung konnen dann die Eintragsmenge und die
Flussrate flr die Aufskalierungsséaule berechnet werden.
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Abbildung 3. Methodenoptimierung fiir die Aufreinigung von sgRNA mit der Agilent PL-SAX 1000 A-S&ule. Zur Bestimmung der optimalen Trennbedingungen wurden
die mobile Phase, die Temperatur und die Gradienten der Methode untersucht.



Malflstab

Der Malystab ist einer der vielen Faktoren, die bei der
Vorbereitung einer ON-Aufreinigung zu bericksichtigen sind.
Die GroRe der Saule und die erforderliche Geratekonfiguration
richten sich nach der aufzureinigenden Oligonukleotidmenge.

Bei der analytischen Aufskalierung ist es wichtig, die geeignete
Flussrate fir den Wechsel zu einer semipraparativen oder
praparativen Saule zu bestimmen. Bei PL-SAX-Saulen liegt

die empfohlene Lineargeschwindigkeit zwischen 180 und

360 cm/h. Daher kann eine analytische Injektion mit optimierter
volumetrischer Flussrate von 0,8 ml/min auf einer Saule mit

4,6 mm ID mithilfe der folgenden Flussgleichung auf einen
Fluss von 24 ml/min auf einer semipraparativen Saule mit

25 mm ID aufskaliert werden:

L m*d?

- %
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V = volumetrische Flussrate (ml/min)

d = Innendurchmesser der Saule (cm)

L = lineare Flussrate (cm/h)
Diese Gleichung lasst sich vereinfachen, sobald der
volumetrische Fluss der analytischen Dimension bestimmt
ist, vorausgesetzt, die PartikelgroRe bleibt konstant:

D2
— P
Vp=Va* (=)

D,?

V, = volumetrische Flussrate, praparativ (ml/min)

V, = volumetrische Flussrate, analytisch (ml/min)

D, = Durchmesser, praparativ (mm)

D, = Durchmesser, analytisch (mm)
Es kann auch eine Skalierung der Partikelgrofie von kleinen
analytischen Partikeln (3 um) auf préparative PartikelgroRen
(10 bis 50 ym) erforderlich sein, um im zuldssigen
Druckbereich des jeweiligen praparativen Systems zu
bleiben. Eine Veranderung der PartikelgroRRe kann sich auf
die Gesamtauflosung und die mittlere Retentionszeit des
primaren Oligonukleotidprodukts auswirken. Zur Beibehaltung
der Auflosung muss eventuell die Saulenlange erhoht werden,
um die Effizienz (Trennstufenzahl N) zu steigern, damit
sie derjenigen der PartikelgroRe in der analytischen Saule
entspricht. Die theoretische Trennstufenzahl wird mit der
folgenden Gleichung berechnet:

_ La
Dp,

N, = theoretische Trennstufen der analytischen Saule
L, = Lange der analytischen Saule (mm)
Dp, = Partikeldurchmesser, analytische Saule (mm)

Na

Beispiel: Beim Wechsel von einer analytischen 5-um-Saule
mit 2,7 x 150 mm auf eine 10-um-Saule mit einem ID von
25 mm sollte eine Erhohung der Saulenlange auf 300 mm in
Betracht gezogen werden, um eine dquivalente theoretische
Trennstufenzahl zu erhalten.

Ny *Dp, = L,

N, = theoretische Trennstufen, Analyselauf
Dp, = Partikeldurchmesser, praparativ (mm)
L, = empfohlene Lange der praparativen Saule (mm)

PL-SAX Bulk-Sorbenzien

Bei Aufreinigungen im groRen Malistab wird der

Anionenaustausch mit PL-SAX haufig bevorzugt, da die
Kosten der verwendeten Puffer geringer sind und keine
grolRen Mengen an flichtigem Puffer bendtigt werden.

Zur Umstellung auf Bulk-Sorbenzien fir die Produktion im groen
Malstab bietet Agilent eine Reihe von Load & Lock-Saulen” fur
die Verwendung mit InfinityLab LC-Aufreinigungslosungen an,
die fir maximale Reinheit und Ausbeute gewahrleisten. Load

& Lock-Saulen sind in den Grolden 1, 2 und 3 Zoll erhéltlich und
zeichnen sich durch hohe Leistung und hohen Durchsatz aus.
PL-SAX-Sorbenz ist je nach Malstab und Durchsatz in Mengen
von 10 g, 100 g oder 1 kg erhaltlich.

Empfehlenswerte Vorgehensweise
und hilfreiche Tipps

Die PL-SAX-Séaule sollte vor dem Gebrauch konditioniert
werden

Neue PL-SAX-Sdulen werden in Transportlésung (0,1 M Na,SO,
und 0,02 % NaN,) versendet und miissen daher vor der
Verwendung mit einer geeigneten mobilen Phase konditioniert
werden. Vorgehensweise zum Konditionieren einer Séle:

1) Mit funf Saulenvolumen einer mobilen Phase mit niedriger
lonenstarke (Puffer A) eluieren.

2) Puffer A gegen eine mobile Phase mit hoher lonenstérke
(Puffer B) austauschen. Mindestens funf Sdulenvolumen
dieses Eluenten verwenden oder bis eine stabile Basislinie
bei der erforderlichen Empfindlichkeit erreicht ist.

3) Die Saule vor der Verwendung mit mindestens fiinf
Saulenvolumen von Puffer A aquilibrieren.


https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/load-lock-columns

Empfohlene Bedingungen und Wertebereiche fiir die Verwendung der PL-SAX-Saule

Saulenspezifikationen

PartikelgroRe

Grenzwert fiir den Druck Lineargeschwindigkeit

pH-Bereich Max. Temperatur

PL-SAX
(1000 A, 4000 A)

5um, 8 um, 10 um 207 bar (20,7 MPa)

30 ym 103 bar (10,3 MPa)

180 - 360 cm/h 1bis 14 80°C

Transportlésemittel

0,71 M Na,SO, und
0,02 % Natriumazid

Kompatibilitat

Kompatibel mit allen gédngigen lonenaustausch-Eluenten, -Puffern und -Salzen
sowie nicht ionischen und zwitterionischen Detergenzien. NICHT kompatibel
mit anionischen Detergenzien

Praktische Tipps

Ein umgekehrter Fluss durch die Saule hat im Allgemeinen
keine negativen Auswirkungen, sollte aber vermieden
werden, es sei denn, eine Fritte ist verstopft (siehe ,Pflege
der Saule").

Es wird empfohlen, mit einer niedrigeren Flussrate zu
beginnen und die Rate vorsichtig bis zur gewlnschten
Betriebsflussrate zu erhdhen.

Verwenden Sie zur Herstellung der mobilen Phase
stets hochreine Reagenzien und Losemittel fur die
Chromatographie. Die mobile Phase sollte vor dem
Gebrauch entgast und gefiltert werden.

Es wird ein Inline-Filter empfohlen, mit dem Sie die Saule
schiitzen und die Lebensdauer der Saule erhohen.

Langerer Betrieb bei maximaler Temperatur verkirzt die
Lebensdauer der Saule.

Auswahl des richtigen Gerats®°

Reinigung und Aufbewahrung der PL-SAX-Séaule zur
Verlangerung ihrer Lebensdauer

Im Laufe der Zeit wird es voraussichtlich zu einem Anstieg
des Saulenrickdrucks kommen. Die Absorption von
Oligonukleotid/Nukleinsaure am Packungsmaterial oder an
der Einlassfritte flihrt zu einem Druckanstieg und reduziert die
Saulenleistung. Eine Reinigung der Saule kann den Ruckdruck
verringern und die Leistung wieder verbessern.

Fur ausfuhrliche praktische Tipps sowie Empfehlungen
zur Reinigung und Aufbewahrung ist das Agilent PL-SAX
Benutzerhandbuch zu beachten.

Agilent 1290 Infinity I
praparatives LC-System

Dynamischer Flussbereich bis zu 200 ml/min.

Nahtloser Methodentransfer von schnellen
analytischen Scouting-Laufen zur
Aufskalierung bis hin zur Aufreinigung von
Verbindungen im Gramm-Bereich

auf einem einzigen System.

Aufreinigungssaulen mit bis zu 50 mm ID.

Literaturhinweise

% ¥ % ¥
— ] ———

Agilent 1260 Infinity Il Bio
LC-Aufreinigungssystem im
analytischen Mal}stab

Die Biokompatibilitat des Losungsmittels
und des Probenflusswegs gewahrleistet die
Integritat von Biomolekdlen.

Die binare oder quaternare Gradientenpumpe
liefert Flussraten von bis zu 5 ml/min.

Aufreinigungssaulen mit bis zu 10,0 mm ID.

Agilent 1220/1260/1290 Infinity II
analytische LC-Aufreinigungssysteme

Ideal fiir die Aufreinigung von Materialien in
Mengen von mehreren Milligramm.

Flussraten von 0,1 bis 10 ml/min.

Fur Analysesaulen mit 2,7 und 10,0 mm ID
geeignet.
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. High Resolution Separations of Oligonucleotides using PL-SAX Strong Anion-Exchange HPLC Columns 5990-8297EN
. Agilent PL-SAX Anion-Exchange Media for Nucleotide and Oligonucleotide Analysis 5990-8779EN

. Purification of Single-Stranded RNA Oligonucleotides Using High-Performance Liquid Chromatography 5994-3514EN
. Direct Analysis of In-Process Oligonucleotides Without Manual Purification 5991-9490EN
. Improved Column Lifetime with Thermally Stable Polymer Columns for Oligonucleotide lon-Pair RP HPLC 5990-7764EN
. Use Temperature to Enhance Oligonucleotide Mass Transfer and Improve Resolution in lon-Pair RP HPLC 5990-7765EN
. Purify Your Way, Agilent Lock & Load Columns 5994-3907EN

. Agilent InfinityLab LC-Aufreinigungslosungen 5991-9153DEE

. Maximale Flexibilitdt beim Aufreinigen Ihrer Proben 59971-9154DEE


https://www.agilent.com/cs/library/packageinsert/public/BIO%20IEX%20Column%20User%20Guide_LR.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/packageinsert/public/BIO%20IEX%20Column%20User%20Guide_LR.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-8297EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/Public/5990-8779EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/an-rna-oligo-purf-ii-prep-lc-5994-3514en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5991-9490EN_InfinityLab_2D_LC_AppNote.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-7764EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/applications/5990-7765EN.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/brochures/br-load-lock-columns-5994-3907EN-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/selectionguide/public/sg-infinitylab-lc-purification-5991-9153EN-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/brochures/brochure-InfinityLab-LC-Purification-Solutions-5991-9154EN-agilent.pdf
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1290-infinity-ii-autoscale-preparative-lc-msd-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1290-infinity-ii-autoscale-preparative-lc-msd-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1260-infinity-ii-prime-bio-analytical-scale-lc-purification-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1260-infinity-ii-prime-bio-analytical-scale-lc-purification-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1260-infinity-ii-prime-bio-analytical-scale-lc-purification-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1220-infinity-ii-analytical-scale-lc-purification-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1260-infinity-ii-analytical-scale-lc-purification-system
https://www.agilent.com/en/product/liquid-chromatography/hplc-systems/preparative-hplc-systems/1290-infinity-ii-analytical-scale-lc-purification-system

Informationen fiir eine einfache Auswahl
und Bestellung

In diesem Leitfaden sind alle Sdulen sowie Zubehor

MyList 3: Zubehor und Verbrauchsmaterialien
fiir den analytischen MaBstab

Beschreibung Best.-Nr.
und Verbrauchsmaterialien aufgefthrt, die Sie fur die Lésemittel und Probenvorbereitung
Oligonukleotidanalyse mit PL-SAX und einem entsprechend Captiva Einwegspritze, 5 ml, 100 St. 9301-6476
eingerichteten System bendtigen. Zur Bestellung der in Captiva Premium-Spritzenfilter, PES, 4 mm, 0,2 pm, 100 St. 5190-5094
den folgenden Tabellen zusammengefassten Artikel im (<1 ml Probenvolumen)
Agilent Online Store legen Sie die gewiinschten Artikel Captiva Premium-Spritzenfilter, PES, 15 mm, 0,2 um, 5190-5096
i die Li Produktf ) q Klicken Si £l 100 St. (1-15 ml Probenvolumen)
n I_e ISte_ ro _u t av_quten’ a_zu lC‘ en_. ieaut die ) InfinityLab Reinstwasser fiir LC/MS, 1 Liter 5191-4498
MyLISt_#__LmkS in den Uberschmften. Sie ‘konnen dann die InfinityLab ultrareines LC/MS-Acetonitril, 1 Liter 5191-4496
erforderliche Produktmenge eingeben, die Produkte in lhren InfinityLab Schnellwechsel-Inline-Filtereinheit, fir HPLC 5067-1602
Warenkorb legen und zur Kasse gehen. lhre Liste bleibt unter InfinityLab Schnellwechselventil-Inline-Filtereinheit, 5067-1603
,Produktfavoriten” fir Sie zur Verwendung bei kiinftigen fir UHPLC
Bestellungen erhalten. Séulenfittings und -anschliisse
. o Agilent InfinityLab Quick Connect Fitting 5067-5965
Wenn Sie ,Produktfavoriten” zum ersten Mal benutzen, (fiir den Anschluss am Sauleneinlass)
werden Sie zur Eingabe lhrer E-Mail-Adresse aufgefordert, Agilent InfinityLab Quick Connect-Kapillare 5500-1578
um das Kundenkonto zu bestatigen. Wenn Sie bereits MP35N 0,12 x 105 mm (fir Quick Connect-Fitting)
tber ein Agilent Konto verfiigen, konnen Sie sich einfach Agilent InfinityLab Quick Turn Fitting 5067-5966
anmelden. Wenn Sie noch kein Agilent Konto eingerichtet (fr den Anschluss am Sauleneinlass)
.. . . L L . . Quick Turn Kapillare MP35N 0,12 x 280 mm 5500-1596
haben, mussen Sie sich fir eines registrieren. Diese Funktion L .
) ) ) . : o (fiir Quick Turn Fitting)
ist nur in Regionen verflgbar, in denen E-Commerce maglich Montagewerkzeug far Quick Tum Fittings 5043.0915
ist. Alle Artikel kdnnen auch Uber die Ublichen Verkaufs- Kapillare MP35N 0,12 x 90 mm SL/SL ns/ns 5004-0018
und Vertriebskanale bestellt werden. (fiir den Anschluss von Vorsaule und Saule)
. . . Probenbehalt
MyList 1: Oligonukleotid-Standards robenbenater
A-Line Schraubverschluss-Probenflasche, 2 ml, braun, 5190-9590
Beschreibung Best.-NI. Beschriftungsfeld, 100 St., Probenflaschengrofe 12 x
32 mm (12-mm-Deckel)
Standards
Schraubverschluss, gebunden, blau, Septum aus 5190-7021
DNA—Ladder—SFandard, 15, 20-, 25+, 30-, 35- 5190-9029 PTFE/weilRem Silikon, 100 St. VerschlussgroRe 12 mm
und 40-mer-Oligos, T ml - — -
_ Probenflascheneinsatz, 250 pl, deaktiviertes Glas mit 5180-8872
RNA—Aquosungsstandard, 14-,17-,20- 5190-9028 PolymerfiiRen, 100 St. EinsatzgréRe 5,6 x 30 mm
und 21-mer-Oligos, T ml —
InfinityLab 96-Wellplate, 0,5 ml, 30 St. 5043-9310
MyList 2: PL-SAX-S4ulen im analytischen Maflstab InfinityLab 96-Wellplate, 1 ml, 50 St. 50439305
InfinityLab 96-Wellplate, 1,2 ml, 25 St. 5043-9308
Agilent PL-SAX analytische Saulen Best.-Nr. Best.-Nr. InfinityLab 96-Wellplate, 2 ml, 30 St. 5043-9302
InfinityLab 96-Wellplate, 2,2 ml, 30 St. 5043-9300
AT PartikelgréRe (um) PL-SAX 1000 A PL-SAX 4000 A ntinfty-a elplate, ~2 M
(mm) InfinityLab Dichtungsmatte fiir 96-Wellplate, 50 St. 5042-1389
2,1x50 s PL1951-1502  PL1951-1503 (fiir 5043-9310, 5043-9305, 5043-9308, 5043-9302)
4,6 x 50 PL1551-1502  PL1551-1503 InfinityLab Dichtungsmatte fiir 96-Wellplate, 50 St. 5043-9319
2,1x 50 PL1951-1802  PL1951-1803 (fur 5043-9300)
2,1x 150 PL1951-3802  PL1951-3803 1260 Infinity 11/1260 Infinity Il Bio-Inert analytische Frakti-
FE e — 8
4,6 x50 PL1551-1802  PL1551-1803 onssammier (G1364F und 656648)
46 x 150 PL1551-3802 PL1551-3803 Glas-Testrohrchen, 12 x 48 mm, 5 ml, 100 St. 5022-6534
46x150 0 PL1551.3102 PL15513103 GIas-Testr?hrchen, 16 x 48 mm, 9 ml, 100 St. 5022-6533
4.6 x 250 PL1551-5102 PL1551-5103 Glas-Testrohrchen, 30 x 48 mm, 20 ml, 100 St. 5042-6470
4,6 x 150 20 PL1551-3702  PL1551-3703
4,6 x 250 PL1551-5702  PL1551-5703
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(fiir 5043-9300)

MyList 4: PL-SAX-Saulen im praparativen Mastab Beschreibung Best.-Nr.
1260 & 1290 Infinity Il praparatives LC-System
Agilent PL-SAX praparative Saulen Best.-Nr. Best.-Nr. Kit mit Systemkapillaren, 15-40 ml/min 5067-7016
'(“nm;ssunge" PartikelgroBe (um) PL-SAX 1000 A PL-SAX 4000 A Kit mit Systemkapillaren, 40-80 ml/min 5067-7017
75% 50 PL1151-1802 PL1151-1803 Kit mit Systemkapillaren, 80—200 ml/min 5067-7018
75x150 8 PL1151-3802 PL1151-3803 1260 Infinity Il praparative Open-Bed-Fraktionssammlung
25 % 50 PL1251-1102 PL1257-1103 Glas-Testrohrchen, 12 x 48 mm, 5 ml, 100 St. 5022-6534
25 %150 PL12513102 PL1251-3103 Glas-Testrohrchen, 12 x 100 mm, 7 ml, 250 St. 5022-6531
50x 150 10 PL17513102  PL17513103 Glas-Testrohrchen, 16 x 48 mm, 9 ml, 100 St. 5022-6533
700 x 300 PL18512102 PL18512103 Glas-Testrohrchen, 16 x 100 mm, 14 ml, 250 St. 5022-6532
25 %150 PL1251-3702 PL1251-3703 Glas-Testrohrchen, 25 x 100 mm, 35 ml, 100 St. 5042-6459
S0xi50 30 PL17513702 PL17513703 Glas-Testrohrchen, 30 x 48 mm, 20 ml, 100 St. 5042-6470
q00x300 PL18513102 PL1851-3103 Glas-Testrohrchen, 30 x 100 mm, 45 ml, 100 St. 5042-6458
1290 Infinity Il praparative Open-Bed-Fraktionssammlung
MyList 5: Zubehor und Verbrauchsmaterialien fiir den Glas-Testrohrchen, 12 x 100 mm, 7 ml, 250 St. 5022-6531
pra'parativen MaRstab Glas-Testrohrchen, 12 x 150 mm, 11 ml, 250 St. 5190-9093
Glas-Testrohrchen, 16 x 100 mm, 14 ml, 250 St. 5022-6532
Beschreibung Best.-Nr. Glas-Testrohrchen, 16 x 150 mm, 21 ml, 250 St. 5190-9092
Losemittel und Probenvorbereitung Glas-Testrohrchen, 25 x 100 mm, 35 ml, 100 St. 5042-6459
Captiva Einwegspritze, 5 ml, 100 St. 9301-6476 Glas-Testrohrchen, 25 x 150 mm, 55 ml, 100 St. 5190-9091
Captiva Einwegspritze, 10 ml, 100 St. 9301-6474 Glas-Testrohrchen, 30 x 100 mm, 45 ml, 100 St. 5042-6458
Captiva Einwegspritze, 20 ml, 100 St. 5190-5103 Glas-Testrohrchen, 30 x 150 mm, 85 ml, 100 St. 5190-9090
Captiva Premium-Spritzenfilter, PES, 15 mm, 0,2 ym, 5190-5096
100 St. (1-15 ml Probenvolumen) MyList 6: PL-SAX Bulk-Sorbenzien und Saulen
Captiva Premium-Spritzenfilter, PES, 15 mm, 0,45 pm, 5190-5097
100 St. (1-15 ml Probenvolumen) Agilent PL-SAX Bulk-Sorbenzien Best.-Nr. Best.-Nr.
Captiva Econofilter, Polypropylen, PES, 25 mm, 0,2 pm,  5190-5008 PartikelgroBe (um) Verpackungseinheit PL-SAX 1000 A PL-SAX 4000 A
100 St. (15-100 ml Probenvolumen) 10g PL1451-2102  PL1451-2103
Captiva Econofilter, Polypropylen, PES, 25 mm, 0,45 pm, 5190-5099 10 1004g PL1451-2103 PL1451-4103
100 St. (1 5-100 ml Probenvolumen) 1 kg PL1451-6102 PL1451-6103
Semipréparativer Filter, 0,5 um, 12,7 mm ID, 1-5 ml/min  5064-8273 10g PL1451-2702  PL1451-2703
(SE'S?th_”“e 5.022;2'1 8:()1 . I 30 100 g PL1451-4702  PL1451-4703
™™™
- Load & Lock-Sdulen fiir Bulk-Sorbenzien
Probenbehélter _
A-Line Schraubverschluss-Probenflasche, 2 ml, braun 5190-9590 Load & Lock-Sdule, 27 mm ID x 500 mm L PCEI3LLO00X25W
mit Beschriftungsfeld, 100 St. Probenflaschengrole Load & Lock-Saule, 50 mm ID x 500 mm L PCGO3LL500X50WJ
12 x 32 mm (12 mm Verschluss) Load & Lock-Séule, 75mm IDx 500 mmL  PCGY3LL500X75W.J
Schraubverschluss, gebunden, blau, Septum aus PTFE/ 5190-7021 Mobile Packstation PCG93LLSTAND123
weillem Silikon, 100 St. VerschlussgroBe 12 mm (mit Druckluft betriebene Hydraulik)
Probenflasche, Schraubverschluss, klar, High Recovery, 5188-5369 Load & Lock-Niederdruck-Upgrade-Kit PCG93LLSTAND123LPU*
5 ml, fir LC, 30 St. fiir mobile Packstation
Septum, vorgeschlitzt, PTFE/Silikon, 16 mm, 100 St. 5188-2758
— * Online nicht erhéltlich. Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrem Vertriebsmitarbeiter vor Ort.
Deckel, Schraubverschluss, fiir 6-ml-Probenflaschen, 9301-1379
100 St.
InfinityLab 96-Wellplate, 2 ml, 30 St. 5043-9302
InfinityLab 96-Wellplate, 2,2 ml, 30 St. 5043-9300
InfinityLab Dichtungsmatte fiir 96-Wellplate, 50 St. 5042-1389
(fiir 5043-9302)
InfinityLab Dichtungsmatte fiir 96-Wellplate, 50 St. 5042-9319
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MyList 7: Zubehor und Verbrauchsmaterialien

fiir die Losemittelfiltration

MyList 8: Zubehor und Verbrauchsmaterialien

fiir die Losemittelhandhabung

Beschreibung Best.-Nr. Beschreibung Best.-Nr.
Losemittelfiltration Losemittelhandhabung
InfinityLab Losemittelfiltereinheit 5191-6776 InfinityLab Stay Safe Verschlusskappe, Starter-Kit 5043-1222
InfinityLab Losemittelfilterflasche, Glas, 2 Liter 5191-6781 InfinityLab Losemittelflasche, klar, 1 Liter 9301-6524
Filtermembran, Nylon 47 mm, Porengroe 0,2 pm, 100 St.  5191-4341 InfinityLab Losemittelflasche, braun, 1 Liter 9301-6526
Filtermembran, regenerierte Cellulose, 47 mm, 5191-4340 Losemittelflasche, klar, 2 Liter 9301-6342
PorengréRe 0,2 um, 100 St. Losemittelflasche, braun, 2 Liter 9301-6341
Losemittelflaschen-Glasfilter, Losemitteleinlass, 20 pm 5041-2168 InfinityLab Stay Safe Spiilflasche 5043-1339
InfinityLab Abfallbehélter, GL45, 6 | mit Stay-Safe- 5043-1221
Verschluss (Aktivkohlefilter 5043-1193 nicht inkl.)
InfinityLab Aktivkohlefilter mit Zeitstreifen, 58 g 5043-1193
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