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使用质谱仪智能功能 
发现更多可能
7000E 三重四极杆气质联用仪
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安捷伦在 GC 和 GC/MS 领域占据先锋地位已超过 50 年。安捷伦在质谱领域的先锋地位
始于 1938 年成立的惠普 (HP) 公司。我们深知，改善用户体验、简化运作流程和推动业
务成功是您的追求，而这些也成为了我们的奋斗目标。 

安捷伦 GC 和 GC/MS 发展史：我们始终走在前沿

1994

GCD

随着气相色谱/质谱技术的极大推广，
我们引入了一款更易于使用的仪器 

― GCD。 

2005

5975 GC/MSD

5975 GC/MSD 进一步将质量数范围扩
展到 1050 m/z，1 pg OFN 可实现更
高的灵敏度 (S/N 100:1)。 

1976

5992A 台式 GC/MS

在此之前，所有气质联用系统均为落地式
仪器。5992 作为安捷伦推出的首款台式仪
器，具有里程碑意义。

1996

5973 GC/MSD

5973 的质量数范围更宽，灵敏度更高。
MSD ChemStation 和本地控制面板可通
过一台 PC 控制两台 GC/MSD。

1971 

5930A 台式 MS

HP 推出其首款带有示波器和条图功能的气
质联用系统。

1982

5970 MS

这是安捷伦具有里程碑意义的一款产品，由
此开启了丰富的 GC/MS 仪器系列。其质量
数范围与早期的落地式仪器几乎同样出色，
灵敏度也与我们早期的台式仪器相当。

1988

Unix 和 DOS ChemStation

Unix ChemStation 是 Pascal 工作站的 

升级产品。 Agilent DOS Chemstation 包含低成本 PC 和 

更精密的操作系统，因此能够迁移到更常用的计算平台。

1996

镀金双曲面石英四极杆
镀金双曲面石英四极杆可提高灵敏度、
增强性能、改进谱图质量并改善同位素
比值。

2007

MassHunter 软件
从仪器设置到数据分析和报告，
MassHunter 软件可为 GC/MS 分析提供
强大功能，复杂分析和常规分析均适用。
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2012

7200 GC/Q-TOF

7200 GC/Q-TOF 是解决复杂问题的理想
工具，为安捷伦气质联用系统产品系列
引入了高分辨率精确质量测定技术。

2009

7000A 三重四极杆 GC/MS

安捷伦首款运用真正的 GC/MS/MS 功
能提升选择性和相关灵敏度的气质联用
系统。

2012

可拆卸离子源
可拆卸离子源 (RIS) 使用户无需放空即可在 

Agilent 7200 GC/Q-TOF 上实现 EI 和 CI 离子
源技术的切换。

2013

5977A GC/MSD

5977A 引入了 Extractor EI 离子源，灵敏度更高且加热模式有
所改进。此外，还能够实现 7890B 气相色谱与 MSD 之间的直
接通讯。

2016

7010B 三重四极杆 GC/MS

Agilent 7010B 在原有的可靠性能基础上进一步
改进，可与高效离子源和 JetClean 离子源兼
容，并推出 dMRM 采集模式。

2017 

7250 GC/Q-TOF

7250 兼具高分辨率和宽动态范围，
并对其前代产品 7200 GC/Q-TOF 的
高分辨率精确质量工作流程进行了
增强和扩展。

2022 

5977C

5977C 提升了分析性能和技术，可
大幅增加仪器的正常运行时间。新
型 HydroInert 离子源提高了使用 H2 

作为载气时的分析性能。 

2024 

7010D

最新 HES 2.0 离子源技术可大幅延
长正常运行时间，同时提供业内出
众的检出限。

2019

QuickProbe GC/MS

Agilent QuickProbe GC/MS 系统专为希
望能够省去样品前处理，直接进行实时
分析的法医实验室而设计。

2022

7000E 和 7010C

Agilent 7000E 和 7010C GC/TQ 扩展了
仪器智能化，实现了新的采集模式和
更强的智能诊断功能。7000E 同时兼容 

Agilent HydroInert 离子源。

2015

5977B GC/MSD 和高效离子源
可在超痕量应用中实现超高的分析灵敏
度和运行效率。

H2

2017

JetClean 智氢洁离子源
可大大减少甚至消除离子源清洁需求，
从而提高单四极杆和三重四极杆气质联
用系统的分析效率。 
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周转时间对实验室的声誉非常重要。但实验室每天都面临着不同
的影响分析效率的难题，例如仪器停机时间、样品重新运行、数
据审查。不妨试试 Agilent 7000E 三重四极杆 GC/MS (GC/TQ) 系
统。它能够始终如一地提供可靠、出色的性能，具有出色的灵敏
度和动态范围，适用于广泛的靶向和非靶向检测工作流程。这款
仪器采用创新技术，能够大幅提高实验室生产力，使您能够专注
推动实验室发展。

旨在实现您的业务目标 
Agilent 7000E GC/TQ
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出色的质谱性能使您保持竞争优势

使用 α-BHC-d6 归一化的峰面积，%

使
用

 IS
TD

 (α
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的
峰
面
积
，

%

进样次数

α-BHC（六氯苯），8%

乙基溴硫磷，10%

氟喹唑，13%

β-BHC，9%

丙硫磷，10%

甲霜灵，10%

莠去津，11%

乙嘧酚磺酸酯，11%

甲基嘧啶磷，9%

虫螨磷，11%7000E：稳定性与重现性

对于那些很可能与非惰性表面发生反应的
活性化合物来说，Inert Plus Extractor EI 
离子源可实现出众的分析灵敏度。专为涉
及各个行业应用的常规实验室设计，为其
带来出色的运行效率。 

通过 QuEChERS 萃取、Captiva EMR-HCF 净化制备菠菜提取物，加标 20 ppb 农药，使用 7000E 
GC/TQ 进行 700 多次进样分析，结果显示峰面积响应稳定。分析运行时间为 10 min。唯一执行的
维护包括每 100 次进样更换一次气相色谱衬管和隔垫。7000E GC/TQ 随着时间的推移展现了出色的
响应稳定性和重现性。

通过 ISTD 进行峰面积归一化（700 次进样）

•  α-BHC（六氯苯），8%

•  乙基溴硫磷，10%
•  氟喹唑，13%

•  β-BHC，9%

•  丙硫磷，10%

•  甲霜灵，10%

•  莠去津，11%

•  乙嘧酚磺酸酯，11%

• 甲基嘧啶磷，9%

• 虫螨磷，11%
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新型 Agilent 7000E 三重四极杆气质联用仪器采用智能技术，可缩短仪器停机时间、延长有效运行时间，从而大幅提高分析
实验室的分析效率。 

智能化助力效率提升 

实现出色性能，消除不确定性 
精细调谐您的 GC/TQ 系统以优化性能既充满挑战又
耗费时间。7000E GC/TQ 中的创新、全自动、快速 
SWARM 自动调谐算法使实现仪器理想性能更有据
可依。

端到端智能诊断 
在每次调谐之前，GC/TQ 都会执行全方位的系统准备状态
检查，确保仪器在您准备操作时已经就绪。除了详细的系
统筛选和系统评估过程外，气相色谱智能识别功能还提供
方便的诊断和维护工具，包括提供分步指导的自引导维护
程序，可通过移动设备随时随地查看常见任务。

通过预防性监测大幅延长仪器正常运行时间 
意外的仪器问题及导致的停机时间会严重扰乱实验室运
营，当您不知道问题根源时尤其如此。7000E GC/TQ 可自
行监测重要运行参数，通过早期维护反馈让您实时了解系
统的整体运行状况。 



7

FPO

Agilent JetClean 智氢洁离子源 

在常规分析中，基质会不可避免地发生积聚。过去，您必须卸下离子源，擦洗透
镜，然后将其全部装回。Agilent JetClean 智氢洁离子源可大大减少甚至消除手动
清洁离子源的需求，从而大幅增加仪器的正常运行时间、提高样品通量，每月可
多出 1–2 天的分析时间。JetClean 可作为安捷伦单四极杆和三重四极杆气质联用
系统的选件。

了解关于 JetClean 智氢洁离子源的更多信息

镀金双曲面石英四极杆
石英整体式四极杆可在质谱整个生命周期中确保双曲面的准确对准。镀金表面在
高达 200 °C 的温度下仍保持洁净，无需维护。

创新成就更高的生产力 
通量、正常运行时间、效率和运营成本

无论您从事何种行业，这些都是影响盈利能力的基本因素。在资源缩减且分析挑战日益增加的同
时，您还面临着样品数量不断攀升的压力。在实验室运营中，每一项工作都有可能增加或减少利
润。每一台仪器都需要做出贡献。每一个样品都至关重要。

https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
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微板流路控制技术
许多 GC 和 GC/MS 的分析物是含有高沸点化合物的复杂样品。安捷伦微板流路控
制技术可在洗脱所有目标峰后反吹色谱柱，强制排出所有剩余组分。其优点包括
缩短分析周期、减少色谱柱维护、提高数据质量和分析效率。

了解有关安捷伦微板流路控制技术的更多信息

Agilent IDP-10 涡旋式干泵 
Agilent IDP-10 是一款静音、紧凑、无油的隔离型涡旋式干泵，具有远程抽速控
制功能。该款泵采用变频驱动电机，在全球所有频率和输入电压下均能提供稳定
如一的真空性能。IDP 泵采用单面涡轮设计，可通过简单的工具在 15 分钟内完成
维护操作。适用于 7000 系列和 7010 系列 GC/TQ 系统，使用氢气作为载气并配备 
JetClean。

了解关于 Agilent IDP-10 涡旋式干泵的更多信息

保留时间锁定 (RTL) 
对于常规色谱维护后更新预期保留时间，RTL 提供简便灵活的工具，可缩短处理
时间、简化复杂操作。RTL 还可以让同一实验室或实验室网络中的不同气相色谱
系统在运行相同的气相色谱方法时使用相同的保留时间。可以轻松比较数据并且
简化质量控制检查。

https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology
https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/vacuum-technologies/dry-scroll-pumps/idp-pumps/idp-10-dry-scroll-pump
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换用氢气载气时的安全注意事项 

考虑到氢气的易燃性，在使用氢气时，安全性是首要考虑因素。更详细的安全信息，请参阅《安捷伦 GC/MS 氢气安全手册》（部
件号 G7003-90053）。在接通和使用氢气载气之前，务必阅读并理解整个安全手册。

HydroInert 离子源：利用 H2 载气大幅提高效率
克服使用氢气作为载气时面临的问题
由于氦气资源有限且生产效率低下，因此氦气价格居高不下。氢气是一种低成本
的可再生气体，是氦气的理想替代品。新型 HydroInert 离子源能够大大减少与使
用 H2 相关的灵敏度损失和光谱异常。HydroInert 离子源的一些独特优势包括：

 – 谱图保真度，即便对于非常容易氢化的化合物也是如此

 – 高沸点物质出色的峰形，特别适用于 PAHs

 – 未更改离子源部件，相似的组装流程

EPA 方法 8270 SVOCs 分析：使用 H2 载气在 MRM 模式下分析 50 ppm  
标准品

使用配备 HydroInert 离子源、运行 H2 载气的 7000E 分析 U.S. EPA 8270 SVOCs 全混合物。与氦气载气相比，该分析方式有利于改善峰形、缩短运行时
间 (5.8 min)。

换用氢气载气时的安全注意事项 

考虑到氢气的易燃性，在使用氢气时，安全性是首要考虑因素。更详细的安全信息，请参阅《安捷伦 GC/MS 氢气安全手册》 

（部件号 G7003-90053）。在接通和使用氢气载气之前，务必阅读并理解整个安全手册。

0

100%
+EI TIC MRM (** -> **) cal_50ppm.D 

响应 vs. 采集时间 (min)
0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4 3.6 3.8 4 4.2 4.4 4.6 4.8 5

“氦气短缺正变得越来越频繁， 
所以这将是氦气的理想替代品。”

–  Bill Mock， 
创新实验室经理 
Pace Analytical Services

https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
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分析硝基苯 ― 一种容易发生源内反应和氢化反应的化合物

帮助您节省载气或换用其他 GC/MS 载气的
资源

使用以下链接，帮助您的 GC/MS 换用氢气载气

解决氦气短缺难题

探索各种方法，以解决用于 GC 分析的氦气载气的
价格波动以及可能的供应中断问题。 

氦气节省成本节约计算器

了解在采用或不采用氮气待机模式的情况下，使用
安捷伦载气节省模式可以节省多少成本。 

氦气节省模块 

妥善管理氦气使用，严防工作流程干扰因素。

安捷伦 EI GC/MS 仪器载气由氦气转换为氢气
的用户指南 

获取有关将安捷伦 EI GC/MS 系统的载气从氦气转
换为氢气的详细说明。 

77

12
3

51

93

65

74 10
7

4640

m/z40 60 80 100 120 14030 50 70 90 110 130 150

m/z40 60 80 100 120 14030 50 70 90 110 130 150

0

50

100

41
.0

46
.5

51
.0

66
.0

77
.0

93
.0

10
7.

0

12
3.

0

100

50

77

12
3

51

93

65

74 10
7

4640

m/z40 60 80 100 120 14030 50 70 90 110 130 150

m/z40 60 80 100 120 14030 50 70 90 110 130 150

0

50

100

41
.0

46
.5

51
.0

66
.0

77
.0

93
.0

10
7.

0

12
3.

0

100

50

使用 Extractor 离子源（3 mm 提取透镜）时，m/z 93 处的离子丰度较高， 
表明硝基苯被氢化为苯胺。 

更出色的谱图保真度，m/z 123 的丰度比更高

使用 H2 载气并采用 HydroInert 离子源时，谱图保真度、分辨率和峰形得到显著改善

HydroInert 离子源 
H2 载气

传统 EI 离子源 
H2 载气

新型 Agilent HydroInert 离子源

0

响应 vs. 采集时间 (min)
2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8 2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8

响应 vs. 采集时间 (min)

100% 100%

0 0

响应 vs. 采集时间 (min)
2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8 2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8

响应 vs. 采集时间 (min)

100% 100%

0

采用 HydroInert  

离子源可改善峰形
和 m/z 123/93 处的
离子比

93 m/z 丰度较高 

且拖尾 

传统 EI 离子源 
H2 载气

HydroInert 离子源 
H2 载气

典型性能，显示硝基苯氢化为
苯胺，m/z 93 离子丰度较高。

使用 HydroInert 离子源改善了
硝基苯的质谱图。

https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/handle-the-helium-shortage
https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-cost-savings-calculator
https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
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安捷伦为所有 GC/MS 应用（包括单四极杆、三重四极杆和 Q-TOF）推出了 MassHunter  
采集软件 13.0。

 – 简化的全新保留时间锁定界面提高了可用性

 – 简单的样品前处理技术简化了萃取、添加、加热和混合的自动化过程，可执行衍生化、
内标添加、连续稀释及类似任务

 – 此外，MassHunter 软件使得各种水平的操作员都能够获得可靠的结果

 – 它还通过简便易用的方法模板为多种应用提供支持

MassHunter 采集软件 13.0：
熟悉的现代化智能界面
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传统的数据管理系统需要对每台仪器进行单独和手动管
理，容易出错且操作繁琐。与安捷伦合作，加速您向网络
化模式的过渡，并为您的实验室带来以下优势：

 – 连接性：仪器集成可以轻松实现数据采集、组织和保护

 – 效率：协作并找到正确的信息以快速解答问题，并在更
新仪器和软件时节省时间和成本

 – 安全性：采用并实施数据可靠性策略，同时可大幅降低
数据泄露或丢失的风险

 – 合规性：确保数据安全、控制访问并遵守国家/地区和
欧盟电子记录法规

安捷伦数据管理方法提供了对仪器、数据系统和实验室软
件生成的数据的单点访问。此外，此集成的所有步骤都是
在幕后进行的。实验室员工无需改变工作方式或与软件交
互的方式。

通过访问单一来源的数据，分析人员可以在不损害数据可
靠性的情况下进行协作，创建一致的流程（如：方法实
施）。信息质量、信息共享和效率也可显著提升。

使数据管理更智能、更简单、更安全

提供适用于所有数据管理的灵活解决方案
提供一系列集成的中心化选项，克服了传统临时数据管理方法
的局限性，这些选项可以支持各种格式的仪器数据。

扩
展
支
持
非
安
捷
伦
系
统

OpenLab 服务器

系统管理

Secure Storage
（安捷伦数据系统）

多语言

云存储

系统管理

Secure Storage
（安捷伦和非安捷伦数据系统）

多语言

云存储

系统管理

Secure Storage
（安捷伦和非安捷伦数据系统）

多站点

OpenLab 
电子内容管理系统 

OpenLab 
电子内容管理系统 XT
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6× 10

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

响应 vs. 采集时间（扫描）
790 795 800 805 810 815 820 825 830 835 840 845 850 855 860 865 870 875 880 885 890 895 900 905 910 915 920 925

响应 vs. 采集时间 (min)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

+EI TIC MS(all) 28_20min+dMRM+Scan_250ppb.D 

组分 RT：18.1828

响
应

质荷比 (m/z)

安捷伦 GC/TQ 的全新采集模式

同步动态 MRM 和扫描（dMRM/扫描）

MassHunter 采集软件允许用户通过同步扫描执行动
态 MRM。dMRM 可节省驻留时间，而同步扫描还能
够执行回顾性分析，无需重新进样。有关动态 MRM 
采集模式的更多详细信息，请参阅技术概述，New 
Dynamic MRM Mode Improves Data Quality and 
Triple Quad Quantification in Complex Analyses（新
型动态多反应监测模式改善了复杂分析的数据质量
和三重四极杆的定量结果，5990-3595EN）。

来自 QuEChERS 菠菜提取物的 dMRM/扫描采集数据显示出相似的灵敏度和出色的线
性。此外通过采集全扫描数据，即使在复杂基质中也能实现可靠的回顾性分析。

触发式 MRM (tMRM)

tMRM 是一种数据依赖型扫描功能，可提高通
量，提供定量和定性信息，尽量降低分析成本。

对每个分析物的两对主要离子对进行 tMRM 实验。当主要 MRM 信号超出用户定义的阈值时可触发次要 MRM 离子对。

母离子 子离子 CE 主要 触发 阈值
287.9 272.7 15
287.9 92.9 20 X
285.9 270.9 15
285.9 93 25 X X 678117
285.9 63 45
196.9 168.9 15
125 79 5

124.9 47 15
108.9 78.9 5
78.9 47 10

目标分析物

丰度阈值
678117 响应值

https://www.agilent.com.cn/cs/library/technicaloverviews/public/5990-3595en_lo%20CMS.pdf


14

详细了解 Agilent MassHunter 软件可以为您的实验室带来的优势。

异狄氏剂和狄氏剂属于有机氯农药，也是食品安全和环境分析中日常监测的化合物。在低浓度下对这些化合物进行 GC/MS 分析，是一大挑战。QUEChERS 辣椒
粉提取物中 5 ppb 异狄氏剂（上图）和狄氏剂（下图）的色谱图表明，7000E 具有高灵敏度和宽动态范围。对于这些难以检测的分析物，7000E 在 5–5000 ppb  
范围内表现出优异的线性 (R2 > 0.995)。

提升分析效率的解决方案
安捷伦农药与环境污染物数据库有 1100 多种化合物，其中包括每种化合物的多个
离子对以及 7500 多个基质优化的 MRM 离子对，有助于分析人员建立基质干扰更
低的采集方法，充分利用三重四极杆 GC/MS。

使用可随时运行的 eMethod 加快
实验室设置。 

安捷伦 eMethod 将大量技术信息和优
化的分析方法压缩为随时可用的、可下
载的数字资料包，旨在加快您的启动 

速度。

比值 = 50.3 (83.8 %)
比值 = 75.8 (94.1 %)

狄氏剂 - 11 个浓度，使用了 8 个浓度，11 个点，使用了 8 个点，0 QC

类型：线性，原点：忽略，加权：1/x

相
对
响
应

浓度 (ng/mL)采集时间 (min)

相
对
丰
度

 (%
)

响
应

采集时间 (min)

相
对
响
应

浓度 (ng/mL)

异狄氏剂 - 11 个浓度，使用了 8 个浓度，11 个点，使用了 8 个点，0 QC

类型：线性，原点：忽略，加权：1/x

采集时间 (min)

相
对
丰
度

 (%
)

12.153 min响
应

采集时间 (min)

比值 = 33.1 (101.6 %)

11.748 min
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当样品量变小、样品活性增强且样品更为复杂时，您将无法承受流路活性所造成
的损失。重复分析或验证可疑样品会造成宝贵资源浪费、分析效率降低，甚至造
成您重大的经济损失。对于痕量活性分析物，甚至可能根本无法得到第二次进样
的机会，因为通常已经没有剩余样品可供分析。 

确保惰性流路从未如此重要

GC/MS 分析中不遗漏任何物质
从分析活性环境样品到筛查滥用药物，安捷伦惰性流路解决方案都有助于确保更高的
分析灵敏度、准确度、线性和重现性。了解更多信息

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

-S
i-O
-H

UltiMetal Plus 镀金密封垫圈 
和 Ultimate 接头

反吹：UltiMetal Plus 镀金密封垫圈
和吹扫接头

Inert Plus 离子源
HydroInert 离子源
可使用 H2 载气

数据

Agilent J&W 超高惰性气相色谱柱

超高惰性  
气相色谱 
衬管

超高惰性分流平板

样品

安捷伦惰性流路  
分流/不分流  
进样口

隔垫

玻璃毛

去活化

保留间隙柱

熔融石英 表面
固定 相

聚酰亚胺外涂层 GC/MS

气相色谱柱内部

离子源

https://www.agilent.com/en/promotions/inertflowpath
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制造更可靠的气相色谱系统一直是我们不断努力的方向。每一次进步，我们在提高速度、改进性
能并结合新的分析功能的同时，永远都不会忽略最重要的目标 ― 业务成果。

可靠、出色的气相色谱分离 

满足您当下及未来的分析需求
Agilent 8890 气相色谱系统具有优异的灵活性。作为值得信赖的安捷伦气相
色谱的新一代产品，8890 为所有用户提供高分析效率、高质量数据及出色
可靠性。

 – 可配置用于任意 GC/MS 系统，并与多种气相色谱检测器选件结合使用

 – 氦气节省模块提供了节省成本的载气选件

 – 分析仪提供经过预配置和测试的系统，可用于多种具体应用 

发掘实验室收益潜力 
Agilent Intuvo 9000 气相色谱系统在行业中独树一帜。创新的紧凑设计采用
快速直接加热、无密封垫圈的接头、芯片式保护柱技术和免切割色谱柱，
在加快样品运行速度的同时加快色谱柱更换速度，降低色谱柱更换频率。
Intuvo 以一整套外观紧凑、功能强大的组件，沿袭了安捷伦可靠性和金标
性能的传统。 

https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
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检测痕量级别的潜在有害农药
大众对痕量食品和环境污染物的关注推动了对更快速、可靠的农药和农药残留鉴定和定量方法的迫切
需求。最近开发的技术包括：

 – 柱中反吹 ― 在最后一种分析物流出色谱柱后使载气反向流动，清除样品残留

 – 脉冲不分流进样 ― 尽可能使分析物从进样口转移到气相色谱柱上，从而大幅减少分析物在进样口
的停留时间和分解率

 – 保留时间锁定 ― 可使新色谱柱或仪器具有与 MRM 数据库精确匹配的保留时间，极大简化了方法
维护

 – Agilent MassHunter 农药与环境污染物 MRM 数据库 (P&EP 4) ― 其中每种分析物具有多达 8 个 
MRM 离子对，用户无需建立 MRM 即可创建采集方法。数据库包含恒流 20 分钟和 40 分钟 GC 柱
温箱程序下的保留时间

QuEChERS 菠菜提取物中 0.5 ppb（LOQ 浓度）四氯硝基苯的色谱图显示，当在同步 dMRM/扫描模式下工作时，7000E 保持了高灵敏度。使用这种 dMRM/扫描
采集模式，7000E 在 0.5–1000 ppb 范围内保持了出色的线性

重新构想在 
您的应用中可以
实现哪些可能

四氯硝基苯 - 11 个浓度，使用了 9 个浓度，11 个点，使用了 9 个点，0 QC

类型：线性，原点：忽略，加权：1/x

比值 = 34.1 (85.2%)
比值 = 77.9 (99.6%)

相
对
响
应

浓度 (ng/mL)采集时间 (min)

相
对
丰
度

 (%
)

响
应

采集时间 (min)

6.883 min
+ MRM (260.9 -> 203.0) 10_20min+dMRM+Scan_0-5ppb.D Sm...
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100% 100%
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对目标物和未知物进行高灵敏度分析 
使用同步 dMRM/扫描采集模式，可保持相似的灵敏度和线性。此模式还使用户能够通过 
dMRM 和 MassHunter 未知物分析鉴别出未将其设为靶标的化合物。此外，它还有助于
确保离子源不过载，并可以进行回顾性分析。

使用同步 dMRM/扫描模式与基于谱图解卷积的 MassHunter 未知物分析，鉴别出菠菜 QuEChERS 提取物中 50 ppb 的莠去津

比较咯菌腈 RT 处组分的解卷积谱图与倒置的谱库参比谱图。解卷积过程去除了干扰离子， 
得到了高质量的谱库匹配得分
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多年来，PCB 被广泛用作电介质和电气设备冷却液成分，但是当确定它们对环境
有害后，已将其归类为持久性有机污染物。由于 PCB 应用广泛且具有环境持久
性，目前仍然存在于环境中（尤其是水源和土壤）。可通过 GC/TQ 分析确定较复
杂基质中 PCB 化合物的含量。 

3 2

5

4

(CI)n
6

2’ 3’

6’

4’

(CI)n
5’

多氯联苯 (PCB) 的一般化学结构

2,2',4,4'-四氯联苯 (BZ #47) - 13 个浓度，使用了 10 个浓度，13 个点，使用了 10 个点 

0 100 200 300 400 500

× 106
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y = 10928.503474 * x + 3658.906816
R^2 = 0.99531943

浓度 (ng/mL)

响
应

2,2',4,4'-四氯联苯 (BZ #47) - 15 个浓度，使用了 10 个浓度，16 个点 

浓度 (ng/mL)
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2,2',4,4'-四氯联苯 (BZ #47) - 12 个浓度，使用了 12 个浓度，12 个点，使用了 12 个点

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

响
应

× 107
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y = 64952.167914 * x – 46078.623657
R^2 = 0.99970803

在宽动态范围内执行复杂的 PCB 分析

使用 7000E（3 mm 和 9 mm 提取透镜）得到的 2,2',4,4'-四氯联苯的线性校准曲线在宽动态范围内具有出色的线性 
(R2 > 0.995)，可基于目标浓度范围灵活地满足 PCB 分析需求。 

7000E（3 mm 提取透镜）：0.01–500 ppb 7000E（9 mm 提取透镜）：0.5–10000 ppb
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鉴于 PAH 的普遍存在性，人们将其作为痕量污染物并对许多食品（从海鲜到食用
油再到熏肉）进行监测。此外还监测空气、水和土壤中的 PAH。 

大多数情况下使用氦气作为 GC/TQ 载气。然而，在此应用中可以使用氢气替代
氦气，使用户可以获得更快的分析速度和更高的分离度。与氦气相比，搭配使用 
Agilent 7000E GC/TQ 与 Agilent HydroInert 离子源可实现出色的灵敏度、分离度
和通量。它还大大降低了离子源相互作用，免除了越来越高的氦气成本。

+EI TIC MRM (** - > **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D

响应 vs. 采集时间 (min)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

100%

0

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D  

响应 vs. 采集时间 (min)
18.8 19 19.2 19.4 19.6 19.8 20

100%

0

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D 

响应 vs. 采集时间 (min)
36 36.5 37 37.5 38

100%

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D

扩大氢气在分析痕量污染物方面的应用

对于所有 EU PAH 分析物，7000E 和 HydroInert 
离子源在较宽的动态范围内具有出色的线性。

配备新型 HydroInert 离子源的 7000E 可以使用氢
气载气进行 PAH 分析。在 EU PAH 分析中，将 
10 ppb 欧盟规定的目标 PAH 分析物加标在婴儿
配方奶基质提取物中，并使用 HydroInert 离子源
进样到 7000E 中。所有目标异构体均实现了色谱
分离，显示出优异的峰形。
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净零排放承诺
安捷伦自成立以来，一直致力于节约能源，减少废物、废
水和 CO2 排放。现在，我们将更进一步。我们自豪地宣
布，到 2050 年，我们将实现温室气体净零排放目标。我们
实现净零排放的全面方法包括《巴黎协定》气候目标、
明确制定的中期目标以及对《基于科学的目标倡议》的
承诺。

阅读相关新闻，了解更多信息。

合作促进可持续发展，推动业务成功 

可持续发展思维正在改变研究人员、科学家和制造商处理其产品、流程和供应链的方式。然而，
对实验室而言，在不断优化工作流程并降低成本的同时减少对环境的影响可能是一大挑战。

安捷伦始终相信效率、生产力和可持续发展相互关联。

努力实现可持续发展是我们开展业务和应对客户面临的挑战时不可或缺的重要部分。与安捷伦携
手，让我们帮助您的实验室实现可持续发展目标，同时提高通量、保持准确性和竞争力。 

与 My Green Lab 合作
安捷伦与 My Green Lab 合作，对安捷伦仪器进行独立审
计，确保满足归责性、一致性和透明度 (ACT) 标签的要
求。ACT 标签提供了相关产品及其包装的生产、使用和
处置对环境造成的影响的信息，帮助购买者做出更明智、
更具发展持续性的选择。Agilent 7000E、7010D、5977C、
8860、8890 和 Intuvo 9000 系统已经过全面评估并获得了 
ACT 标签。 

了解有关 My Green Lab 的更多信息。 

https://www.agilent.com/about/newsroom/presrel/2021/27oct-gp21026.html
https://www.agilent.com/about/mygreenlab/en/index.html
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强大的人员阵容确保为您提供优质的服务和支持 
CrossLab 服务工程师的与众不同之处

10 年
平均仪器维修经验

30000 
个技术培训日 

96% 
的部件可立即提供 

> 1850 
名现场服务工程师遍布世界各地

百万 
部件在我们的全球物流中心 
随时待命

50+ 
个技术平台已涵盖

85% 
的维修在首次上门服务
中完成 

1–2 天
优先服务请求的周转时间

Agilent CrossLab 服务
CrossLab 代表了安捷伦集服务和消耗品于一体的独特解决方案，以支持客户获得
工作流程的成功、提高生产力和运营效率。我们在每一次互动中为您提供深刻见
解，助您实现业务目标。我们提供从方法优化和培训到实验室整体移机和操作分
析的一系列产品和服务，帮助您管理仪器和实验室，确保实现理想性能。 

如需了解有关 CrossLab 的更多信息，请访问 www.agilent.com/crosslab

https://www.agilent.com.cn/zh-cn/services/crosslab-instrument-services/capabilities
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10 年保值承诺 
安捷伦保值承诺体现了我们对质量系统设计与制造领域超高行业标准的十足信心。 

安捷伦保证，从您购买指定安捷伦色谱、质谱和光谱仪器之日起，该仪器至少有 10 年
的使用寿命，您也可以将仪器的剩余价值抵扣到更换的新型号仪器中。由于我们为
每一台系统提供了全方位技术支持，因此我们保证可以让您安心购买从而实现更高
资产回报。 

了解更多信息： 
www.agilent.com/chem/7000e 

气相色谱柱选择工具： 
selectgc.chem.agilent.com

惰性流路： 
www.agilent.com/en/promotions/inertflowpath 

查找当地的安捷伦客户中心： 
www.agilent.com/chem/contactus-cn

免费专线： 
800-820-3278 
400-820-3278（手机用户）

联系我们： 
LSCA-China_800@agilent.com

在线询价： 
www.agilent.com/chem/erfq-cn

https://www.agilent.com.cn/zh-cn/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7000e-triple-quadrupole-gc-ms
http://selectgc.chem.agilent.com
http://www.agilent.com/chem/erfq-cn

