
安捷伦新污染物分析解决方案



2

前言

随着工业化进程的加快，尤其是重工业的快速发展，每年数以万计的化学物质进入环境介质，产生极为复
杂的化学、生态和健康效应。近年来，频频爆出化工产品或是一些化合物的有毒降解转化物，成为新污染物，
受到国内外广泛关注。

新污染物，有不同于常规污染物的一些新特性，如隐蔽性、持久性、危害大、不易治理等。随着大量化学
品进入生产和使用，新污染物的种类越来越多。现阶段，国际上主要关注的新污染物包括：环境内分泌干
扰物 (EDCs)、全氟化合物等持久性有机污染物、抗生素、微塑料等。此外，常见的新污染物还有溴化阻燃剂、
饮用水消毒副产物、药品及个人护理品（PPCPs）、人造纳米材料、汽油添加剂、防污涂料及添加剂等。

《中共中央关于制定国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目标的建议》明确提出了“持续
改善环境质量”、“重视新污染物治理”的要求。因此，加强对新污染物的评估监测技术的发展，实施精准
治污的重要性逐渐凸显。

安捷伦在长期引领的环境分析方案基础上，基于高端质谱结合生物分析的技术平台，开发了非靶向筛查和
效应导向分析等新污染物筛查方案、评价新污染物与人体健康影响相关的独特的代谢流工作流程，以及针
对抗生素、PFAS等高关注新污染物的高通量全流程分析方案，助力新污染物治理和监测工作的开展。
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靶向分析 & 非靶向分析
传统的多目标物靶向筛查方法以三重四极杆技术为基础。而高分辨飞行时间质谱 (TOF) 和高分辨四极杆飞行时间质谱 (Q-TOF) 

平台可完美适配多种目标与非目标化合物的筛查。

安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
靶向分析 & 非靶向分析

图 2. 安捷伦 GC/Q-TOF/MS

图 1. 基于 GC(LC)/Q-TOF/MS 的筛查流程
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安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
效应导向分析 (EDA)

效应导向分析 (EDA)
效应导向分析 (Effect-Directed Analysis, EDA)，主要用于识别对环境产生毒性影响的化学物质。与传统毒理学检测方法相比，
EDA 是一种高通量方法，能够节省时间和成本，有利于风险评估和常规监测。EDA 是环境暴露组学研究的热点方向之一。

安捷伦拥有基于高分辨质谱的化学分析技术、化合物分级分离的制备液相技术，以及生物检测技术，包括 Seahorse 的活细
胞的耗氧率 (OCR) 和胞外酸化率 (ECAR)等细胞能量代谢分析生物传感阻抗监测和活细胞成像技术等。这些构成了生物测
试―分级分离―化合物筛查的完整 EDA 工作流程，可为客户提供完整解决方案。

图 4. 效应导向分析 (EDA) 工作流程
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安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
水中 PFAS 分析全流程解决方案

水中 PFAS 分析全流程解决方案
安捷伦整合仪器、色谱柱及其他消耗品等资源以及有关 PFAS 分析的专业知识，
开发出涵盖整个 PFAS 检测工作流程的分析解决方案，为您提供经验证的可靠全
流程解决方案，助您快速、轻松地建立 PFAS 分析检测能力。主要特色如下：

 – 经验证的管路无氟 LC/MS/MS 系统及消耗品，性能满足 PFAS 分析方法要求

 • LC/MS/MS 管路及消耗品不含氟，空白背景低，结果重复性好

 • 色谱柱及其他样品前处理消耗品不含 PFAS，也不吸附 PFAS

 – 参考第一个国标方法（GB5750.8 方法 84.1）的经验证解决方案

 – 针对水中 33 种热点 PFAS 的自动在线固相萃取 LC/MS/MS 分析解决方案，更
加省时、省力、省成本

 – 包含 108 种化合物的 PFAS 数据库和大方法，助您快速建立新型 PFAS 的分析
方法

无论您按照 GB/T 5750.8 方法 84.1 分析水中 11 种重点 PFAS，还是希望采用自动
在线固相萃取 LC/MS/MS 解决方案分析水中的 33 种热点 PFAS，或者开发 PFAS 新
方法以分析更多的 PFAS，安捷伦水中 PFAS 分析全流程解决方案都能助您一臂之力。

图 5. On-line SPE LC/MS/MS 系统

离线 SPE 或在线 SPE 样品瓶 & 盖 色谱柱 标准品
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LC/MS/MS 方法

PFC-Free Kit 延迟柱

数据收集 数据分析 数据报告样品收集

环境样品中的 PFAS分析工作流程 ― 从端到端
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水中 95 种抗生素自动在线固相萃取 LC/MS/MS 分析解
决方案 ― 水中抗生素预警和耐药研究利器
安捷伦水中抗生素自动在线固相萃取 LC/MS/MS 分析解决方案，可对水中 95 种
高风险抗生素（含磺胺类、喹诺酮类、四环素类、大环内酯类、头孢类、青霉素
类和其它类）进行全面检测。不仅能为防控过量抗生素风险提供高效快速预警监
测利器，还能高效低成本地为暴露组学研究水环境的抗生素危害提供有力分析数
据，解决国内缺乏高效水中抗生素检测标准方法、样品前处理繁琐导致工作量大
和分析成本高的问题。具有如下的特点：

 – 涵盖水中 95 种高风险抗生素自动在线固相萃取 LC/MS/MS 分析解决方案

 – 包括磺胺类、喹诺酮类、四环素类、大环内酯类、头孢类、青霉素类和其它类
等 EPA 法规涉及，以及近年来科研工作中涉及的高关注抗生素

 – 自动化程度高，几乎不需要手动样品前处理

 – 分析时间短，每个水样的全分析时间为 30 分钟（含样品前处理）

 – 方法灵敏度高，所有化合物的计算 LOQ 均小于 6 ng/L，大部分在 1–2 ng/L

图 6. 95种抗生素的 MRM叠加色谱图

安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
水中 95 种抗生素自动在线固相萃取 LC/MS/MS 
分析解决方案
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一针进样可测定 82种有机污染物的 LC/MS/MS分析全流程解决方案
安捷伦水质有机物的 LC/MS/MS 分析全流程解决方案，在 25 种常检水质指标分析方法的基础上，增加了更多适合 LC/MS/

MS 检测的有机污染物作为分析对象。

与常检指标分析方法相同，该方法的样品前处理过程非常简单，过滤后直接进样。一针可同时测定 82 种有机污染物，在一
天内可轻松得到过去要用 30 多种分析方法运行两周以上才能得到的 82 种有机污染物（含 25 种有限量要求的有机污染物）
的分析结果。

 – 一针进样可测定 82 种有机污染物，包含氨基甲酸酯类、苯氧羧酸类、苯胺类、硝基酚类、农药类、微囊藻毒素和丙烯酰
胺等传统污染物与新污染物。

 – 全天候的全自动多方法解决方案，助您实现自动选择和切换分析方法，让多个方法自动序列运行，从而实现 365 天 24 小
时的全天候监测。

 –“交钥匙”全流程培训，助您以高性能三重四极杆液质联用系统为基础，快速建立水质分析能力，完美应对分析难题。

安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
一针进样可测定 82种有机污染物的 LC/MS/MS
分析全流程解决方案
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82 种水质有机物分析的 LC/MS/MS 大方法 
⸺覆盖面广、便捷
在环境水预警与防控过程中，除了需要对水质标准规定的常检有机化合物进行分析外，还需对更广泛的有害有机污染物进
行检测。在实际实施中，存在以下问题：

 – 标准方法众多，每个方法的样品前处理方法不一致，且多复杂费时费力

 – 各标准方法所涉及的分析仪器多样，如 GC、GC/MS、HPLC 和 LC/MS/MS 等

 – 各标准方法的分析参数千差万别，很难在短时间内实现危险有机物的风险预警和应急监测

安捷伦的 82 种水质有机物分析的 LC/MS/MS 大方法，在 25 种常检水质指标分析方法的基础上，增加了更多适合 LC/MS/MS 
检测的有机化合物作为分析对象，共计 82 个化合物，包含氨基甲酸酯类、苯氧羧酸类、苯胺类、硝基酚类、农药类、微囊
藻毒素和丙烯酰胺等。且与常检指标分析方法相同，样品前处理非常简单，过滤后直接进样。一针可同时测定 82 个化合
物，在一天内可轻松得到过去要用 30 多个分析方法运行二周以上才能得到的 82 个有机污染物（含 25 种有限量要求的有机
物）的分析结果。与逐一运行标准方法相比，该方法快捷、高效、省成本，极适用于环境水质多有机污染物风险预警、应
急监测，以及水质的日常检测。

图 2. 82   MRM 

15 个氨基甲酸酯类化合物
8 个苯氧羧酸类化合物
5 个除草剂化合物
4 个有机磷化合物
17 个苯胺类化合物
4 个硝基酚类化合物
11 个农药指标化合物
12 个其他类农药
3 个苯酚类化合物
2 个微囊藻毒素
丙烯酰胺，等
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图 7. 82 种水质有机污染物的 MRM 叠加谱图
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微塑料分析整体解决方案
在微塑料对环境影响的研究领域，安捷伦推荐的 8700 LDIR 激光红外成像全自动工作流程、久经考验的 GC/MS 产品 以及独
特的 Q-TOF GC/MS 系统，为微塑料定性定量分析提供了完备的方案，并将微塑料分析的效率和准确度大大提升。另外，安
捷伦 GC/MS/MS、LC/MS/MS、ICP-MS 等产品，为微塑料添加剂，或吸附有害物质的分析提供了更多有效手段。

在环境微塑料的生物积累、毒性效应和生态安全，微塑料与污染物的相互作用及健康风险等微塑料与人类健康相关的方向，
安捷伦高端 LC/MS 产品与 Seahorse、xCELLigence、NovoCyte 细胞分析技术结合的解决方案帮助您在微塑料相关的毒理
学研究取得成功。

图 8. 安捷伦微塑料解决方案

安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
微塑料分析整体解决方案



10

环境暴露与疾病机理深入研究
代谢组学、代谢流与细胞分析的整合方案，实现从生物标记物发现到机理机制深入阐释的新阶段。

代谢组学正从生物标记物发现走向机理机制深入阐释的新阶段，而利用稳定同位素示踪的代谢流分析及正交的生物学验证
是实现这一目标的有效手段。

安捷伦基于强大的代谢组学流程，整合了 VistaFlux 代谢流分析与 Seahorse XF 细胞代谢分析， xCELLigence RTCA 体外细胞
毒力评估、NovoCyte 流式细胞技术，以及 BioTek 细胞水平毒性评价技术，形成了对复杂生物学问题从标记物发现到机理机
制阐释的整体解决方案。

图 9. 代谢组学、代谢流与细胞分析的整合方案―环境暴露与疾病机理深入研究
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LCMS Metabolomics

－ 寻找潜在生物标记物
－ 匹配可能激活的通路

VistaFlux代谢流

－ 通路的动态活动
－ 差异代谢物合成的底物来源、
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－ 指导代谢组学 /代谢流实验设计
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安捷伦以其领先的分析产品和采用各种组学技术的解
决方案为暴露组和环境健康研究提供支持，这有助于
更深入地了解化学暴露对生物过程和疾病起因造成的
影响。

暴露组学和环境健康研究

暴露组是贯穿某个体一生的环境暴露及相关生物响应的累积
和。暴露组学是基于组学的技术（包括质谱和生物信息学工
具）在暴露组表征和定量分析方面的应用。

研究人员应用这些系统生物学技术通过多平台、多组学方法获
得关于疾病通路的更深入见解。

可使用前瞻性纵向队列中嵌入的精心设计的病例对照研究来测
定健康人员和患病人群之间暴露谱的差异。

安捷伦新污染物分析解决方案聚焦
环境暴露与疾病机理深入研究
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