
安捷倫 6430高性能三段四極柱串聯式
液相層析質譜系統

動態多重反應監測和快速極性切換功能與 UHPLC
聯用成為定量分析的理想平臺，同時還能與液相

層析-晶片聯用以獲得最高的靈敏度

概要

6430串聯四極柱質譜擁有出色的設計，是超高壓液相層析儀

（UHPLC）的最佳質譜檢測器，同時它也能與安捷倫液相層析-晶

片聯用以獲得最高的靈敏度。

•高性能的MassHunter 軟體

•自動進行質譜參數優化的MassHunter Optimizer 軟體

•低至 1 ms 的離子駐留時間而無碰撞池“記憶效應＂

•動態多重反應監測最多可以同時檢測 4000 個MRM

• 30 ms 快速極性切換用於高通量分析

•與安捷倫液相層析-晶片聯用可以對 fmol-amol 的多肽進行定量

分析

通過已經被廣泛接受的MassHunter 軟體的控制，新型的 6430

串聯四極柱質譜現已加入到作為常規定量分析的 6410 型串聯四

極柱質譜和帶噴射流離子聚焦技術的安捷倫旗艦的 6460 型串聯

四極柱質譜的家族中，三個系統的結合將滿足各種應用和不同預

算的要求。



如果要得到可靠而準確的積分結果，每個

波峰需要至少 10 個資料點，需要質譜的

循環時間（cycle times）小於 100 ms。複

雜樣品、多重分析物的分析需要質譜具有

更短的離子駐留時間。安捷倫 6430 串聯

四極柱質譜能夠勝任！它具有極快的離子

採集速度和極性切換時間。6430 串聯四極

柱的高速電路使得離子駐留時間低至 1 ms，

同時沒有“記憶效應＂。而動態多重反應監

測（DMRM）功能可以根據滯留時間視窗

的設定以動態選擇MRM 以優化儀器循環

時間而獲得高品質的定性分析結果 1。這

些功能使您能一次分析幾百種化合物。對

於包含正負離子模式下的化合物的樣品需

要質譜具有快速的正負切換性能—— 6430

串聯四極杆能在 30 ms 內進行正負切換。

極性切換速度的提高來自於新設計的電阻

塗層毛細管，它能進行電壓的快速切換。

除了快速分析能力，6430 還具有更高的靈

敏度——它在 Q3 的區域增加第二個渦輪幫

浦，以減少化學雜訊並提高離子傳輸效率。

快速多重反應監測和極性切換（以

及高靈敏度）——是 UHPLC 的理想檢

測器

與傳統的高效液相層析儀相比，1290

Infinity UHPLC 具有更高的分析能力。粒

徑小於 2 微米層析管柱的 UHPLC 能明顯

縮短分離時間，同時最大程度地提高解析

度度。得到的峰寬通常小於 1 s。新型

6430 串聯四極柱質譜可對 UHPLC 上得到

的窄峰進行最佳的定量分析。
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UHPLC/MS —— 最佳分析系統

• 1200 bar 的壓力（達 2 mL/min）以進行最快的分離

• 30 ms 的極性切換速度

• 1 ms 的離子駐留時間，可一次分析幾百種化合物

• 動態多重反應監測（DMRM）可以一次監測幾千個MRM

• 提高靈敏度

圖 1. 1290 Infinity 液相色譜和 6430 三段四極柱串聯式液相層析質譜儀。

安捷倫 6430 串聯四極柱質譜是 UHPLC 的理想檢測器



作為代謝物穩定性的分析手段 2（圖 2），

使用安捷倫 1290 Infinity 液相層析質譜

儀，配合小於 2微米粒徑層析管柱，在壓

力為 1060 bar 的條件下，1.5 min 內完成

了藥物和代謝物的分離檢測。雙氯酚酸離

子和其它四個正離子與一個負離子被同時

檢測。六個MRM 和正負離子模式同時分

析的條件下，分析循環時間小於 115 ms。

此狹窄波峰具 9個資料點和很好的峰面積

再現性——雙氯芬酸的相對偏差（RSD）

小於 5%。

動態多重反應監測（DMRM）可以進

行複雜樣品中的多殘留分析

動態多重反應監測（DMRM）顯著地降低

複雜樣品中多分析物分析的質譜循環時間。

它會根據層析分離中得到的分析物的滯留

時間建立MRM表。使用動態多重反應監

測（DMRM）功能，6430 在 7 分鐘內就可

以檢測 224 種農藥殘留，結果見圖 3。平

均峰寬為 1秒，要對所有化合物進行準確

度和精確度的定量分析，質譜的循環時間

為 100 ms。離子駐留時間可低至 2.5 ms。

安捷倫 1290 Infinity 液相層析的出色滯留

時間再現性使得您可以設定很窄的滯留時

間視窗，這樣可以將任何一處所要求的

MRM 的數目降低至 20 以下。多重農殘快

速分析結果的精密度非常好，其相對標準

差小於 5%。
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圖 2. 在流速 1.5 mL/min 條件下，雙氯酚酸的MRM層析圖。其半峰寬只有 0.37 sec，整個波峰得到 9個資料點

圖 3. 利用 Agilent 1290 Infinity 液相層析/6430三段四極柱串聯式液相層析質譜儀系統及動態多重反應

監測（DMRM）功能在 7 分鐘內即可以檢測濃度在 0.5 ppb 等級的 224 種農藥殘留，平均峰面積的相對

標準差（RSD）小於 5%



可靠，耐用，高靈敏度的奈流液相色

層析——晶片

一般通過使用最窄內徑的層析管柱以獲得

最高的液相層析質譜儀靈敏度。75 微米內

徑層析管柱的奈流液相層析具有極高的靈

敏度，但是它的可靠性和重再現性較差。

安捷倫革命性的奈流液相層析——晶片系

統使用隨插即用式的晶片設計，大大降低

了漏液和死體積。晶片介面還含有雷射刻

蝕的電噴灑針，具有無以倫比的噴灑穩

定性。

配備奈流液相層析——晶片的 6430 三段

四極柱串聯式液相層析質譜儀及動態多重

反應監測功能（DMRM）是目標蛋白質定

量分析的理想技術。這個系統對於血漿中

的蛋白質酶解產物的分析具有阿莫爾

（attomole）的靈敏度（見圖 5）。
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圖 4. 晶片介面集成了六向閥，層析管柱和噴灑針

圖 5. 利用液相層析-晶片/6430 三段四極柱串聯式液相層析質譜儀分析經過免疫去除處理的人血漿中

的過氧化酶，其偵測極限可達 amol



液相層析-晶片/6430 三段四極柱液相層析

質譜儀配合動態多重反應監測（DMRM）

能對幾百個或上千個肽進行定量分析，如

圖 6所示的複雜肽混合物的分析結果，在

LC/MS 上一次可進行超過 2000 個MRM

的採集。

結論

全新的 6430 三段四極柱串聯式質譜儀與

安捷倫 1290 Infinity 液相層析和奈流液相

層析——晶片完全相容。新系統具有的優

勢如下：

•卓越的資料獲取能力與 UHPLC 快速高解

析度分析完美結合

• 1 ms 的MRM 離子駐留時間

•動態多重反應監測（DMRM）用於複雜

樣品中多分析物的分析

• 30 ms 極性切換時間

•與奈流液相層析-晶片聯用，可進行生物

標記物的確認分析，靈敏度達 amol

•可靠、穩定的MassHuner 質譜工作站

• MassHunter Optimizer 和 Peptide Optimizer

軟體用質譜方法參數的自動優化

•支援 21 CFR Part 11 方法認證

安捷倫儀器以其高穩定性和可靠性而享譽

行業，同時還擁有優質的服務和支援。

6430 是安捷倫 6400 系列三段四極柱串聯

式液相層析質譜儀用家族的新成員。
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圖 6. 使用奈流液相層析-晶片/6430 三段四極柱串聯式液相層析質譜儀分析經過免疫親和法處理後的人血漿中

蛋白質酶代謝物，一個方法包含多達 2000 對MRM
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