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Solucoes de vacuo e deteccao
de vazamentos Agilent para
eletromobilidade

Uma plataforma expandida garante a qualidade de fabricagao




Vacuo e deteccao de vazamentos
na eletromobilidade

A eletromobilidade esta preparada para enfrentar os desafios atuais
associados as mudangas climaticas, dependéncia de combustiveis
fosseis e protegdo ambiental por meio da inovagao tecnoldgica.

As solugdes de vacuo e detecgao de vazamentos sao elementos
essenciais nos processos industriais avang¢ados para a eletrificacao
veicular.

A Agilent esta comprometida em fornecer solugdes que ajudem na
transicdo para a mobilidade sustentavel.

Armazenamento de energia

Componentes de HVAC e bomba de aquecimento
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A eletrificagdo de veiculos requer um investimento
significativo em infraestrutura, incluindo geracao
de energia elétrica, redes de distribuicao,
armazenamento de energia para atender aos
picos de demanda (baterias de armazenamento,
volantes de inércia) e carregadores de bateria.
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Componentes eletrdnicos de transmissao e energia

Célula de combustivel e tanque
de hidrogénio

Sistemas de resfriamento de bateria




Producao da bateria

O desempenho da bateria, a vida util e a qualidade geral dependem muito do design do

processo de producgdo. As solugdes e a experiéncia da Agilent podem ajudar a otimizar

o uso de materiais e economizar tempo no processo, garantindo que as metas de qualidade

do produto sejam cumpridas.
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Finalizagédo da célula

Mistura de materiais base ‘,"

O material ativo, aglutinante e agentes condutores sdo misturados sob vacuo para atingir
a homogeneidade, viscosidade e pureza necessarias.
O vacuo ajuda a eliminar bolhas de ar, auxiliando no desempenho elétrico.

As bombas de palhetas rotativas Agilent e as bombas roots rotativas fornecem desempenho
de vacuo eficiente e toleram a liberagao de gases do processo de mistura da pasta.

Secagem a vacuo (5%

Os eletrodos laminados de ions de litio retém a umidade, que deve ser eliminada
por meio de um processo de secagem que nao danifique a microestrutura do
eletrodo. O vacuo desempenha um papel fundamental na determinagao das
taxas de extracdo de massa de dagua.

Devido aos altos padroes de limpeza exigidos para os eletrodos, as bombas
de vacuo precisam suportar tragos de solvente e umidade para garantir uma
operagao livre de hidrocarbonetos.
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Desgaseificagao do eletrodo

Apos a secagem e laminagao, a superficie do eletrodo possui bolhas de ar superficiais

gue devem ser removidas com tratamento a vacuo. Sdo necessarias bombas de

vdacuo secas e sem hidrocarbonetos na desgaseificacédo da superficie do eletrodo, pois
impurezas, bolsas de gas residual e residuos de 6leo prejudicam o desempenho elétrico.

Enchimento de eletrdlito da bateria

0 enchimento ocorre sob vacuo, para permitir uma distribuigédo perfeita
do eletrdlito dentro da célula, garantir que o eletrodo ndo molhe e para evitar
ineficiéncias causadas por bolhas de gas presas.

Neste processo, as bombas de vacuo devem suportar possiveis residuos
eletroliticos. O vacuo desempenha um papel fundamental, pois garante
a eficiéncia e a vida Util da bateria.

Invélucro da bateria

O invélucro da bateria desempenha um papel central nos carros elétricos,
incluindo seguranca contra colisdes, integragao do chassi e um fator de
forma leve. Os involucros representam a protecao da bateria e precisam
ser refrigerados, resistentes a corrosao e blindados eletromagneticamente.
A detecgéo de vazamento de hélio é usada para verificar a vedacdo do
invélucro da bateria de aluminio fundido.
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Detector de
vazamentos de hélio

Conhega as solugdes Agilent para testes
de vazamentos em invélucros de baterias

para veiculos elétricos

Estagao de teste de vazamento de invélucro

de bateria@

Limi
imitede ) . 103mbar - I/s @ 13% He

vazamento

Presséo 1150 mbar abs
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Teste da bateria El

Os avangos tecnoldgicos levaram a introducao de diferentes tipos de baterias
para atender a constante evolugdo nos requisitos dos fabricantes de veiculos.
As células de bateria de ions de litio podem ser feitas com um invélucro maledvel

no formato pouch cell ou com um invélucro resistente em formato cilindrico ou
quadrado‘ Detector de IDP — Bombas secas
vazamentos de hélio do tipo scroll

Para garantir altos padrdes de qualidade em vida Util, desempenho e seguranga,
a vedacado do mdédulo da bateria e do conjunto final da bateria é fundamental.

Os detectores de vazamentos e as bombas secas Agilent oferecem desempenho
de ultima geracao para identificar possiveis vazamentos prejudiciais durante
o processo de fabricagédo da bateria.

Montagem da bateria Teste da bateria

- Acamara de teste é evacuada.
= Oinvolucro da bateria é preenchido com He.
- Osvazamentos de He s&o detectados

pelo detector de vazamentos.

Camara de teste
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Detector de vazamentos Bomba de vacuo

Formatos de bateria

Bateria de litio prismatica Bateria de litio cilindrica Bateria de litio pouch cell
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Resfriamento da bateria

A medida que as baterias se tornam mais eficientes e poderosas, os fabricantes de automdveis s&o pressionados a projetar
novos sistemas de gerenciamento térmico. Os sistemas de resfriamento devem manter a temperatura da bateria em uma
faixa de operagéo entre 20 e 40 °C, com um diferencial de temperatura muito baixo entre os diferentes médulos da bateria.

Os resfriadores liquidos s@o considerados a solugao mais eficiente para manter a bateria na faixa de temperatura ideal de
forma uniforme.

As novas geragoes de veiculos elétricos estdo equipadas com sistemas de resfriamento de bateria de agua-glicol em um
dos trés designs: serpentina, aba ou superficie plana intercelular de resfriamento.

0 vazamento de dgua nos resfriadores da bateria € um problema critico, afetando a durabilidade e a seguranga da bateria.
Sistemas de deteccéo de vazamento de hélio altamente sensiveis podem encontrar facilmente esses vazamentos.

Teste do sistema de resfriamento

- Testerealizado ao ar livre.

- Resfriamento com serpentina

preenchida com He. :
- Osvazamentos de He s&o detectados
pelo detector de vazamentos.

Figura 1. Sistema integrado de gerenciamento térmico para veiculos elétricos.
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Estacédo de teste de vazamento de resfriamento

de bateria@

Limite d
fmitede 5 5. 10%mbar - I/s @ 13% He
vazamento
Presséo 3a5bar
Tempo
23 segundos
do ciclo Y
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Figura 2. Sistema de HVAC de um carro.

Sistemas de HVAC

Sistemas de aquecimento, ventilagcdo e ar condicionado (HVAC)

Diferentemente dos motores térmicos, os motores elétricos de alta eficiéncia produzem pouco calor, portanto,

a temperatura do ar da cabine deve ser aumentada de outra forma. Os primeiros veiculos elétricos usavam aquecedores
resistivos simples, enquanto os veiculos atuais usam sistemas baseados em bombas de calor capazes de transferir
eficientemente energia térmica externa para a cabine.

Esta evolugao tecnoldgica no HVAC requer o uso extensivo de solugdes de vacuo e detecgao de vazamentos
para a producao de componentes eficientes e confiaveis.
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= Tempo
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Motor elétrico

Os produtores de veiculos elétricos desenvolvem tecnologias inovadoras de i
motores/geradores para torna-los modulares, mais leves, mais acessiveis, mais !
silenciosos e mais eficientes que os motores elétricos tradicionais. Em todos esses :
objetivos, a detecgao de vazamento de dgua e a vedacao contra umidade sao

prioridades absolutas, pois a agua € o principal inimigo das pegas elétricas e eletronicas.

Detector de
vazamentos de hélio

Os detectores de vazamentos de hélio Agilent permitem localizar e medir vazamentos
de forma mais répida e precisa em motores de veiculos elétricos completamente
vedados contra umidade.
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Componentes eletronicos e elétricos

A autonomia de um veiculo elétrico ndo depende apenas da capacidade da bateria.
Para melhorar a eficiéncia da distribuigéo elétrica de um carro, séo implementados novos
materiais e processos para gerenciar desafios de tensao, temperaturas e isolamento.

Inversores, conectores, filtros, barramentos e dispositivos de seguranga desempenham
um papel fundamental nos componentes eletrdnicos de poténcia de propulséo.
Todos esses componentes exigem revestimentos isolantes ou ambientais.

A Agilent tem orgulho de fornecer bombas de difusdo e turbomoleculares para
equipamentos avangados de revestimento.
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Célula de combustivel para eletromobilidade

As células de combustivel sdo mais uma alternativa de emissao zero aos
motores de combustao

A tecnologia mais promissora é baseada no gas hidrogénio. Nas células de combustivel,

o hidrogénio reage eletroquimicamente para produzir eletricidade e alimentar o veiculo. A energia
recapturada dos freios é armazenada em uma bateria para fornecer energia extra durante eventos
de baixa aceleragao.

Geradores, tanques de gas e linhas de distribuicao da célula de combustivel
devem ser hermeticamente selados para evitar vazamentos que possam
impactar o desempenho e a seguranga.
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Figura 3. Esquema de funcionamento da célula de combustivel.

Teste do tanque de hidrogénio

— Acaémara de teste é evacuada.

- Otanque de H, ¢ preenchido com He.

- Osvazamentos de hélio sdo detectados
pelo detector de vazamentos.

— N
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Heélio

- Bomba de vacuo
Componente do detector

de vazamentos
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Solucdes de vacuo seco e deteccao de vazamentos
para processos sustentaveis.

Medidor de vacuo
— Solugdes inteligentes de medigao de presséao.

— Faixa de medicéo de 6x107? até a pressdo atmosférica.

Projetado para aplicagdes exigentes, alta exatidao e estabilidade a longo prazo.

Leitura da pressao integrada ou pela unidade de medicdo remota.

Bombas de vacuo seco

Solugao de bomba seca do tipo scroll sem hidrocarbonetos.

Tamanho tipico de 3 a 30 m®/h.

Opcéao acionada por inversor.

Design com baixo ruido e hermeticamente selado.

Bombas turbomoleculares

— Bomba seca de processo de alto vacuo.

— Velocidade de bombeamento de 70 a 3000 L/s, alta carga de gas.
— Confidvel, robusto e sem manutencao.

— Resistente a entrada de ar, poeira e particulas do processo.

— Unidade robusta de controle integrado IP54.

Detectores de vazamentos

— Detectores de hélio de Ultima geragao para uma medigéo exata
e rapida de vazamentos.

— Configuragbes de bomba seca ou com dleo.
— Tecnologias de membrana permeavel e espectrometria de massas. E -

— Medicao estavel, reprodutivel e simples.

C15 para integragao

PHD-4 portatil HLD autébnomo

14 www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies


https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/vacuum-measurement
https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies
https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/turbo-pumps-controllers
https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/helium-leak-detectors
https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/dry-scroll-pumps

- v t
1 L 4 L
Detector de vazamentos C15 @

——

-

iy = - =

=

Bombas de difusao

A referéncia mundial para bombas de difuséo.
Velocidade de bombeamento de até 50.000 L/s.
A maior taxa de transferéncia com perdas minimizadas.

Design robusto para uma longa vida util.

Bombas de alta capacidade

Configuragbes de bomba de palhetas rotativas e rotativa roots para uma
ampla gama de processos industriais.

Bombas mecanicas e rotativas roots robustas oferecem ampla faixa de
operagao para aplicagbes industriais exigentes.

Retengao de dleo e separagao de névoa otimizadas com minima manutengao.

Descubra um portfélio completo
de solugdes Agilent para eletromobilidade
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Saiba mais:
www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/helium-leak-detectors

Para obter mais informacgdes sobre instrumentos de deteccédo de vazamentos:

www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/helium-leak-detection

Obtenha respostas para as suas duvidas técnicas e acesse recursos na
Comunidade Agilent:
community.agilent.com/community/technical/vacuum

Agilent Online Store:
www.agilent.com/chem/store

Entre em contato com um especialista em vacuo Agilent:

Brasil

Chamada gratuita: 0800-728-1405

vpl-customercare@agilent.com

Europa e outros paises

Chamada gratuita: 00800 234 234 00

vpt-customercare@agilent.com

China

Telefone fixo: 800 06 778
Telefone celular: 400 06 778

contacts.vacuum@agilent.com

Videos e imagens de aplicagdes fornecidas por:

LABTECH s.r.o.

www.helium-leak.eu

Arzuffi S.R.L.
www.arzuffisrl.it/en

LABTECH Arzuffi

high vacuum systems

DE81357925

Estas informagdes estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
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