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Resumen

La presente nota de aplicacion describe un método para el analisis de compuestos de
aromas y fragancias. El método utiliza la cromatografia de gases/espectrometria de
masas (GC/MS) con retroflujo y una sonda de separacion térmica a flujo constante por
medio de un sistema GC Agilent 9000 Intuvo y un GC/MSD de fuente de alta eficiencia
Agilent 5977B. Se analizaron compuestos de aromas y fragancias en matrices complejas
como jabon, velas perfumadas, pasta de dientes, locion corporal y suavizante de ropa sin
preparacion de muestras. Las muestras se introdujeron en el sistema GC/MSD utilizando
la sonda de separacion térmica. La identificacion se realizd utilizando espectros de
masas deconvolucionados e incorporando resultados de indice de retencion lineal.
Ademas, se cred un hipervinculo para conectar el nombre del compuesto con una pagina
web de fragancias y aromas para obtener informacién organoléptica y cosmeética.



Introduccion

La sonda de separacién térmica (TSP) de
Agilent es ideal para realizar analisis de
GC/MS rapida de un amplio abanico de
muestras liquidas y sdlidas sucias para
aplicaciones de andlisis alimentario, forense
y medioambiental. La sonda de separacion
térmica presenta las siguientes ventajas:

+  La preparacion de muestras es minima
o innecesaria.

- Mayor flexibilidad con menos riesgo
que las tradicionales sondas de
muestras directas.

- Bajoriesgo de contaminacion o
reduccion del rendimiento, tipicamente
asociado con las tradicionales sondas
de muestras directas.

+  Laintroduccion de la muestra se
puede controlar ajustando las
relaciones de flujo de split, lo que
elimina la posibilidad de sobrecarga o
contaminacion del detector.

+  Programacion de temperatura en
el inyector y en la columna GC para
una mejor identificacion de muestras
multicomponente, lo que no es posible
con las sondas de muestras directas
tradicionales.

+  Existen dos maneras de utilizar la TSP
con los sistemas GC/MS: separando
las muestras complejas con una
columna analitica mas larga, o bien
transfiriendo la muestra limpia al
sistema MS con una columna capilar
desactivada corta.

El sistema GC/MS se lleva usando muchos
afos para el andlisis de compuestos de
fragancias y aromas.". El sistema GC/MS
es probablemente la técnica mas potente, y
estan disponibles bibliotecas de espectros
de masas ampliadas, pero no permite una
completa identificacion. En el control de
calidad de aromas y fragancias, el sistema
GC/MS con indices de retencién (IR) se
sigue usando con frecuencia como técnica
complementaria al sistema GC/MS. Existen
varias bibliotecas con IR disponibles

para muchos compuestos de aromas y
fragancias?®. Los IR dependen menos de
los parametros de funcionamiento que los
tiempos de retencion absolutos, pero siguen
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dependiendo significativamente del tipo de
columna (fase estacionaria y proveedor),
del programa de temperatura y, en menor
medida, de la velocidad del gas portador. En
consecuencia, a veces es dificil reproducir
los IR publicados en laboratorios distintos.
La mayoria de las empresas del sector de
los aromas y las fragancias utiliza métodos
propios basados en el uso histoérico de
columnas y condiciones.

El software MassHunter Unknowns
Analysis de Agilent utiliza un proceso de
deconvolucion que ayuda a identificar los
compuestos incluso si estan ocultos debajo
de compuestos de matriz coeluyentes.

El proceso de deconvolucién esta
automatizado y precisa aproximadamente
de 1 a 2 minutos para realizar un
cromatograma de iones totales (TIC). El
proceso no solo permite a los analistas
obtener resultados fiables y reproducibles
rapidamente, sino que también minimiza los
falsos positivos y los falsos negativos®.

Debido a que muchos datos de retencién
ya estan disponibles como IR, también se
evaluo si estos datos podrian transferirse
a tiempos de retencion absolutos que
coincidan con los tiempos de retencion
bloqueados. Se demostré que los IR de

las bibliotecas de indices de retencion
existentes se pueden recalcular como
tiempos de retencién absolutos que
coinciden con los datos experimentales. En
este estudio, se utilizaron dos bibliotecas
con IR: NIST 2017,y la biblioteca de
congelacién de tiempos de retencién (RTL)
de aromas y fragancias de Agilent®.

Tabla 1. Condiciones analiticas de GC/MS.

Innovaciones en el sistema GC Agilent
9000 Intuvo:

+  Un sistema de calentamiento directo,
que es mas rapido, que usa la mitad
de energia y ocupa la mitad de espacio
que un horno convencional con bafio
de aire.

+  Las conexiones directas sin férrula
con una ruta de flujo plug-and-play
eliminan una fuente importante de
complejidad y fugas.

+  Elexclusivo Intuvo Guard Chip
desechable elimina la necesidad de
cortar las columnas.

Experimento

Los analisis se realizaron en un sistema

GC Agilent 9000 Intuvo equipado con un
inyector multimodo (MMI) y una columna de
retroflujo posterior. El MMI se ajusté a 60 °C
para introducir la TSP a baja temperatura,
evitando asi la pérdida de componentes
ligeros antes de que se produzca la
inyeccion real. Después de introducir la

TSP, la temperatura del MMI se incremento
de 280 °C a 600 °C/min. La separacion se
realizo en una columna Agilent HP-5ms
J&W, 30 m x 0,25 mm de diametro

interno, columna de 0,25 um (B = 250)

(ref. 19091S-433-INT). Se utilizd helio a
aproximadamente 65 kPa (9,43 psi) a flujo
constante como gas portador. En la Tabla 1
se resumen las condiciones analiticas.

Parametro Descripcion
Columna HP-5MS, 30 m x 0,25 mm id, 0,25 pm (ref. 19091S-433-INT)
Inyeccién MM, relacién de split 100:1, 0,2 minutos a 40 °C, después de 900 °C/min a 300 °C

Gas portador

Helio (13,4 psi), flujo constante

RTL

Se ajusta el flujo a 1,46 ml/min para proporcionar un tiempo de retencién de
32,000 minutos para n-hexadecano

Programa del horno

De 60 a 240 °C a 3 °C/min (60 minutos de tiempo de analisis)

linea de transferencia: 300 °C

Guard Chip Intuvo, inyector multimodo
Programa de
9 Seguimiento temperatura del Horno
temperatura
MSD XTR 6 mm en modo de barrido (de 40 a 400 amu)
Deteccién retardo del disolvente: 0 minutos




Se inyect6 una mezcla de alcanos de C,

a C,, usando las condiciones descritas

en la Tabla 2 para generar el fichero de
tiempos de retencion de calibracién (TRC),
y el software MassHunter se utilizé para
analizar el fichero y calcular los tiempos de
retencion de la biblioteca.

Los datos se procesaron con el software
MassHunter Unknowns Analysis, utilizando
un proceso de deconvoluciony los IR

de dos bibliotecas. El software calcula

el tiempo de retencion de la biblioteca
utilizando el fichero TRC y el IR de

las diferentes bibliotecas, y calcula la
diferencia entre el tiempo de retencién de la
biblioteca y el tiempo de retencion real. Al
aplicar el filtro de tiempo de retencion y el
factor de coincidencia minimo, fue posible
eliminar la identificacion incorrecta.

Transformacion de los IR

El indice de retencién lineal (IRL) requiere
gue se analice una mezcla de n-alcanos
en el rango de elucion de los analitos

de interés. A cada n-alcano se le asigna
un valor de IRL basado en el nimero

de atomos de carbono multiplicado por
100. Por ejemplo, al octano (n-C,) se le
asigna un IRL de 800, al nonano (n-C,) se
le asigna un IRL de 900, al decano (n-C, )
se le asigna un valor de IRL de 1.000, y asi
sucesivamente. El IRL de un analito dado
se calculé de acuerdo con el lugar donde
se eluye en relacion con los n-alcanos que
eluyeron inmediatamente antes y después
del analito.

Tabla 2. Pardmetros del método del software MassHunter Unknowns Analysis.

Parametro

Descripcion

Factor de tamafo de la

25, 50, 100, 200
ventana de TR

Umbral de relacion sefial-

5
ruido del filtro de pico

Habilitar
Factor de coincidencia Trapezoidal

(penalizacién de TR)

Rango de TR: 60 segundos
Rango de TR libre de penalizacién: 30 segundos

Factor de coincidencia

- 75
minimo

Tipo de la busqueda en

Blsqueda espectral
biblioteca a P

Para un sistema GC programado por
temperatura, el IRL se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

tr( ‘unknown) - tr(n)

tr(N) - tr(n)

/=100 %

donde:
| = indice de retencion lineal
n = Numero de atomos de carbono
en el n-alcano que se eluyen
inmediatamente antes del analito
N = Numero de atomos de carbono
en el n-alcano que se eluyen
inmediatamente después del analito
t = Tiempo de retencién

A partir del indice de retencion, el tiempo de
retencion absoluto se calculo utilizando los
tiempos de retencion de n-alcanos como
compuestos de referencia.

Estos tiempos de retencion absolutos no son
los tiempos de retencion originales utilizados
para el calculo del indice de retencion, sino
valores calculados. Esto significa que los
tiempos de retencion se pueden calcular a
partir de los IR presentes en una base de
datos existente utilizando los tiempos de
retencion bloqueados para n-alcanos si las
dimensiones de la columnay el programa de
temperatura son los mismos’.

En este estudio se analizaron varias muestras
sin preparacion. Solo se introdujeron unos
pocos miligramos en el microvial (volumen
del vial de 40 pl). Se eligieron las muestras
seleccionadas por a sus propiedades
organolépticas, y porque no era posible
inyectar directamente en el puerto GC usando
una jeringa debido a la matriz compleja.

Resultados y comentarios

Las Figuras 1y 2 muestran cromatogramas
con compuestos identificados y TIC de
pasta de dientes, suavizante de ropa, velas
perfumadas y muestras de licores de
crema. La Figura 3 muestra los resultados
de busqueda de la biblioteca del software
MassHunter Unknowns Analysis. Ademas,
podemos usar la informacion de Internet
para averiguar si el compuesto identificado
tiene una relacion con la industria de
aromas y fragancias (ver Figura 4). El
mensaje Lo sentimos, la busqueda: «Docosil
octil éter» devolvio cero resultados. significa
que este compuesto no tiene relacion con
los ingredientes de aroma o fragancia.



1,2. Isocianato de hidrégeno 28. Acido metoxiacético, octadecil éster
3. 3,5-metanociclopentapirazol, 3,3a,4,5,6,6a-hexahidro-3a,4,4-trimetil- ~ 29. 1-formiato de henecosilo
4. Acido fosfénico, (p-hidroxifenil)- 30. 1-hexacosano
5. Eucaliptol 31. Acido carbénico, eicosil prop-1-en-2-il éster
6. gamma-terpinene 32. n-eicosano
7. Linalol 33. Disulfuro, di-tert-dodecil
8. Mentona 34. 3,5,5-trimetilhexil etilfosfonofluoridato
9. Ciclopenteno, 1-isopropil-4,5-dimetil- 35. Docosil octil éter
10. 1-deceno 36. 2-etiltiolano, S,S-didxido
11. 1-decanol 37. -[2,3-dihidro-4-hidroxi-2-(2-hidroxiisopropil)benzofurano-7-iloJcromona
12. Anetol 38. n-tetracosano
13. Eugenol 39. Butil triacontil éter
14. 7-Tetradeceno, (Z)- 40. Borano, dietil(deciloxi)-
15. 1-Undecanol, acetato 41. Acido aminometanosulfénico
16. Isocianato de hidrégeno 42. 2-metilbutirato de etilo
17. Tetradecano, 1-cloro- 43. Benzaldehido
18. Alcohol laurilico 44. 3,7-dimetil-1-octanol
19. Pentadecano 45. Octano, 4-cloro-
20. n-pentadecanol 46. 1-decanol
21. 1-nonadeceno 47. Ciclopropano, octil-
22. Acetato de laurilo 48. 1-dodeceno
23. 1-Octadecanol 49. gamma-nonalactona
24. Acido sulfuroso, butil undecil éster 50. 1-Tetradeceno
25. 1-docoseno 51. Acetato de decilo
26. Acido carbénico, hexadecil prop-1-en-2-il éster 52. 1H-bencimidazol-2-carboxaldehido
27. n-octadecano 53. 2'4-dihidroxipropiofenona
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Figura 1. Cromatogramas de pasta de dientes y suavizante de ropa que muestran los compuestos identificados y el TIC.
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1. Oxido nitroso 29. Heneicosano 57. Vainillina, éter isopropilico
2. lsotiocianato de benzoilo 30. 1-fenil-2-(4-metilfenil)-diazen 1-6xido 58. Acetato cinamilo
3. 2,3-heptadieno-5-ino, 2,4-dimetil- 31. Benzoato de bencilo 59. 1-tetradecanol
4. Ciclohexano, 1-butenilideno 32. n-octadecano 60. Etanol, 2- (dodeciloxi)-
5. p-cresol 33. Acido 2-metilbenoico, éster 2-formil-4,6-diclorofenilico  61. n-pentadecanol
6. Metilo-1-silabenzociclobuteno 34. Pentacosano 62. 1-hexadecanol
7. Metilo-1-silabenzociclobuteno 35. n-eicosano 63. Acido pentadecanoico
8. Citronela 36. Acido sulfuroso, octadecil pentil éster 64. Octadecano, 1-isocianato
9. Mentona 37. Acido sulfuroso, 2-etilhexil hexadecil éster 65. Hexadecano, 1,16-dicloro-
10. L-mentol 38. Borano, dietil(deciloxi)- 66.10-Heneicoseno (c,t)
11. L-mentol 39. Hentriacontano 67. Acido carbénico, pentadecyl prop-1-en-2-il éster
12. alfa-terpineol 40. Dotriacontano 68. Dodecil nonil éter
13. Ciclopentano, 1-metilo-1-(2-metilo-2-propenil)- 41. Tetracosano, 11-decil- 69. Dodecil nonil éter
14. d-piperitona 42. Pentatriacontano 70. 1-eicosanol
15. Benzofurano, 2-metil- 43. Acido arsenioso, tris(trimetilsilil) éster 71. Etanol, 2- (octadeciloxi)-
16. Acetato de metilo; acetato de d,L-metil-2- (metiletilo) ciclohexilo  44. Bromuro de cianégeno 72. Acido metoxiacético, octadecil éster
17. 2,4-octadieno, 7,7-dimetil- 45. 1,2-propadieno-1,3-diona 73. Octadecano, 1-isocianato
18. Tridecano 46. 2,3,5-trimetilpirazina 74.1-propanamina, 3-dibenzo[b,e]tiepin-11(6H)-iliden-N,N-dimetil-, S-6xido
19. Eugenol 47. 2-Propinenitrilo, 3-fluoro- 75. Hexadecil nonil éter
20. n-tetradecano 48. 1-hexeno, 3,5-dimetil- 76. 1-hexacosano
21. beta-cariofileno 49. Nonanal 77.Docosil pentil éter
22. TH-bencimidazol-2-carboxialdehido 50. 1-pirrolina, 3-etil- 78. 1-propanamina, 3-dibenzolb,e]tiepin-11(6H)-iliden-N,N-dimetil-, S-6xido
23. 3,4-dihidroxipropiofenona 51. 3,7-dimetil-1-octanol 79. Acido carbénico, decil hexadecil éster
24. 1-hidroxi-7-hidroximetilindano, éster de sulfito ciclico 52. 1-deceno 80. Docosil octil éter
25. Acido propanoico, 2-metil-3- [4-t-butil] fenil- 53. 1-decanol 81. 5H-tetrazol-5-amina
26. Salicilato de isoamilo 54. 2-Propenal, 2-metilo-3-fenil- 82. 1-propanamina, 3-dibenzolb,eltiepin-11(6H)-iliden-N,N-dimetil-, S-6xido
27. n-hexadecano 55. gamma-nonalactona 83. Clorotrifluorometano
28. Fosfosal 56. Acetato de decilo 84. Borano, dietil(deciloxi)-
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Figura 2. Cromatogramas de velas perfumadas y licores de crema que muestran los compuestos identificados y el TIC.



Agilent MassHunter Quantitative Analysis - Library Search Results
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Figura 3. El software MassHunter Unknowns Analysis permite evaluar una alternativa utilizando el factor de coincidencia y el tiempo de retencion. Esta informacién

se puede ordenar por factor de coincidencia o por diferencia entre el tiempo de retencién del componente y el de la biblioteca.

Cosmetic Information:

Cosmetic Information:

Coslng: cosmetic data

denaturants

Cosmetic Uses: perfuming agents.

tonic

Coslng: cosmetic data

emollients
emulsifying agents
emulsion stabilisers
foam boosting agents

Cosmetic Uses:masking agents

opacifying agents
refatting agents
surfactants

viscosity controlling agents

Figura 4. En Internet se obtuvo la informacion sobre el eugenol y el alcohol estearilico, y el hipervinculo se
utilizé para crear un analisis de especies desconocidas con el software MassHunter Unknowns Analysis.
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Figura 5. Andlisis de la muestra de pasta de dientes. Algunos componentes fueron identificados con la biblioteca de Agilent y otros, con NIST17. En ambos casos,
el sistema calcula el tiempo de retencion utilizando el indice de retencion de las bibliotecas. Ademas, hay dos hipervinculos: el hipervinculo para el nimero CAS va
a la pagina web del NIST para obtener informacién quimica, y el hipervinculo para el nombre del compuesto va a la pagina web de la compafifa Good Scents para

obtener informacion sobre propiedades organolépticas y cosméticas, proveedores, ficha de datos de seguridad, etc.
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Figura 6. En esta tabla, se deshabilité la penalizacion por coincidencia de TR, por lo que el alcohol laurilico se detecté 10 veces, todas con un factor de coincidencia
superior a 84. Pero solo una tiene el TR delta mas bajo y el factor de coincidencia mas alto. Esta caracteristica facilitd |a identificacion de compuestos. Cuando se
habilito esta funcion, solo aparecio un compuesto en los resultados de la busqueda.
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Figura 7. El software MassHunter Unknowns Analysis utiliza un algoritmo de deconvolucion para separar dos compuestos coeluyentes.
El espectro deconvolucionado (A), el espectro deconvolucionado de compuestos (B) y el espectro de la biblioteca (C) se muestran en la misma

ventana para facilitar la revision de datos.



Conclusiones

Se ha desarrollado un método para analizar
aromas y fragancias en matrices complejas
sin preparacion de muestras. Se deposito
una pequefa cantidad de muestra en

el microvial y se inserto en el puerto de
entrada. El método puede usarse para el
analisis de control de calidad. El método
congela los tiempos de retencion utilizando
n-hexadecano como patron de bloqueo. Se
modificd una base de datos de indices de
retencion, que contiene aproximadamente
400 compuestos, a partir de un método
existente. Esta base de datos se puede
utilizar para identificar componentes en
funcioén de su tiempo de retencién absoluto
en las condiciones congeladas. El método
congelado también garantiza la estabilidad
del tiempo de retencion en funcién del

tiempo, entre columnas y entre instrumentos.

Finalmente, se ha demostrado que los IR
para los compuestos aromaticos medidos
en condiciones operativas especificas
pueden transferirse a los tiempos de
retencion congelados utilizando los tiempos
de retencion congelados de los n-alcanos.
Por lo tanto, las bases de datos del IR
existentes se pueden convertir en bases de
datos de tiempos de retencion congelados.

Apéndice

La Figura 8 muestra el flujo de

trabajo para crear bibliotecas GC/MS
deconvolucionadas con valores de IRL 'y
procesar archivos de datos de muestra
en el software MassHunter Unknowns
Analysis. El procedimiento completo

se puede encontrar en la ficha técnica
de Agilent Technologies Incorporating
Retention Index Results in Deconvoluted
GC/MS Library Search Data, con numero de
publicacion 5991-8221EN.
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. Adquiera los ficheros de datos para la mezcla de patrones de n-alcanos, las mezclas
de patrones de referencia y la muestra de prueba.

|

. Utilice el software MH Unknowns Analysis para deconvolucionar y realizar una
busqueda en biblioteca de los espectros de masas de los componentes en la mezcla
de patrones de n-alcanos comparando con la biblioteca de GC/MS EI NIST14.

{

. Afada los espectros de masas de n-alcanos deconvolucionados a una biblioteca .xml
del usuario y asigne valores de IRL nominales a cada entrada.

|

. Cree un método cuantitativo en el software MH para la mezcla de patrones de

n-alcanos y cree un fichero .RTC.

|

. Utilice el software MH Unknowns Analysis para deconvolucionar y realizar una

blsqueda en biblioteca de los ficheros de datos de la mezcla de patrones comparando
con la biblioteca GC/MS EI NIST14 utilizando el fichero .RTC para calcular los valores
de IRL; y después, cree una biblioteca .xml del usuario.

|

. Procese el fichero de datos de la muestra en el software Unknowns Analysis utilizando

la biblioteca de IRL creada por el usuario y NIST14.

Figura 8. Flujo de trabajo para crear bibliotecas GC/MS deconvolucionadas con valores de IRL.



Para proporcionar informacion cualitativa
sobre los componentes de mezclas
complejas de aromas y fragancias, se
puede buscar en bibliotecas de usuarios

y en bibliotecas GC/MS disponibles
comercialmente (como NIST17). La
implantacion de la congelacion de tiempos
de retencion o de IR lineales puede mejorar
la confianza en la identificacién de los
analitos al reducir los falsos positivos.

LLa deconvolucion espectral de masas
proporciona espectros de masas de mejor
calidad de los componentes que eluyen
muy proximos o que se solapan cuando se
buscan en bibliotecas GC/MS.

Para obtener mas informacion sobre un
compuesto seleccionado, se puede crear
un hipervinculo en el software MassHunter
Unknowns Analysis.

Abra el fichero de configuracion
QuantAnalysis.exe. en la ruta:
ProgramFiles\Agilent\MassHunter\
Workstation\Quant\bin\

y edite el enlace con la URL que quiera.
Este fichero es de solo lectura de
forma predeterminada, por lo que debe
desactivar esta funcion.

Abra el fichero y busque la linea:

<add key="Column.CASNumber.
Action” value="URL.:http://webbook.nist.
gov/cgi/cbook.cgi?ID={0}"/>.

Aflada la linea siguiente para crear

el nuevo hipervinculo en el software
MassHunter para el nombre del
compuesto

<add key="Column.CompoundName.
Action” value="URL:http:.//www.
thegoodscentscompany.com/search3.
php?qName={0}"/>.

AgERnT MasTHUNE Lmirow=t ANEUS - FAF uil

Guarde el fichero.

Inicie el software MassHunter
Unknowns Analysis. Ahora tiene

un nuevo hipervinculo en el campo
de nombre del compuesto que se
conecta con la pagina Web para
obtener informacién organoléptica y
cosmética, ficha técnica, etc. (Figuras
9y 10).
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Figura 9. Hipervinculo que conecta un nombre de compuesto a una pagina web en el software MassHunter Unknowns Analysis.



Home EUfUS Properties Organoleptics Cosmetics
Suppliers Safety Safelyinuse Safety references

References Other Blenders Uses Occurrence

Synonyms Articles MNotes Search

Fragrance Demo Formulas Flavor Demo Formulas
1-methyl-4-propan-2-ylidenecyclohexene (Click)

CAS Mumber: 586-62-3 E\‘]EB

ECHA EINECS - REACH Pre-Reg: 209-578-0
FDA UNII: N3830X5KSL
Nilkkaji Web: 19.438E
Beilstein Numbar: 1851203
MDL: MFCDOD045151
CoE Mumber: 2115
HlogP3-AA: 2.20 (est)
Molecular Weight: 135.23752000
Formula: C10 Hi&
NMR Predictor: Predict (works with chrome ar firefox)

Category: flaver and fragrance agents

FDA Regulation:

FDA PART 172 -- FOOD ADDITIVES PERMITTED FOR DIRECT ADDITION TO FOOD FOR HUMAN CONSUMPTION
Subpart F-Flawvaoring Agents and Related Substances
Sec. 172.515 Synthetic flavering substances and adjuvants.

Physical Properties:

Appearance: colorless clear liquid {=st]
Assay: 595.00 to 100.00 %
Food Chemicals Codex Listed: MNa
Specific Gravity: 0.58000 to 0.83000 @ 25.00 °C.
Pounds per Gallon - (est).: 7.322tc 7.405
Refractive Index: 1.46000 to 1.46400 @ 20.00 °C.
Boiling Point: 183.00 to 185,00 %C. @ 750,00 mm Hg
Vapor Pressure: 1,125000 mmfHg & 25.00 2C, {est)
Vapor Density: 4.7 (Ar=1)
Flash Point: 148,00 9F, TCC { 64.44 9C. )
logP (ofw): 4.470
Shelf Life: 24.00 month{s] or longer if stored properly.
Storage: store in coal, dry place in tightly sealed containers, protected from heat and lig
Soluble in:
alcohol
water, 9.5 mg/L @ 22C (exp)
Stability:
aleoholic fine fragrance, fair
antiperspirant, good
deo stick
fabric softener, good
hard surface cdeaner
liquid detergent, good
perborate powder detergent, poor
shampoo
soap, good

Figura 10. Ejemplo de informacion de compuesto de una pagina web asociada (http://www.thegoodscentscompany.com).
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