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摘要
准确测定高脂肪含量样品（如巧克力、布朗尼和饼干）中的 ∆9-四氢大麻酚 (∆9-
THC) 和大麻二酚 (CBD) 是满足不断变化的大麻监管环境（法律允许食用的情况下）
的一项重要检测需求。巧克力是一种复杂基质，富含蛋白质、脂肪和可可，因此其
分析较为困难。本应用简报着重介绍了简单的样品前处理和极低的单个样品分析成
本。如需了解详细信息，请参阅完整的应用简报，出版号 5994-2873EN[1]。

主要优势
– 快速样品前处理，提高样品通量

– 经优化的样品净化流程，过滤步骤简单、高效

– 准确、精密的 THC 和 CBD 定量

– 减少 HPLC 维护，提高实验室效率

使用 Agilent Captiva EMR-Lipid 脂质
去除产品检测掺入大麻的巧克力食品
中的 THC 和 CBD

图 1. 称重前用剪刀将牛奶巧克力剪碎
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样品处理和大麻素提取
具体步骤如图 2 所示。在低温或冬化条件
下，脂质沉淀的确会去除一部分脂质，但
也会共沉淀大量的大麻素，如图 3 所示。

采用不同净化技术的 LC/UV 分析结果显
示，与其他净化方法相比，使用 Captiva 
EMR-Lipid 净化产品时，THC 的信号明显
更高（图 4）。

使用分析天平称量与标示量相关的掺入大麻的巧克力（条状、方形、小块），并记录数值

用剪刀将巧克力剪成小块或薄片；取 1 ± 0.005 g 转移至 50 mL PP 离心管（部件号 5610-2049）中

向离心管中加入两粒陶瓷均质子（部件号 5982-9313），以确保完全、快速均质化；盖上盖子

将离心管放入 –20 °C 的冰箱中冷冻 20 分钟

加入 10 mL 含有 2% 甲酸的冷乙腈

在室温下，以 3600–5000 rpm 的转速将离心管离心 5 分钟

将 2.5 mL 上清液转移至 15 mL PP 离心管（部件号 5610-2039）

加入 500 μL Nanopure（1 级）水，盖上盖子并简单涡旋混合

将 3 mL 柱架（部件号 5191-4101）放置在废液架（部件号 5191-4112）上方

涡旋收集管，转移至样品瓶，并盖上盖子

将试管放在自动化机械均质机上以 1500 rpm 的转速振摇 5 分钟。巧克力应该被完全溶解并混匀

将 3 mL Captiva EMR-Lipid 净化管（部件号 5190-1003）置于柱架上，
将洁净的 15 mL PP 离心管置于废液架上 EMR 净化管正下方位置处

将所有上清液（来自步骤 8 的 2.5 mL）倒入 3 mL Captiva EMR-Lipid 净化管
（来自上一步骤）中。使其通过重力作用流动

初始的 2.5 mL 洗脱完成后，将另外 1.5 mL
（4:1 乙腈:Nanopure 水）溶液加入 Captiva EMR-Lipid 净化管中，同样使其通过重力作用流动

图 2. 样品处理和提取流程
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图 3. 放大 LC/Q-TOF TIC 8–9 分钟区域的曲线进行比较（THC 在 8.32 分钟时洗脱）。这些 TICs 代表了本应用中考察的各种净化方法。不同的 TIC 曲线使用不同的颜
色：乙腈空白（棕色）；未净化（红色），未进行 dSPE 的 QuEChERS 净化（绿色）；经过 dSPE 的 QuEChERS 净化（蓝色）；冬化（紫色）；Captiva EMR-Lipid 提
取物（黑色）。需要注意的是，与其他净化技术相比，Captiva EMR-Lipid 提取物的基线明显更低

图 4. 掺入大麻的牛奶巧克力的乙腈提取物经不同的净化处理后 THC 峰面积（UV 信号）比较（每种处理方法 3 份样品，误差线表示标准偏差）
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结论
由于巧克力和烘焙产品（如布朗尼和饼
干）的基质复杂性和高脂肪含量，效价
测试极具挑战性。考虑到大麻素与脂肪的
亲和力，在使用 LC/UV 和 LC/MS/MS 进行
分析之前去除脂质对实现大麻素的可靠、
准确定量至关重要。与其他用于高脂含量
样品的常见前处理技术相比，本文中开发
的流程能够实现最高的脂质去除率，获得
更高的 THC 和 CBD LC/UV 信号。优化的
方法参数（请参见出版物 5994-2873EN）[1] 
延长了系统的正常运行时间，提高了实验
室分析效率和盈利能力。因此，使用此方
法对高脂肪食品进行效价测试不仅简单、
准确、可靠，而且还能提高实验室分析 
效率。

免责声明
安捷伦产品和解决方案旨在帮助实验室
进行大麻质量控制和安全检测（在国家/ 
地区法律允许的情况下使用）。
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