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摘要
本应用简报介绍了一种使用配备安捷伦外置 DRA-2500 积分球的 Agilent Cary 5000 
紫外-可见分光光度计，参照 ASTM E903-20 和 E1980-11r19 所述的标准方法测量四
种涂漆铝试样的紫外-可见光谱的测试方法。使用 Agilent Cary WinUV 软件计算并报
告样品的光学特性。总体而言，该方法可作为建筑材料高通量研究与开发的理想解
决方案。 

使用紫外-可见-近红外光谱法测试建筑
材料的日光特性

使用 Agilent Cary 5000 和 7000 UV-Vis-NIR 分光 
光度计，根据 ASTM 标准方法进行测试、计算和报告
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前言
在现代建筑设计中，外墙、屋顶和铺装材料的选择对建筑物的
居住舒适性以及制冷和供暖系统的能效有着非常大的影响。从
屋顶坡度的影响到建筑外墙覆层的颜色和质地，了解各种材料
在太阳辐射波长范围内的光学特性，对于判断其是否适合特定
应用至关重要。

为了获得各种材料的光学和热学性能信息，各个国家/地区和 
国际组织制定了标准化方法，旨在提供可重复的数据，以便于
比较不同材料的性能以及不同测试实验室获得的结果。这些
方法主要用于表征材料在太阳波长范围（约 300–2500 nm）
内的吸光度、反射率和透射率，并且会用到各种光谱技术和 
仪器。 

本研究参照两种 ASTM 标准方法，使用配备外置漫反射附件 
― 外置 DRA-2500 积分球的 Cary 5000 紫外-可见分光光度计
来测定涂漆铝试样的两个重要日光材料特性：总太阳能反射率 
(TSR) 和太阳能反射指数 (SRI)。遵循的标准为：

 – E903-20：使用积分球测定材料的太阳光吸收、反射率和
透射率的标准测试方法

 – E1980-11r19：计算水平和低倾斜不透明表面的太阳能反
射指数的标准操作规程

实验部分
参照 ASTM E903-20 和 E1980-11r19 所述的标准方法，使
用配备外置 DRA-2500 积分球的 Cary 5000 紫外-可见分光光
度计（图 1）测量四种涂漆铝试样的紫外-可见光谱。Agilent 
Cary 5000 和 7000 紫外-可见分光光度计均属于高精度仪器，
可以在所需的日光波长范围内提供出色的光度测量性能。此
外，它们可以轻松地搭配外置 DRA-2500 积分球使用，从而对
各种类型的样品进行漫反射、镜面反射以及透射率测量。 

外置 DRA-2500 积分球可以同时测量反射率和透射率，这是满
足 TSR 和 SRI 标准要求的必需条件。

图 1. 配备外置 DRA-2500 积分球的 Agilent Cary 5000 紫外-可见分光光度计
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结果与讨论
根据 ASTM 方法 E903-20 和 E189-11r19，可以计算样品的 
TSR 和 SRI 值。Cary WinUV 软件（6.6 版）能够直接在软件
中完成这两项计算（图 2），并生成一份包含标准所需的所有
相关信息的报告（图 3）。在 Cary WinUV 软件中进行计算时，
输入的样品名称中需要包含材料的热辐射率（根据 ASTM 标
准 C1371-15r22 计算得出）。 

图 2. 使用 ASTM 方法 E903-96 和 E1980-11r19 方法获得的涂漆铝试样的扫描
分析报告

图 3. 根据 ASTM 标准 E903-20 和 E1980-11r19 获得的涂漆铝试样分析报告

结论
使用配备安捷伦外置 DRA-2500 积分球的 Agilent Cary 5000 紫
外-可见分光光度计，根据 ASTM 标准 E903-20 和 E1980-11r19 
计算了四个涂漆铝试样的 TSR 和 SRI 值。使用 Agilent Cary 
WinUV 软件计算并报告样品的光学特性，该软件是用于建筑
材料高通量研究与开发的一站式解决方案的一部分。
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