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前言
邻苯二甲酸酯类化合物作为增塑剂广泛使用于化工生产中。塑料及其制品的大量使用，使
邻苯二甲酸酯类化合物逐渐迁移到环境中，对环境造成污染。由于邻苯二甲酸酯是一类环
境激素，含有较弱的雌激素成分，可通过呼吸、食物和皮肤接触进入动物及人体体内，影
响生物体内分泌，对机体健康造成危害，所以许多国家和地区已经将其列入重点监控的污
染物名单中。

本文采用液相色谱-三重四极杆质谱法分离并检测环境水源中的 9 种邻苯二甲酸酯类化合
物。该方法简单、快速，具有较高的准确度和精密度，能够满足日常监测需要。
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邻苯二甲酸酯类化合物分析
参考国标方法《水质 6 种邻苯二甲酸酯类化合物的测定液相色
谱-三重四极杆质谱法》(HJ 1242-2022)[1] 进行样品前处理。取
混匀后的 10.0 mL 样品于 25 mL 玻璃离心管中，向其中加入 4 g 
氯化钠，混匀；然后加入 5.00 mL 乙腈，涡旋混合 1 min，静置 
5 min；用玻璃注射器取上层清液约 1.0 mL，经针头过滤器过滤
后，置于样品瓶中待测。

使用配备 Agilent Zorbax Eclipse Plus C8 色谱柱的 Agilent 6400 
系列液质联用系统对邻苯二甲酸酯类化合物进行快速分析。由于
邻苯二甲酸酯类化合物存在于系统背景中，因此在进样器前加装 
Poroshell HPH-C18 延迟柱以减小系统背景对待测样品的干扰。
表 1 所示为 9 种邻苯二甲酸酯类化合物列表；表 2 列出了实验采
用的液相及质谱系统参数；图 1 所示为邻苯二甲酸酯类化合物的
谱图。

表 1. 9 种邻苯二甲酸酯类化合物列表

化合物名称 中文名称 CAS 号

DMP 邻苯二甲酸二甲酯 131-11-3

DEP 邻苯二甲酸二乙酯 84-66-2

BBP 邻苯二甲酸苄丁酯 85-68-7

DIBP（前） 邻苯二甲酸二异丁酯 84-69-5

DBP（后） 邻苯二甲酸二丁酯 84-74-2

DEHP（前） 邻苯二甲酸二(2-乙基己)酯 117-81-7

DNOP（后） 邻苯二甲酸二正辛酯 117-84-0

DINP 邻苯二甲酸二异壬酯 28553-12-0

DIDP 邻苯二甲酸二异癸酯 68515-49-1

表 2. 液相及质谱系统参数

液相系统 Agilent 1290 Infinity II 液相色谱系统

色谱柱

Zorbax Eclipse Plus C8 (3.0 × 100 mm, 1.8 µm)
（部件号 959758-306）
Poroshell HPH-C18 (3.0 × 50 mm, 2.7 µm)
（部件号 699975-505(T)）

流速 0.4 mL/min

柱温 40 °C

进样量 2 μL

流动相 A 0.1% 甲酸 2 mmol 乙酸铵的水溶液
流动相 B 0.1% 甲酸 2 mmol 乙酸铵甲醇溶液
洗脱程序 梯度洗脱

质谱系统 带 AJS 离子源的 6400 三重四极杆质谱
采集模式 正
鞘气温度 350 °C

鞘气流速 11 L/min

干燥气温度 250 °C

干燥气流速 7 L/min

雾化气压力 40 psi

毛细管电压 3000 V
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图 1. 邻苯二甲酸酯类化合物的谱图

本文所述方法线性范围较宽，所分析的 9 种邻苯二甲酸酯类化合
物在 1–100 µg/L 的浓度范围内均具有良好的线性相关性，相关
系数 R2 均大于 0.995；将 2 ng/mL 邻苯二甲酸酯标样重复进样 
6 针，所得峰面积 RSD 在 0.7%–3.7% 之间，表明该方法具有良好
的精密度，能够满足水中邻苯二甲酸酯类化合物分析的要求。
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