
元素：铅 

基质：水 

法规：ISO 15586:2003 

仪器：Agilent 240Z 石墨
炉原子吸收光谱仪

前言

食物和饮用水是人类接触铅的主要来源。2008 年，世界卫生组织
公布饮用水中铅限值的参考值为 10 µg/L。监测饮用水中铅的含量
是全世界政府及其他机构的重要职责。 

ISO 15586:2003 水质标准中介绍了测定水样中痕量 Pb 的原则和 
流程。 

石墨炉具有高灵敏度，因此成为此类分析中经济有效的技术。只需
要采用合适的化学改性剂并应用塞曼效应，便使得方法优化从未如
此简单。

示例分析

在本例中，采用具有横向塞曼背景校正功能的 Agilent 240Z 原子吸
收光谱仪 (AAS) 进行石墨炉测量。这款仪器灵敏度较高，并具有精
密的 Agilent GTA 120 石墨管原子化器与 Agilent PSD 120 可编程自
动进样器。 

此外，这款仪器采用专利的塞曼效应技术以及纵向石墨管加热和恒
温区 (CTZ) 设计。 

铅的原子化发生在热解涂层 Omega 平台管。所用的惰性气体为 
99.99% 纯度的氩气。 

根据 ISO:15586:2003  
测定水中的铅 
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分析条件

灯 分析 Pb 用 UltrAA 灯
波长 283.3 nm

狭缝宽度 0.5 nm

灯电流 10 mA

模式 峰面积

化学改性剂：1 mL NH4H2PO4 (5 g/L) + 0.2 mL 
Mg(NO3)2 6H2O (10 g/L) 

标准溶液：50 µg/L Pb

标准参比物质：SPS SW2：25.0 ± 0.1 µg/L Pb（购
自 LGC Standards） 

方法优化

利用高清可视系统，帮助对干燥步骤进行优化。 

利用仪器软件（表面响应技术工具）自带的化学计
量学方法对灰化和原子化温度进行优化。对标准参
比物质和加标水样进行测定。所有测量结果均采用
峰面积计算。

表面响应技术工具根据化学计量学分析结果测得最
优条件如表 1 和 2 所示。

表 1. 实验设计因素

灰化：700 °C 原子化：1600 °C

变化：200 °C 变化：250 °C

表 2. 测得标样和样品最佳条件十分相近，表明改性剂非常适合此应用

温度 标样 样品

灰化 (°C) 598 614

原子化 (°C) 1435 1476
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软件自带的表面响应技术工具使用化学计量学方法自动对灰化和原子
化温度进行优化。如图所示为标准参比物质（左）和加标样品（右）
的谱图。

结果

• 峰面积特征浓度：0.85 µg/L

• 峰面积特征质量：13.9 pg

• 20 µL 进样体积的检测限：0.15 µg/L

• 验证的 20 µL 进样体积定量限: 0.50 µg/L  

• SRM 的回收率：100.1%

• 加标浓度为 25 µg/L 时水样的回收率：103.6%

结论

采用 ISO 15586-2003 方法时，使用 Agilent 240Z 
GFAA 系统分析饮用水中铅可获得优异的回收率和
定量限。该系统是一种经济有效且准确的解决方
案，适用于执行类似的常规分析。
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