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Agilent 7890 GC와 Agilent 5977B GC/MSD에기반한애질런트농약 DRS 스크리닝
GC/MSD 분석기는한번의실행으로보다신속하게수많은농약과환경호르몬
(endocrine disruptors)을스크리닝및정량화합니다. Deconvolution Reporting
Software(DRS)와농약및환경호르몬의머무름시간고정(RTL) 데이터베이스를
이용하여결과보고시간이단축되고스크리닝되는표적물질수가증가합니다.
5977B GC/MSD 및고효율소스(HES)와함께사용할때분석기는분석시간을
단축하는동시에더많은농약을식별합니다.
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고효율소스(HES)를이용해
더많은농약식별

환경및식품시료중잔류농약의일반분석에는빠른보고

시간과더불어정확한식별과저농도검출이요구됩니다.
GC/MSD 농약분석기는 NIST AMDIS 프로그램[1]을이용하는
Deconvolution Reporting Software(DRS)를통해이러한
요구를충족시킵니다. 농약및환경호르몬데이터베이스[2]는
결과보고시간을단축시키고스크리닝되는표적물질수를

늘려줍니다. 또한, 독점적인 Capillary Flow Technology(CFT) 
컬럼 Backflush는분석주기를단축하고, 화학적노이즈
(background)를줄이며가동시간을최적화합니다. 

5977B GC/MSD와 HES는소스에서생성되는이온들의수를
증가시키고, 사중극자(Quadrupole)로전달되는이온수를
늘려스크리닝기능을향상시킵니다. 이온이많을수록더
많은신호를생성하기에감도도따라서높아집니다. 이러한
감응도의증가로스크리닝과정에서더많은표적물질을

확인하고라이브러리매칭의신뢰성을높여줍니다. 이제전체
스캔모드(full-scan mode)를이용하여식품시료에서 10ng/g
농도검출물질의확실한물질확인(positive identification)이
가능합니다. 

우리는이를토마토추출물의 DRS 분석을통해증명했습니다.
이토마토추출물에는 200종이상의농약이 10 및 100ng/g의
농도로주입되었습니다. 이는각농약을 10 및 100pg씩주입한
것에해당합니다. HES를이용하여 10ng/g 농도수준에서
38개의표적화합물을확인한반면, extractor 소스를이용할
경우그어떤화합물도확인되지않았습니다. 100ng/g 농도
수준에서거의두배에달하는표적물질이확인되었습니다

(표 1). 그림 1은표적물질 flusilazole에대한 AMDIS 분석의
예입니다. 성분의라이브러리매칭을이용한원본스펙트럼과
추출스펙트럼이포함되어있습니다. 

결론

애질런트농약 DRS 스크리닝 GC/MSD 분석기는 Agilent
5977B GC/MSD 및 HES와함께사용할때더신속하고정확한
농약스크리닝을제공합니다. Deconvolution Reporting
Software와함께조합하면, 전체스캔모드(full-scan mode)를
이용하여 10ng/g 농도에서식품중의수많은표적성분을
정확하게확인할수있습니다. 

표 1은 Extractor 소스(EXR) 및 HES(MMF = 80)를이용해
10 및 100ng/g로주입된토마토추출액에서식별된 AMDIS 
표적물질의수를나타냅니다. 농약주입량은각각 10 및
100pg이었습니다. HES를이용하여 10ng/g 농도수준에서
38개의표적화합물을확인한반면, extractor 소스를이용할
경우그어떤화합물도식별되지않았습니다. 100ng/g 농도
수준에서거의두배에달하는표적물질이확인되었습니다

(표 1). 표 1에서는 NIST Hit Number 내역(분포)인카테고리
1st, 2nd, 및≥3 hit를나열했습니다. 확인된표적물질은
토마토추출물에주입되지는않았지만, 80 이상의 AMDIS
Match Score와 3 이하의 NIST Hit Number를가집니다. 
괄호안은각소스의튜닝조건입니다.

* Diethyl phthalate 및 benzophenone

** Benzilamide, benzophenone, quintozene metabolite(pentachlorophenyl
methyl sulfide), indoxacarb 및 dioxacarb 분해산물 [phenol, 2-(1,3-
dioxolan-2-yl)-]

*** Diethyl phthalate, benzophenone, fonofos, phenol, phthalic acid, 
di(oct-3-yl) ester, phthalimide, quintozene metabolite 
(pentachlorophenyl methyl sulfide), indoxacarb 및 dioxacarb 분해산물
[phenol, 2-(1,3-dioxolan-2-yl)-]

EXR (atune) HES (autotune)

10 ng/g 100 ng/g 10 ng/g 100 ng/g

AMDIS score가 80 
이상인표적물질의수

0 91 38 164

Distribution of NIST hits

1st hit 0 63 26 144

2nd hit 0 12 7 14

¡ 3rd hit 0 16 5 6

주입되지않음
~ 3rd hit

2* 4** 2* 8***
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그림 1. AMDIS를이용하여토마토추출물중 10pg flusilazole 분석; 
A) 추출이온 m/z 233(빨간색)과 TIC(검정색)의중첩도
B) 원본스펙트럼
C) 성분의추출스펙트럼
D) 라이브러리스펙트럼, AMDIS 매치인수는 84이며보고된 NIST Reverse Match score는 73입니다
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