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Coluna Bio-Monolith Protein G
da Agilent - Mais opcoes para
a determinacao de titulacao
de anticorpos monoclonais

Nota de aplicacao

Elementos biolagicos e biossimilares

Introducao

Nos Gltimos anos, anticorpos monoclonais (mAbs) se tornaram um dos maiores
produtos biofarmacéuticos em resposta a necessidade de tratar varias doencas.
Esses anticorpos sdo produzidos com um makeup genético especifico para uma
melhor abordagem dos agentes de doenca. Durante o desenvolvimento desses
anticorpos, as colunas de afinidade analiticas Protein A e G sdo usadas para a
determinacéo de sua titulacdo ou concentracao de varios sobrenadantes de cultura
celular. Um monolito polimérico inerte é usado como suporte para as colunas
Protein A e Protein G. Ambas as colunas tém alta afinidade para anticorpos e,

por isso, ligam-se apenas a anticorpos em sobrenadantes de cultura celular.

No entanto, elas possuem seletividade diferente, conforme mostrado na Tabela 1.

Essa nota de aplicacdo apresenta a coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent.

A coluna é projetada para capacidade de alta carga e alta velocidade. Os dados
sdo apresentados para mostrar a linearidade com alta especificidade. A analise

de linearidade revela a capacidade da coluna para analise de quantificacdo precisa
de mAbs em sobrenadantes de cultura celular. Além disso, os dados de analise

de tempo de vida util indicam que a coluna pode ser altamente reproduzivel e tem
um longo tempo de vida com pressao de retorno baixa e estavel. A coluna
Bio-Monolith Protein G é complementar a coluna Bio-Monolith Protein A, para
fornecer mais opcoes para a determinacéao de titulacdo de anticorpos monoclonais.
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Tabela 1. Afinidade de ligacdo das colunas Bio-Monolith Protein
A e G da Agilent para diferentes subclasses de 1gG [1,2].

Anticorpo Protein A Protein G
Humano

1gG1 humano ++++ ++++
19G2 humano ++++ ++++
1gG3 humano - +4+++
1gG4 humano ~ ++++ +++
IgA humano ++ -

gD humano ++ -

IgE humano ++ -
IlgM humano ++ -
Camundong

1gG1 de

camundongo + ++
1gG2a de

camundongo ++++ ++++
19G2b de

camundongo ++++ +++
1gG3 de

camundongo + +++
IgM de

camundongos  +/— -
Fragmentos de anticorpos

Fab humano + +
F(ab)'2 humano + +
scFv humano + +

Fc humano + +

K humano + +

| humano + +

++++ = Forte afinidade
+++ = Afinidade moderada
++ = Afinidade fraca

+ = Pouca afinidade

— = Nenhuma afinidade

Materiais e métodos

*  Monoidrato de fosfato monobasico de sodio
(Sigma-Aldrich, Corp., p/n S3522) (MW 137.99)

» Diidrato dibasico de fosfato de sodio (Sigma, p/n 71643)
(MW 177.99)

+ Monoidrato de acido citrico (Sigma, p/n C7129) (MW 210.14)
»  Cloreto de sodio (Sigma, p/n S5886) (MW 58.44)

+  Acido fosférico, 85 peso % em H,0, 99,99% base de
metal em nivel traco (Aldrich, p/n 345245)

*  Solugéo de hidroxido de sédio, 50 a 52% em agua,
eluente para IC (FLUKA 72064) (MW 40)

*  Glicina, para eletroforese, {99% (Sigma, p/n G8898) (MW 75.07)
«  Acido acético glacial (Sigma, p/n C7129) (MW 60,05)

+  Acido cloridrico, 36,5 a 38,0%, biorreagente, para biologia
molecular (Sigma, p/n H1758)

»  Escherichia coli kit de lise celular (Sigma p/n CB0500).

+ Lisado e sobrenadante de célula de CHO de ovario
de hamster chinés, sobrenadante de célula de inseto,
anticorpo monoclonal derivado de célula humanizada
de CHO (IgG2 e IgG3) de CreativeBio Labs.

Método

A fase movel A é a ligacdo e o tampéo de lavagem, contendo
tampao de fosfato de sodio de 50 mM, pH 7,4. Duas solucdes
de estoque (0,2 M) séo feitas de 27,6 g de monoidrato
monobasico de fosfato de sodio em 1 | de agua deionizada

e 35,6 g de diidrato dibasico de fosfato de sodio, também

em 11 de agua deionizada.

Para fazer 2 | de fosfato de sodio contendo 50 mM de tampéo
de fosfato de sadio e 50 mM de cloreto de saédio, pH 7,0:

1. Misture 195 ml de solucéo de estoque de monoidrato
monobasico de fosfato de sodio e 305 ml de solugéo
de estoque de diidrato dibasico de fosfato de sadio.
Agite usando um agitador magnético.

2. Adicione 5,8 g de cloreto de sodio e continue misturando.
3. Adicione 11 de agua deionizada.

4. Meca o pH da solucéo e ajuste-o para 7,0 com NaOH
ou 3 M de acido fosférico.

5. Despeje a solucdo em um frasco volumétrico de 2 |
e adicione agua até a marcacéo.

A fase movel B é um tampéo de eluicdo contendo 0,1 M de
acido citrico, feito através da diluicdo de 21 g de monoidrato
de acido citrico em aproximadamente 600 ml de agua,
mexendo suavemente. Ajuste o pH para 2,0 com 1 M HCI

e dilua a solucdo com agua a 1 | em um frasco volumétrico.

Sobrenadante de célula de CHO, lisado, lisado de célula de
inseto (todas as amostras foram centrifugadas) e IgG1, IgG2

e lgG3 monoclonal humanizado foram adquiridas da Creative
BioLabs, Nova York. O lisado de Escherichia coli foi preparado
de acordo com o protocolo recomendado por Sigma-Aldrich,
Corp [3]. O kit contém CelLytic B, um reagente de lise
bacteriana (500 ml), solucéo de lisozima (10 x 1 ml), benzonase
(25.000 unidades) e coquetel inibidor de protease (5 ml). O
lisado é preparado pela adigéo de 1,0 g de pasta de células a
10 ml de reagente Cellytic B, 0,2 ml de lisozima, 0,1 ml de
inibidores de protease e 500 unidades de benzonase. A mistura
é submetida a vortex e misturada por 10 minutos (a3 mao ou no
misturador) para garantir maior extracdo das proteinas soluveis.
A mistura é entédo centrifugada a 5.000 g por 10 minutos para
granular quaisquer materiais insoltveis. A fracdo da proteina
soltvel (sobrenadante) é cuidadosamente removido dos restos
de células (gréos no fundo do tubo). A concentracéo de
proteina no sobrenadante pode ser estimada usando o

ensaio de proteinas Bradford, nesse caso, 40 mg/ml.



Algum sobrenadante foi entdo acrescido de IgG1, 1gG2 ou
IgG3, como descrito. Os sobrenadantes foram diluidos com
tampao de ligacdo (ou tampéo A) a uma concentragéo de 10
mg/ml e acrescido de 2 mg/ml de anticorpos monoclonais
simples humanizados e purificados como IgG1, IgG2 ou IgG3.

Condicoes

Coluna: Bio-Monolith Protein G da Agilent, 5,2 mm de

diametro, 4,95 mm de comprimento (p/n 5069-3639)
Tampaéo de ligagdo: A, 50 mM de fosfato de sodio, pH 7,4
Tampéo de eluicdo: B, 0,1 M de acido citrico, pH 2,0

Amostra: ver cromatogramas
Vol. de inj.: ver cromatogramas
Taxa de fluxo: 1,0 ml/min (ou ver cromatogramas)
Gradiente: Tempo (min) % A
0 100
0.4 100
0.5 0
2.0 0
2.1 100
42 100
Temp: 25°C
Detector: UV, 280 nm
Sistema: LC quaternario Agilent 1260 Infinity Bio-inert

Resultados e discussao

Especificidade e seletividade

Como indicado na Tabela 1, a coluna Protein G tem maior
afinidade de ligacdo para subclasses diferentes de anticorpos
monoclonais humanizados do que a coluna Protein A, e
somente a Protein G tem afinidade para a subclasse IgG3.
Os dados na Figura 1A demonstram a especificidade da
coluna Bio-Monolith Protein G e sua capacidade de
monitorar a titulacdo, ou seja, a presenca e a concentracdo
de anticorpos no sobrenadante. A coluna foi injetada com a
amostra contendo mAb humanizado recombinante purificado,
IgG3, que foi acrescido no sobrenadante de células de CHO.
Esse mAb foi expresso na linha de células de CHO. Os dados
mostram que IgG3 foi a Gnica proteina capturada e eluida na
coluna, a cerca de 1,6 minuto a 1,0 ml/min, enquanto todas
as proteinas de células hospedeiras ndo foram capturadas
pela coluna e eluidas no pico de fluxo continuo.

Para mostrar a seletividade diferente entre as colunas
Protein A e Protein G, ambas foram injetadas separadamente
com anticorpos monoclonais IgG1, 1gG2 e IgG3. 1gG1 e 1gG2
foram capturados pelas duas colunas (dados ndo mostrados),
mas IgG3 ndo foi capturado pela coluna Bio-Monolith Protein
A. IgG3 foi eluida como um pico de fluxo continuo e IgG3 foi
apenas capturado e eluido pela coluna Bio-Monolith Protein
G (comparar Figuras 1A e 1B).
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Figura 1. A) Nenhuma ligacédo de IgG3 na coluna Bio-Monolith
Protein A. IgG3 foi eluido como o pico de fluxo continuo.

2 mg/ml de IgG3 humanizado misturado com tampéo de ligacédo
(3 pl foram injetados na coluna). B) A coluna Bio-Monolith
Protein G da Agilent capturou rapidamente apenas IgG3 de uma
cultura celular colhida acrescida de IgG3 (5 pL de 2,0 mg/ml

de IgG3 misturados com 10 mg/ml de sobrenadante de célula
de CHO foram injetados na coluna).

Um teste mais robusto foi realizado para confirmar que a
especificidade da coluna Bio-Monolith Protein G era tal que
néo tinha afinidade de ligacdo para proteinas de células
hospedeiras. Foram usadas amostras de proteina de células
hospedeiras de lisado de células de E. coli, lisado de células
de CHO, sobrenadante e lisado de células de insetos. Esses
lisados continham proteinas de células hospedeiras que foram
extraidos por tampées de lise contendo dodecil sulfato de
sodio, um produto quimico que influencia muito as ligagées
ndo especificas a coluna. Essas amostras ndo continham
anticorpos, apenas proteinas de células hospedeiras. O teste
foi realizado porque as amostras resistentes forneceréo
resultados ndo especificos se a coluna nao for hem projetada.
A Figura 2 ndo mostra evidéncias de qualquer proteina de
qualquer sobrenadante de célula hospedeira sendo absorvida
pela coluna. Todas as proteinas de células hospedeiras foram
eluidas como picos de fluxo continuo. Os dados sugerem que
a coluna Bio-Monolith Protein G néo tinha afinidade alguma
para proteinas de células hospedeiras.



mAU 4
1,000
8001
600
4007
200

Lisado de célula de inseto

Absorbancia (UV 280 nm)
<
%

0.5 1,0 1,5 2,0 2,5 3.0 35
mAU

800
600+ Sobrenadante de célula de CHO
400

200

Absorbancia (UV 280 nm)
o
%

0.5 1,0 15 2,0 2,5 3.0 3,5
mAU

1,400
1,200
1,0004
800
600
400
2004
0,

Lisado de célula de CHO

—

0.5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35
mAU 4
1,400
1,200
1,000 Lisado de E. coli
8004
600
4004
2004
0,

— =

Absorbancia (UV 280 nm) Absorbancia (UV 280 nm)

0.5 1.0 1.5 2,0 2,5 3.0 3.5
Tempo de retencéo (min)

Figura 2. Anélise de especificidade usando a coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent com 10 mg/ml de proteinas de célula
hospedeira diluidas com tampéo de ligacdo. O volume da injecédo era 5 ul para todas as amostras. A) Lisado de célula
de insetos, B) Sobrenadante de célula de CHO, C) Lisado de célula de CHO, D) Lisado de E. coli.

Quantificacao precisa 20,000 ® 1gG1
A quantificacéo precisa da titulacdo de mAb é essencial 18,000 loG2
durante os estagios iniciais de desenvolvimento quando a 16,000 Pad .( 1063
linha celular é selecionada e também durante a fabricagdo @ 14,000 / e
quando a quantidade de mAb no sobrenadante da cultura *5’[12 000 / 0
celular determina o periodo otimizado de colheita. Para £ /

demonstrar a capacidade da coluna Bio-Monolith Protein G na £ 10.000 y

quantificacdo precisa de mAbs, diferentes quantidades (ng) de S 8,000 /

IgGs purificados foram injetadas na coluna. Os dados de areas % 6,000

de pico em relacédo as quantidades de IgGs gerados foram 4,000 9/

usados para construir as linhas de linearidade, para determinar 2,000 /}/

a precisao da analise. A Figura 3 mostra a linearidade de areas 0 ‘ ‘ ‘ ‘

de pico da coluna Protein G, mostrando que a coluna pode ser 0 50 100 150 200

usada para a quantificacdo de mAb em meio de colheita de Quantidade de 1gG (ug)

cultura celular com diferentes variacdes de concentracdes.
A coluna foi injetada com 2 g IgG. A razéo sinal-ruido nao
era maior do que 1:1 para 2 pg (dados ndo mostrados). A
capacidade maxima de carregamento dessa coluna é de
aproximadamente 400 a 500 pg IgG (dados ndo mostrados),
0 que cobre a variacao de concentracoes atingida durante
a producéo e selecao de linhas celulares.

Figura 3. A coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent
quantifica anticorpos monoclonais. As linhas de linearidade
incluem dados da area do pico de 25 a 200 pg de IgG.



Variacao de carregamento mais ampla do
que a coluna protein G de outro fornecedor

A Figura 4A mostra a comparacéao de linearidade de uma
ampla variacdo de carregamento de IgG3 entre a coluna Bio-
Monolith Protein G e a coluna protein G de 2,1x 30 mm,
4.000 A de outro fornecedor. A coluna da Agilent gerou uma
variacdo de carregamento linear de 25 a 200 pg IgG3,
enquanto a outra coluna pdde apenas gerar dados lineares
entre 25 e 100 ug 1gG3, como recomendado pela literatura

do outro fornecedor. A razao para néo ter uma linha linear a
uma variacao de carregamento maior é porque a coluna nédo
pode reter todo o material com a variacdo de carregamento
mais alta. Na verdade, a uma variacdo de carregamento de
200 pg, a coluna protein G do outro fornecedor teve um pico
de rompimento de mAb (algum IgG3 néo foi retido na coluna
e eluido como um pico de fluxo continuo), como mostrado
na coluna 4B.
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Figura 4. A) Comparacéo de variacdo de carregamento linear entre a coluna Bio-
Monolith Protein G da Agilent e a coluna protein G de outro fornecedor. B) Em um
carregamento de 200 pl, a coluna do outro fornecedor mostra o fluxo continuo que
néo é observado com a Bio-Monolith Protein G. Assim, a Bio-Monolith Protein G

tem uma capacidade maior de carregamento.



Separacoes rapidas
A coluna Bio-Monolith Protein G foi projetada para
separacdes rapidas. Sua capacidade de eluicdo e captura
rapidas de mAb a varias taxas de fluxo é demonstrada com
IgG3 na Figura 5, com taxas fluxo de 1,0, 1,5,2,0 e 2,5
ml/min (a coluna pode ser operada em até 3,0 ml/min,

Tabela 2. Taxas de fluxo e
gradientes operacionais usados
em uma avaliacdo da capacidade
de retencédo da coluna Bio-
Monolith Protein G da Agilent.

Tempo (min) %A %B
1,0 mL/min

0 100 0
0.4 100 0
05 0 100
1.7 0 100
1.8 100 0
42 100 0
1,5 mL/min

0 100 0
0.3 100 0
0.4 0 100
1.3 0 100
1.4 100 0
3.0 100 0
2,0 mL/min

0 100 0
0.2 100 0
0.3 0 110
0.9 0 100
1.0 100 0
2.1 100 0
25 mL/min

0 100 0
0.1 100 0
0.3 0 100
0.7 0 100
0.8 100 0
1.7 100 0

mAU
500

400
300
200
100

0,044

Absorbancia (UV 280 nm)

100 %B

dados ndo mostrados). A Tabela 2 mostra as taxas de fluxo
e os gradientes operacionais. A retencéao do pico de 1gG3
foi reduzida quando a taxa de fluxo aumentou. No entanto,
as areas de pico relativo entre todas as taxas de fluxo foram

similares. Isso indica que a coluna gerou recuperagéo

semelhante em todas as taxas de fluxo (Tabela 3).
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Figura 5. Ligacéo de IgG3 na coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent avaliada

em varias taxas de fluxo. Injecéo de 5 pl (2.0 mg/ml de IgG3 misturado com

5 mg/ml de proteinas hospedeiras células de CHO).

Tabela 3. A coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent fornece
porcentagens relativas semelhantes de picos de 1gG3 e fluxo
continuo para todas as taxas de fluxo.

Area do pico . Area
Taxa de , de fluxo Area relativa do Area do relativa do
fluxo Area total continuo picode fluxo  pico de IgG3 pico de
(ml/min)  (mAu?U’S) (mAU’S) continuo (%)  (mAUS)  IgG3 (%)
2.5 798 521 65.3 277 34.7
2.0 1,056 709 67.1 347 329
15 1,390 932 67.1 458 329
1.0 2,069 1392 67.3 677 327

Tampéo B%



A figura 6 mostra a linha de linearidade da presséo de
retorno da coluna. Quando a coluna foi testada em intervalos
de 0,5 ml/min, aumentando de um pra 2,5 ml/mina presséo
de retorno aumentou linearmente. A coluna tem uma
pressdo de retorno maxima de 150 bar. Uma taxa de fluxo
de separacao tipica da coluna Bio-Monolith Protein G é de
1,0 ml/min. Com a taxa de fluxo do instrumento definida a
1,0 ml/min, a presséo de retorno da coluna era de ~24 bar.
Quando a taxa de fluxo foi aumentada para 2,5 ml/min, a
pressao de retorno da coluna aumentou para ~60 bar. Houve
efeito minimo na ligacéo de IgG na coluna a presséao de
retorno maxima, como indicado anteriormente.
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Figura 6. Taxa de fluxo em relacéo a
contrapressédo. A contrapressao da coluna

A compatibilidade de tampodes
de eluicao diferentes

A Figura 7 mostra compatibilidade com tampdes de eluicdo
diferentes para a coluna Bio-Monolith Protein G. O pico de
IgG3 pode ser eluido por muitos eluentes acidos diferentes.
A Tabela 4 mostra as forcas e o pH de eluentes acidos.
Esses eluentes puderam eluir IgG3 da coluna com tempos
de retencdo semelhantes (dados semelhantes também foram
observados com outros IgGs), exceto com 12 mM HCI. A
retencdo do pico de IgG3 foi maior, em comparacdo com

o tempo de retencédo do pico de IgG3 eluido por outros
tampdes de eluicdo. Esse tampao de eluicdo, quando sua
concentracdo foi aumentada para 0,1 M, ganhou forca
suficiente para eluir IgG3 com retencdo semelhante a
outros tampoes de eluicao.

Também vale notar que cada eluente acido gerou um pico de
IgG3 com fator de alargamento e largura do pico levemente
diferentes. E sugerido que, dependendo do IgG, os eluentes
acidos e suas forcas terdo influéncias diferentes no tempo

de retencéo, assim como na largura do pico e no fator de
alargamento. Portanto, dependendo do IgG e das expectativas
dos dados, os eluentes acidos e suas concentracdes devem
ser determinados experimentalmente.

Tabela 4. A compatibilidade e o efeito de eluentes acidos
diferentes em IgG.
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Figura 7. Pico de lgG3 humanizado eluido por diferentes eluentes acidos

da coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent.



Recuperacao do desempenho da coluna apds
a limpeza no local

A Figura 8 mostra que a coluna Bio-Monolith Protein G pode
recuperar seu desempenho total apés a limpeza no local (CIP).
A coluna foi injetada com IgG3 depois de ter recebido mais de
1.000 injecdes com IgG3 acrescido no lisado e sobrenadante de
célula de CHO. Os dados mostram que, quando a coluna estava
suja, a largura do pico de IgG3 era maior e a altura do pico foi
reduzida (compare as Figuras 8A e 8B, antes e depois da
limpeza no local). Os dados também mostram que alguns 1gG3

néo foram capturados pela coluna e foram eluidos como um
pico de fluxo continuo (Figura 8, Painel A). Apds a limpeza

da coluna, ela recuperou seu desempenho total e IgG3 foi
totalmente capturado (consulte a Figura 8B). A Figura 9 mostra
os dados de comparacdo de linearidade de uma ampla variacdo
dinamica de carregamento antes e depois de a coluna ter sido
limpa. As areas de pico de IgG3 de antes e depois da CIP eram
muito comparaveis e altamente lineares. Os dados indicaram
que a coluna foi limpa de maneira eficaz e compativel com o
protocolo de limpeza descrito na Tabela 5.
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Figura 8. A) Coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent injetada com 1gG3 apds
mais de 1.000 injecdes. A coluna estava suja. B) A coluna foi limpa e recuperou

seu desempenho total.

Tabela 5. Protocolo para limpeza no local da coluna io-Monolith
Protein G da Agilent. Para evitar que contaminantes entrem

no resto da coluna, ela deve estar em uma direcéo de fluxo
reverso para a primeira etapa a 0,2 a 0,5 ml/min.

Volume da coluna

Etapa Solucao de lavagem (CV)

1 0.1 M NaOH 10a20

2 Agua deionizada 10a 20
Tampéo de fosfato de sodio

3 e 05M, pH 7.4 10a20

4 Reequilibrar a coluna com 50

tampéo de ligacédo



Em alguns casos, a simples regeneracédo da coluna
monolitica ndo é suficiente. As moléculas de amostra podem
nao eluir completamente na coluna ou podem precipitar
dentro dela. Esse acimulo de contaminantes na coluna

pode causar perda de resolucéo e de capacidade de ligacéo,
pressdo de retorno aumentada ou bloqueio completo. Um
protocolo especifico de CIP deve ser designado para o tipo
de contaminantes presentes na amostra. Mais sugestdes

de regeneracdo sdo encontradas no guia de usuario.
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Figura 9. Comparacao de linearidade fornecida pela

coluna Bio-Monolith Protein G da Agilent em uma

ampla variedade de carregamento dinamico e apos

a limpeza no local.

Tempo de vida e reprodutibilidade

As Figuras 10 e 11 mostram os resultados de 1.000 injecées
consecutivas de IgG3 e sobrenadante de célula de CHO e
lisado na coluna Bio-Monolith Protein G. A coluna recebeu
40 injecdes com sobrenadante de célula de CHO e lisado,
seguido por 10 injecdes de IgG3. Essa sequéncia foi definida
para 1.000 injec6es continuamente sem parar para limpeza.
A integridade do tempo de retencédo do pico e da area do
pico (Figura 9), assim como o fator de alargamento do pico
e largura do pico (Figura 10), permaneceram praticamente
inalteradas sem comprometer o desempenho da coluna

em termos de capacidade de eluicéo, ligacdo e separacéo.

A Figura 11 mostra que a largura do pico e o fator de
alargamento tiveram impacto minimo durante o curso
do estudo de 1.000 injecées.
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Figura 10. Reprodutibilidade da coluna Bio-Monolith Protein G
da Agilent em 1.000 injecdes sem a limpeza no local. A)
Tempo de retencao. B) Area do pico de IgG3. Dez injecdes
foram registradas apos 40 injecdes e mais de 1.000 injecdes
foram feitas. O tempo de retencéao e largura do pico com IgG3
permaneceram inalterados (desvio padrdo = 2,5, n = 100).
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Figure 11. A consisténcia da largura do pico e do fator de
alargamento do pico de IlgG3 em 1.000 injecdes na coluna
Bio-Monolith Protein G da Agilent.



Conclusoes

A coluna Agilent Bio-Monolith Protein G tem alta afinidade
com subclasses de anticorpos monoclonais. E evidente que
a coluna pode capturar e quantificar com precisdo em uma
ampla variedade de linearidade de carregamento de mAb

a sobrenadantes. As colunas podem ser usadas de maneira
eficaz para determinar a quantidade de anticorpos

monoclonais com varias taxas de fluxo, sem sacrificar dados.

A pressdo de retorno operacional foi significativamente
baixa, ilustrando que a coluna Bio-Monolith Protein G

pode ser operada com instrumentos HPLC de <600 bar.

A flexibilidade da coluna com diferentes eluentes acidos
permite design experimental facil e direto. As colunas
Bio-Monolith Protein A e G da Agilent sdo complementares,
assim a coluna Protein G tem afinidade para mAbs que néo
se ligam a coluna Protein A e vice versa. Essas colunas
fornecem mais opgdes para a determinacdo de titulagao
rapida para uma ampla gama de variaveis de mAb.
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Mais informacoes

Estes dados representam os resultados tipicos. Para obter
mais informacdes sobre nossos produtos e servicos,
acesse o site www.agilent.com/chem.
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