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摘要
使用微板流路控制技术 (CFT) 中心切割开发出一种在单次进样中无需低温冷
却即可分析 C1–C10 烃类的方法。本应用简报介绍了一种对气相和液相样品
中的 C1–C6 链烷烃/烯烃和扩展烃类的高分离度分析方法。
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前言
在分析沸点范围很宽的烃类样品时，通常使用非极性毛
细管柱根据沸点特性分离烃类。沸点色谱柱为重烃组分
提供了良好的分离度。然而，在存在高浓度 C1-C4 烃类
时，轻烃组分的分离度较差。沸点色谱柱也并非分离
C4/C5 烯烃的理想色谱柱选择。PLOT 色谱柱为轻烃组分
提供了更高的分离度，但是它们对于重质组分存在回收
率问题，难以进行重烃分析。该问题的一种解决方案是
采用配置沸点色谱柱和 PLOT 色谱柱的 CFT 中心切割装置。
沸点色谱柱用于分离重烃组分，而 PLOT 色谱柱用于分
离轻烃组分。
该分析采用配备 4 通液体进样阀（与 6 通气体进样阀串
联）与分流/不分流进样口的 Agilent 7890A 气相色谱仪以
及配置 DB-1 (123-106B) 和 HP-PLOT Q (19091P-QO4PT) 色谱
柱的 CFT 中心切割装置。将 DB-1 配置为第一维色谱柱，
而将 HP-PLOT Q 配置为第二维色谱柱，其中较短的限流
器色谱柱与第二维色谱柱相对以平衡中心切割。处于关
闭位置时，DB-1 色谱柱的流出物流向直接通向后 FID 的
固定短限流器，而 HP-PLOT Q 色谱柱载气流则由中心切
割装置输送。当中心切割切换为开时，DB-1 色谱柱的流
出物通过 HP-PLOT Q 色谱柱流向前 FID，而固定限流器的

载气流由中心切割装置输送（图 1）。这种配置将轻质组
分中心切割至 HP-PLOT Q 色谱柱，实现了进一步分离。
这一配置的进样方法有三种：
• 由加热的气体样品钢瓶直接进样，或通过气体进样阀

从运行过程中直接进样
• 通过液体进样阀从活塞式加压液体样品钢瓶直接进样
• 用进样针直接进样至 GC 进样口
该配置能够同步分离所有组分，同时杜绝了重烃在
HP-PLOT Q 色谱柱上产生污染和吸附的可能性。
应用
在这一具体的应用中，需要测量乙烯和丙烯中浓度低至
1 ppm 的 C1-C10。低浓度乙烷、丙烷和重烃的分离需要
在 20 分钟内完成。如果样品不含水且 C4 和 C5 烯烃需要
高分离度，则可以用 Alumina PLOT 替代 HP-PLOT Q 色谱
柱。在该应用中，选择在 HP-PLOT Q 色谱柱上分析 C1–C5，
而选择在 DB-1 色谱柱上分析 C6 及 C6 以上的烃类。通过
在关闭中心切割的情况下进样 C1-C6 直链气相链烷烃标
准品来设定中心切割时间，以确定样品在 DB-1 色谱柱上
的保留时间。

图 1. 中心切割
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结果与讨论
图 1 显示了中心切割处于关闭位置时绕过 HP-PLOT Q 色
谱柱分析链烷烃标准品得到的结果。这对于设定 PLOT

色谱柱的切割时间很有必要。在本例中，将切割时间设
为 3 分钟和 6.5 分钟，如图 2 所示。

图 3 和图 4 显示了方法中包括中心切割时间的分析结果。
随着轻质组分 C1–C5 从 DB-1 色谱柱洗脱，它们被中心切
割至 HP-PLOT Q 色谱柱。然后，这些化合物在 HP-PLOT Q

上进一步分离，并通过 FID 进行检测，如图 3 所示。完成
中心切割后，剩余组分（C6 及 C6 以上的烃类）通过限流
器洗脱到第二个 FID，绕过了 HP-PLOT Q 色谱柱（图 4）。

图 2. 仅 DB-1

图 3. HP-PLOT Q 色谱柱的 C1-C5 分析结果

图 4. DB-1 色谱柱的扩展分析
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结论
使用配置双 FID 的微板流路控制技术中心切割提供了一
种分析保留特性不同的各种化合物的有效方法。极性与
非极性分析均可获益于这项技术。该方法可实现快速、
灵活的分析，设置简单，且无需对气相和液相样品进行
低温冷却。
更多信息
这些数据仅代表典型的结果。有关我们的产品与服务的
详细信息，请访问我们的网站 www.agilent.com。
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