
引言

有许多工业应用都需要对固体样品进行精确而省时的测量。这些应用包括：

• 商业印刷中的质量控制

• 汽车工业中的过程控制

• 颜料或油墨生产中的质量控制

• 假币的司法检测和文件的审查1

• 艺术品的无损修复及保存2

固体样品的分析很有挑战性，如果样品与分光光度计的样品室不完全匹配，结

果将受到影响。许多样品过大而无法放入样品室，而有些样品则由于过小而无

法在仪器中很好固定。

采用 Agilent Cary 60 远程漫反射附件 
(DRA) 测量极小样品的反射率
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本研究将证明可以采用配有远程 DRA 的 Agilent Cary 60 准
确地测量小固体样品的反射数据。具体而言，可以用它准确

区分喷墨打印机所打印的纸张上带颜色的油墨样品的光谱。

实验

设备

• Agilent Cary 60 紫外-可见分光光度计

• Agilent Cary 60 远程 DRA

• Agilent Cary 60 光纤耦合器

• HP C6270 喷墨打印机

• 白色打印纸

• Agilent Cary WinUV 软件

仪器参数

表 1. 仪器参数

设置 值

开始波长 (nm) 800.0

停止波长 (nm) 360.0

X 模式 纳米

Y 模式 %R

紫外-可见光数据间隔 (nm) 2.00

紫外-可见光平均时间（秒） 1.0

基线校准 开

方法

用绘图软件画出两套具有多种尺寸和颜色的方格（图 1 和
图 2）。然后用喷墨打印机将这些方格打印到纸上。将打

印好的样品在空气中干燥 30 分钟。晾干后，手动测量样品

方格以确认其尺寸无误。

2

为进行数据采集，将 Cary 60 UV-Vis 配上光纤耦合器和 
Cary 60 远程 DRA。

当样品准备好进行测量时，在白纸的未打印部分上进行基

线测量。为确保 DRA 放置恰当，我们采用 DRA 的集成

摄像机确定采集数据的最佳位置。然后使用 Cary 60 远程 
DRA 和 Cary WinUV 软件的扫描应用程序，采集 1 mm 带
颜色方格以及 1 mm 和 5 mm 深蓝色样品的反射数据。

图 1. 不同颜色和尺寸的方格
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图 2. 不同尺寸的深蓝色方格
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结果

使用 Cary 60 远程 DRA 集成摄像机，可以轻松将 1 mm 的
油墨方块放入视野（图 3）。

3

由 Cary 60 远程 DRA 摄像机生成的图片（图 5）清楚地显

示了 1 mm 与 5 mm 样品的差异。

图 3. 1 mm 方形带颜色油墨样品

深蓝色油墨 浅蓝色油墨 绿色油墨

黄色油墨 橙色油墨 红色油墨

1 mm 油墨样品的完整扫描谱图（图 4）表明能够很好地区

分六种带颜色的样品。甚至在两个蓝色谱图中，也能根据

其独特的谱线轮廓而轻松得到鉴别。扫描噪音极低。

图 4. 不同颜色的 1 mm 油墨样品的反射光谱
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为了检验同一样品扫描结果的重现性，对深蓝色 1 (1 mm) 
和深蓝色 4 (5 mm) 各自连续测量了三次。深蓝色 1（图 
6a）和深蓝色 4 （图 6b）的三次读数显示出非常好的相关

性，并能完美重叠。图 7a 和 7b 将曲线放大以仔细观察峰

形时显示具有优异的重现性。
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图 6a. 1 mm 深蓝色 1 三次扫描

20

40

60

80

100

%
R

400 500 600 700
波长 (nm)

深蓝色 1，三次扫描（1 mm 油墨）

图 6b. 5 mm 深蓝色 4 三次扫描
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图 7a. 1 mm 深蓝色 1 三次扫描，放大视图 图 7b. 5 mm 深蓝色 4 三次扫描，放大视图



结论

Agilent Cary 60 远程 DRA 在测量样品尺寸仅 1 mm 的固体

样品反射数据时具有优异的性能。摄像机输出图像使用户

可以非常容易地选择样品上用于采集数据的合适位置。

使用 Cary 60 远程 DRA 采集的扫描数据具有非常高的质

量。谱图噪音极低，样品谱线很容易区分。

对同一样品的多次读数进行比较时，Agilent Cary 60 远程 
DRA 得到的结果具有极好的重现性。
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