
摘要

固体样品常常因其大小、形状和位置而难以进行测量。为了能够装入仪器的样

品室，不得不将大样品打碎。但很多样品必须保持完整，不能破坏，例如，在

喷漆过程结束时采集汽车的反射和颜色数据。因此最好能够测量仪器外部。使

用 Agilent Cary 60 紫外-可见分光光度计和远程光纤漫反射附件就可以满足这一

需求。

Cary 60 在用光纤探头附件测量液体样品方面，以其卓越性能而享有盛誉。如

今，Cary 60 将此性能扩展至固体样品反射的快速、准确测量。Agilent Cary 60 
远程漫反射附件 (DRA)（图 1）得益于同样的 Cary 60 独特技术，该技术已在液

体测量中得到证明。

利用 Agilent Cary 60 紫外-可见分光光度计

测量固体样品的漫反射
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Cary 60 的高度聚焦光束非常适合光纤操作，可提供卓越的

耦合效率和较高的光通量，意味着光度测定性能更佳。另

外，其室内光抗扰性使得能够在样品室外进行样品测量。

Agilent Cary 60 远程 DRA 优化的设计可以使用长至 1.5 米的

光纤。光纤将光从仪器引出并聚焦到样品上，形成 1.5 mm 
的光斑。附件具有 0/30° 的光束几何，使得可以通过安装

在附件内的检测器测量漫反射。Cary 60 远程 DRA 包括能

在计算机屏幕上提供视频反馈的摄像机，来帮助将附件准

确安放到样品上。图像可显示反射数据采集的具体位置。

实验

材料

•	 Cary 60 UV-VIS 分光光度计

•	 Cary 60 远程 DRA

•	 Cary 60 光纤耦合器

•	 Cary WinUV 软件

•	 PTFE 彩色样品
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方法

使用 Cary 60 远程 DRA 和 Cary WinUV 扫描应用程序采

集数据。对所有颜色曲线进行基线校准，并在 360-830 nm 
之间运行。用白色聚四氟乙烯样品采集 100% 反射基线。

结果

四种聚四氟乙烯彩色样品的谱图显示如下（图 2）。曲线显

示了聚四氟乙烯彩色样品的典型特征，所有颜色的光谱图

显示出极低的噪音。

图 1. Cary 60 远程 DRA

光开关

光纤

读数开关

VideoBarrelino

靶标

图 2. 四种聚四氟乙烯彩色样品的漫反射光谱
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通过对其中一个聚四氟乙烯样品进行 10 次重复扫描，重现

性扫描结果（图 3）。选择蓝色聚四氟乙烯样品是因为其光

谱比其他几种颜色含有更多的结构。

图 3. 蓝色聚四氟乙烯样品重复 10 次扫描的漫反射光谱图
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放大 460 nm 到 500 nm 之间的结构（图 4），表明曲线重

现性非常好。10 次扫描的平均标准偏差为 0.053 (%R)。最

高为 0.213 (%R)，最低为 0.007 (%R)。



视频输出

我们利用集成的摄像机来确保将 Cary 60 远程 DRA 准确地

安放在聚四氟乙烯彩色样品上。在计算机显示器上，可以

轻易地看到样品上或样品中的任何污染物（图 5）并容易

地避开。在视频显示出样品洁净无污染的位置处，我们采

集了聚四氟乙烯彩色样品的数据（图 6）。
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结论

当不允许破坏样品或者无法将样品放入仪器样品室中时，

配备远程 DRA 的 Cary 60 是测定的理想之选。

示例包括：

•	 艺术品修复和保藏1,2

•	 印刷、颜料和汽车工业的质量控制

集成的摄像机能实现在样品上的准确安放以供分析。

配备远程 DRA 的 Cary 60 为固体样品的远距离反射测量提

供了一种新的解决方案，这得益于能够实现出色光通量和光

度测定性能的 Cary 60 的独特光学设计。
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图 4. 蓝色聚四氟乙烯样品在 460 nm 到 500 nm 之间 10 次重复扫描的漫反射光

谱图
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图 5. Cary 60 远程 DRA 的视频输出截图。含有头发 (a)、塑料线 (b) 污染物的白

色聚四氟乙烯

a. 头发 b. 塑料绳

图 6. Cary 60 远程 DRA 的视频输出截图
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