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摘要

使用 ZORBAX Eclipse PAH 色谱柱和乙腈/水流动相通过反相

液相色谱 (HPLC) 分离各种多环芳烃 (PAH) 混合物。这些分析

包括从 6 种到 24 种不等的 PAH 混合物的分离。为了分离这一

系列的 PAH，需要调节梯度以及温度来优化分离度。对于这些

多环芳烃的分离，各种规格的多环芳烃色谱柱能够为食品和环

境化学家提供最佳的色谱柱选择，从而改进和优化了分离度、

分析时间、检测器选择、样品量或系统压力。

引言

多环芳烃 (PAH) 是由于碳氢化合物（例如煤炭、煤气、

燃油和木材）的不完全燃烧而形成的。它们多产生于

汽车尾气、森林火灾，甚至是烤肉时（烤焦且冒烟）。

通常，它们以混合物的形式存在，并以微粒和烟尘的

形式在空气中散播。

用 ZORBAX Eclipse PAH 色谱柱分离多环芳烃

(PAH) — 从 6 种到 24 种 PAH 进行分析

应用

鉴于 PAH 来源范围很广，而且具有极强的致癌性，

很多政府部门，例如美国职业安全与卫生管理局

(OSHA)、美国国家职业安全健康研究所 (NIOSH) 和

欧盟的食品科学委员会，已针对含量上限进行了提议

并作出了要求；因此，包括 HPLC 方法在内的分析

方法都在进行改进以监测 PAH。

PAH 样品基质种类多样（空气、水、土壤和食物）

且 PAH 有 100 多种化合物，需要不同的分析技术对

他们进行分析。然而，由于 Eclipse PAH 色谱柱有多

种规格，并具有优异的可扩展性和重现性，而且柱寿

命长，因此它们可用来开发多种 PAH 的 HPLC 分析

方法。对于 PAH 分析，因为相对于其它技术（例如

配有火焰离子化检测器的气相色谱系统），紫外和荧

光检测通过紫外和荧光光谱增强了其选择性，所以

HPLC 方法非常有用。

有关 PAH 分析最权威的示例就是使用 EPA 610 方法

对 16 种化合物进行分离。但对于食品和环境分析，

这 16 种化合物中的 PAH 和其它 PAH 可能都需要进

行分离。这里给出了五种不同 PAH 混合物的例子，

包括对只有 6 种 PAH 的食品筛选方法和对含有多达

18 种 PAH 化合物的食品进行更全的分析方法。另外，

还显示三种不同环境样品的分离，样品中的 PAH 从

16 种到 24 种不等。

食品安全和环境
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所有这些示例都使用 ZORBAX Eclipse PAH 色谱柱，

通过改变流动相梯度和色谱柱规格对分离度和分析时

间进行优化。所有这些分析都用乙腈/水做流动相，

因为对于许多标准化的 PAH 方法（如 EPA 610 和

EPA 8330），这是一种常用的流动相。改变柱温可改

变选择性，这对优化 PAH 方法，尤其对分析食品中

潜在 PAH 的较复杂的方法很有用。使用了几种规格

的色谱柱来说明自创建方法的过程，重点强调了速度、

分离度，或针对具有不同压力限制的 HPLC 仪器而

进行的色谱柱选择。影响选择色谱柱规格的其它因素

还有样品基质和样品浓度。

实验

在 ZORBAX Eclipse PAH 色谱柱和 Agilent 1200 系

列高分离度快速液相色谱 (RRLC) 系统上建立 PAH
分离方法，该系统包括：

• G1379 脱气机

• G1312B SL 型二元泵

– 流动相通道 A：水，B：乙腈。有关梯度条件，

请见图

– 当使用 2.1 mm 内径的色谱柱时，低延迟体积

模式设置二元泵，且将静态混合器和脉冲阻尼

器旁路。有关用低延迟体积和标准延迟体积设

置二元泵的详细信息，请参阅参考文献 1

• G1367C  HiP-ALS SL 型自动进样器

• G1316B TCC SL 型柱温箱

– 温度：25 °C  

– 当使用 2.1 mm 内径色谱柱时，用低体积

(1.6 µL) 热交换器 (G1316-8002) 替代内置的

3 µL 热交换器

• G1315C SL 型二极管阵列检测器

– 设置为“220 nm，4 nm，不用参比波长”，

配置 G1315 - 60025 流通池（容积为 5 µL），

响应时间设置为 0.5 s

• G1321A FLD 荧光检测器

• 有关所使用的色谱柱和其它具体的方法参数，

请参见图

PAH 混合物为购买的现成溶液，或由各种标样混合

配制而成。用甲苯或二氯甲烷溶解纯化合物。用乙醇

稀释。各种 PAH 从几个商业渠道获得：

• 图 1：PAH 混合物（安捷伦部件号 8500-6035）

• 图 2：PAH 混合物（安捷伦部件号 8500-6035）

包括三联苯 -d14（ Ultra Scientif ic 部件号

ATS-160-1）、1-甲基萘（Ultra Scientific 部件号

EPA-1225）、2-甲基萘（Ultra Scientific 部件号

SV-200-1）和苯并[e]芘 (Accu-Standard H-112S)

• 图 3 和图 4：加拿大魁北克省环境部 PAH 混合物

（AccuStandard 部件号 H-QME-01）

• 图 5 到图 7：由溶液或来自 AccuStandard 的纯

PAH 化合物制成：

苯并[c]菲 H-244N
苯并菲 H-235N
苯并[a]蒽 Z-013-04
艹
屈 H-115N
苯并[b]荧蒽 H-128N 
苯并[k]荧蒽 H-129N
苯并[a]芘 H-169N
苯并[g,h,i]艹北 H-103N
茚并[1,2,3-c,d]芘 H-157N 
二苯并[a,i]芘 H-178N 
二苯并[a,h]芘 H-177N

来自 Cerilliant：

环戊[c,d]芘 SCC-048 

5-甲基艹
屈 ERM-028 

苯并[j]荧蒽 ERB-005 
二苯并[a,l]芘 ERD-051
二苯并[a,h]蒽 ERD-052 
二苯并[a,e]芘 ERD-009 

来自 Sigma-Aldrich：

苯并[c]芴 T175560

结果与讨论

此前在对实际 PAH 样品分离中，ZORBAX Eclipse

PAH 色谱柱曾表现出良好的耐用性。用 EPA 优先污

染物 PAH 标准混合物 (EPA 610) 方法证实了柱寿命、
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批与批的重现性以及三个粒径色谱柱间一致的选择性

[2]。图 1 显示了使用荧光检测器 (FLD) 对三种不同

上样量的 PAH 的分离情况。使用 FLD 检测器时，

该方法的灵敏度（信噪比 > 10:1）在皮克范围内（图

1）。紫外检测的检测限大约比荧光检测低 100 倍 [3]。

16 种 PAH 中只有 15 种被检测到，因为苊（峰 2）

不发射荧光。在色谱图中显示了为获得最佳结果而对

FLD 进行的具体设定，并包括光电倍增管 (PMT) 的

设置。色谱图上列出柱上 10 ng 样品时的色谱条件，

柱上 500 pg 和 50 pg 样品时，色谱条件做了相应的

调整，也在色谱图中表示出来。

将另外四种 PAH 与 EPA 610 混合物混合，制成 20
种化合物的标样，用于特定的应用。其中两种 PAH
（1-甲基萘和 2-甲基萘）在加到 EPA 610 混合物中后，

即形成“Florida Administrative Code”，（17.700 小

节，有关治理土壤）中说明的 PAH 混合物。另两种

加入的 PAH 是三联苯和苯并[e]芘。图 2 显示了在

Eclipse PAH 色谱柱上分离所有这 20 种分析物的色

谱图。相对于通常用于 16 种 PAH 分析的梯度，该梯

度已作出了调整，以便完全分离加入的分析物。

加拿大魁北克省环境部 PAH 标样是一种更复杂的 PAH
混合物，它包括 24 种 PAH。图 3显示了它的分离结果。

使用了快速分离 Eclipse PAH 4.6 mm x 150 mm，

3.5 µm 色谱柱进行分析。与 1.8 µm 色谱柱相比，这

种快速分离 (RR，3.5 µm)的优点是压力更低，使这

种长的快速分离色谱柱可以在 Agilent 1100 和

Agilent 1200（非高分离度快速液相色谱）上运行，

因为操作压力低于 400 bar。

如果使用更短的快速分离高通量（RRHT，1.8 µm）

4.6 mm x 100 mm 色谱柱（图 4），则关键组（峰 13、

14 和 15）化合物的分离能够获得相似的分离度，并

能显著地缩短时间。色谱柱的内径保持不变，因此梯

度方法所需的时间随着色谱柱长度变短而成比例缩

短。由于压力高于 400 bar，所以需要采用 Agilent

1200 高分离度快速液相色谱系统。
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1 Naphthalene
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4 Fluorene
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6 Anthracene
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9 Benzo(a)anthracene 
10 Chrysene
11 Benzo(b)fluoranthene
12 Benzo(k)fluoranthene
13 Benzo(a)pyrene
14 Dibenzo(a,h)anthracene
15 Benzo(g,h,i)perylene
16 Indeno(1,2,3-c,d)pyrene
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Eclipse PAH 4.6 mm × 50 mm, 1.8 µm
PN 959941-918 
FLD settings: Time Ex Em PMT
Append all 0.00 224 330 7
baselines 1.75 210 314 7
 2.07 250 368 7
 2.45 252 402 11
 2.63 237 440 10
 3.50 255 420 7
 4.20 234 453 11
Flow: 2.00 mL/min
Mobile phase: A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 45
 3.5 100
 4.9 100
 5.2 45
 Stop time = 5.6
Temp.: 25 °C
Injection: 0.1 µL

图 1. FLD 检测的定量灵敏度：信噪比 ≥ 10，EPA 610 方法 PAH，在 Eclipse PAH 4.6 mm x 50 mm，1.8 µm 色谱柱的分离

柱上每种组分为 50 pg：

PMT 的所有设置均高 6 个数值

1 萘

3 二氢苊

4 芴

5 菲

6 蒽

7 荧蒽

8 芘

9 苯并(a)蒽
10 艹

屈

11 苯并(b)荧蒽

12 苯并(k)荧蒽

13 苯并(a)芘
14 二苯并(a,h)蒽
15 苯并(g,h,i)艹北
16 茚并(1,2,3-c,d)芘

Eclipse PAH 4.6 mm x 50 mm，1.8 µm
部件号 959941-918
FLD 设置： 时间 Ex Em PMT
Append all 0.00 224 330 7
baselines 1.75 210 314 7

2.07 250 368 7
2.45 252 402 11
2.63 237 440 10
3.50 255 420 7
4.20 234 453 11

流速： 2.00 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 45
3.5 100
4.9 100
5.2 45
停止时间 = 5.6

温度： 25 °C
进样量： 0.1 µL

柱上每种组分为 500 pg：

PMT 的所有设置均高 3 个数值

柱上每种组分为 10 ng
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图 5 显示了对 18 种 PAH 进行的又一个复杂分析。

这是欧盟“15+1”PAH（欧盟食品科学委员会 (SCF)
建议监测的 15 种 PAH，加上由 FAO/WHO 食品添

加剂联合专家委员会 (JECFA) 在 2005 年增加的苯

并[c]芴 [4]）和另外两种 PAH（苯并菲和苯并[c]
菲）的组合。用简单的梯度，在 Eclipse PAH 色谱柱

(2.1 mm x 50 mm，1.8 µm) 上所有 18 种 PAH 可以

在 9 分钟内完成分离。此处选择的色谱柱还是

RRHT1.8 µm 色谱柱，因为柱子短和所使用的流动相，

所以压力不超过 400 bar。

温度是改变选择性的有效手段。请注意，图 5 中在

25 °C 时关键两峰（峰 2 和 3）的分离度是 1.44。人

们已注意到，用 PAH 色谱柱的聚合键合相，降低温

度可以提高分离度；此处就使用了这种方法提高了峰

2 和 3 的分离度。图 6 显示了三种温度（25、20 和

15 °C）下的分离结果。关键两峰的分离度从 1.44 分

别提高到 2.01 和 2.52。但是，由于温度降低，峰 13

和 14 两峰离得很近。为使这两对峰都获得满意分离

度，选择在 20 °C 下进行操作。显而易见，几度的温

度变化就会使色谱产生差异，因此应严格地控制温度，

尤其是在室温下操作时，因为实验室内的温度可能会

有波动。对于 Eclipse PAH 色谱柱，最高操作温度为

60 °C（pH 值低于 6），但大部分 PAH 分离在该色谱

柱上会在 15 到 35 °C 之间获得最佳结果。

最后一个示例与关于饮用水质量的欧洲共同体

80/778/EEC 指令有关，要求通过等度分析快速筛选

水样中的 PAH。使用短色谱柱和等度流动相来消除

梯度所需的再平衡时间，从而实现高通量分析。快速

分离色谱柱 (3.5 µm) 分离样品的时间大约为 4 分钟，

快速分离高通量色谱柱 (1.8 µm) 则将分析时间缩短

到 2 分钟，而不损失分离度（图 7）。由于色谱柱短

而且乙腈浓度高，因此对于该色谱柱，较高压力及高

流速不会对其有较大影响。
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1 Toluene
2 Naphthalene
3 Acenaphthylene
4 1-Methyl naphthalene
5 2-Methyl naphthalene
6 Acenaphthene
7 Fluorene
8 Phenanthrene
9 Anthracene
10 Fluoranthene
11 Pyrene
12 Terphenyl-d14
13 Benzo(a)anthracene 
14 Chrysene
15 Benzo(e)pyrene
16 Benzo(b)fluoranthene
17 Benzo(k)fluoranthene
18 Benzo(a)pyrene
19 Dibenzo(a,h)anthracene
20 Benzo(g,h,i)perylene
21 Indeno(1,2,3-c,d)pyrene

Eclipse PAH 4.6 mm × 100 mm, 1.8 µm
PN 959964-918 
Detector: 230.8 nm No Ref.; Data rate 0.2 s, micro flow cell
Flow: 1.8 mL/min
Mobile phase: A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 40
 6 100
 9.5 100
 10 40
 Stop time = 12
Temp.: 25 °C

1

5

2

3

4

6

7

8 9

10 11

12
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14
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16 17

18 19
20 21

图 2. 快速分离高通量分析 - Florida Administrative Code 17.000，包括两种额外添加的 PAH

1 甲苯

2 萘

3 苊

4 1-甲基萘

5 2-甲基萘

6 二氢苊

7 芴

8 菲

9 蒽

10 荧蒽

11 芘
12 三联苯-d14
13 苯并(a)蒽
14 艹

屈

15 苯并(e)芘
16 苯并(b)荧蒽

17 苯并(k)荧蒽

18 苯并(a)芘
19 二苯并(a,h)蒽
20 苯并(g,h,i)艹北
21 茚并(1,2,3-c,d)芘

Eclipse PAH 4.6 mm x 100 mm，1.8 µm
部件号 959964-918
检测器： 230.8 nm 不用参比波长；数据采集速率 0.2 s，微量流通池
流速： 1.8 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 40
6 100
9.5 100
10 40
停止时间 = 12

温度： 25 °C
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1 Naphthalene
2 Acenaphthylene
3 Acenapthene
4 Fluorene
5 Phenanthrene
6 Anthracene
7 Fluoranthene
8 Pyrene
9 Benzo[c]phenanthrene
10 Benzo[a]anthracene
11 Chrysene
12 7,12-Dimethylbenz[a]anthracene
13 Benzo[j]fluoranthene
14 Benzo[e]pyrene
15 Benzo[b]fluoranthene
16 Benzo[k]fluoranthene
17 Benzo[a]pyrene
18 Dibenzo[a,l]pyrene
19 Dibenzo[a,h]anthracene
20 3-Methylcholanthrene
21 Benzo[g,h,i]perylene
22 Indeno[1,2,3-cd]pyrene
23 Dibenzo[a,h]pyrene
24 Dibenzo[a,i]pyrene

Eclipse PAH 4.6 mm × 150 mm 3.5 µm
PN 959961-918 
Detector: 230.8 nm No Ref.; Data rate 0.2 s, micro flow cell
Flow: 2.0 mL/min – 3 mL/min
Mobile phase: A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 62
 0.75 62
 5.25 100
 7.5 100
 9.75 100   F = 3 mL/min
 Stop time = 22
Temp.: 25 °C
Max pressure: 232 bar max
 5 µL inj., 500 µg/mL ea in CH2Cl2
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图 3. 加拿大魁北克省环境部 PAH 标样快速分离分析选项
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Eclipse PAH 4.6 mm × 100 mm 1.8 µm
PN 959964-918  
Detector: 230.8 nm No Ref.; Data rate 0.2 s, micro flow cell
Flow: 2.0 mL/min – 3 mL/min
Mobile phase: A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 62
 0.5 62
 3.5 100
 5.0 100   F = 2 mL/min
 6.5 100   F = 3 mL/min
 Stop time = 14
Temp.: 25 °C
Max pressure:  422 bar

1 Naphthalene
2 Acenaphthylene
3 Acenapthene
4 Fluorene
5 Phenanthrene
6 Anthracene
7 Fluoranthene
8 Pyrene
9 Benzo[c]phenanthrene
10 Benzo[a]anthracene
11 Chrysene
12 7,12-Dimethylbenz[a]anthracene
13 Benzo[j]fluoranthene
14 Benzo[e]pyrene
15 Benzo[b]fluoranthene
16 Benzo[k]fluoranthene
17 Benzo[a]pyrene
18 Dibenzo[a,l]pyrene
19 Dibenzo[a,h]anthracene
20 3-Methylcholanthrene
21 Benzo[g,h,i]perylene
22 Indeno[1,2,3-cd]pyrene
23 Dibenzo[a,h]pyrene
24 Dibenzo[a,i]pyrene
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图 4. 加拿大魁北克省环境部 PAH 标准样快速分离高通量分析选项

1 萘

2 苊

3 二氢苊

4 芴

5 菲

6 蒽

7 荧蒽

8 芘

9 苯并[c]菲
10 苯并[a]蒽
11 艹

屈

12 7,12-二甲基苯并蒽

13 苯并[j]荧蒽

14 苯并[e]芘
15 苯并[b]荧蒽

16 苯并[k]荧蒽

17 苯并[a]芘
18 二苯并[a,l]芘
19 二苯并[a,h]蒽
20 3-甲基胆蒽

21 苯并[g,h,i]艹北
22 茚并[1,2,3-c,d]芘
23 二苯并[a,h]芘
24 二苯并[a,i]芘

Eclipse PAH 4.6 mm x 150 mm 3.5 µm
部件号 959961-918
检测器： 230.8 nm 不用参比波长；数据采集速率 0.2 s，微量流通池
流速： 2.0 mL/min - 3 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 62
0.75 62
5.25 100
7.5 100
9.75 100 F = 3 mL/min
停止时间 = 22

温度： 25 °C
最高压力： 232 bar

5 µL 进样量，含每种组分 500 µg/mL 的 CH2Cl2 溶液

1 萘

2 苊

3 二氢苊

4 芴

5 菲

6 蒽

7 荧蒽

8 芘

9 苯并[c]菲
10 苯并[a]蒽
11 艹屈
12 7,12-二甲基苯并蒽

13 苯并[j]荧蒽

14 苯并[e]芘
15 苯并[b]荧蒽

16 苯并[k]荧蒽

17 苯并[a]芘
18 二苯并[a,l]芘
19 二苯并[a,h]蒽
20 3-甲基胆蒽

21 苯并[g,h,i]艹北
22 茚并[1,2,3-c,d]芘
23 二苯并[a,h]芘
24 二苯并[a,h]芘

Eclipse PAH 4.6 mm x 100 mm 1.8 µm
部件号 959964-918
检测器： 230.8 nm 不用参比波长；数据采集速率 0.2 s，微量流通池
流速： 2.0 mL/min - 3 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 62
0.5 62
3.5 100
5.0 100 F = 2 mL/min
6.5 100 F = 3 mL/min
停止时间 = 14

温度： 25 °C
最高压力： 422 bar
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Eclipse PAH 2.1 mm × 50 mm 1.8 µm
PN  959741-918 
Detector:  300.8 nm Ref off.; Data rate 0.1 s 
Flow cell:  6 mm, 5 µL
Flow rate:  0.6 mL/min
Mobile phase: A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 60
 0.5 60
 5.5 100
 9 100   
 9.4 60
 Stop time = 10
Temp.:  25 °C
Pressure:  337 bar max

1 Benzo[c]fluorene
2 Benzo[c]phenanthrene
3 Triphenylene
4 Cyclopenta[c,d]pyrene
5 Benzo[a]anthracene
6 Chrysene
7 5-Methylchrysene
8 Benzo[j]flouranthrene
9 Benzo[b]flouranthrene
10 Benzo[k]flouranthrene
11 Benzo[a]pyrene
12 Dibenzo[a,l]pyrene
13 Dibenzo[a,h]anthracene
14 Benzo[g,h,i]perylene
15 Indeno[1,2,3-cd]pyrene
16 Dibenzo[a,e]pyrene
17 Dibenzo[a,i]pyrene
18 Dibenzo[a,h]pyrene

1
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18

图 5. 欧盟的 SCF 和 JECFA“15+1”及另外两种 PAH
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Eclipse PAH 2.1 mm × 50 mm 1.8 µm
PN  959741-918 
Sample:  EU 15+1, plus two additional PAHs
Detector:  300.8 nm Ref off.; Data rate 0.1 s 
Flow cell:  6 mm, 5 µL
Flow rate:  0.6 mL/min
Mobile phase:  A = Water; B = Acetonitrile
Gradient:   Time (min) % B
 0.00 60
 0.5 60
 5.5 100
 9 100 
  Temp.:  vary °C

25 °C

20 °C

15 °C

α = 1.05
Rs3,2 = 1.44

α = 1.03
Rs14,13 = 1.62

α = 1.08
Rs3,2 = 2.52

α = 1.02
Rs14,13 = 1.23

α = 1.07
Rs3,2 = 2.01

α = 1.02
Rs14,13 = 1.44

图 6. 温度对 PAH 峰间距的影响

1 苯并[c]荧蒽

2 苯并[c]菲
3 苯并菲

4 环戊[c,d]芘
5 苯并[a]蒽
6 艹

屈

7 5-甲基艹
屈

8 苯并[j]荧蒽

9 苯并[b]荧蒽

10 苯并[k]荧蒽

11 苯并[a]芘
12 二苯并[a,l]芘
13 二苯并[a,h]蒽
14 苯并[g,h,i]艹北
15 茚并[1,2,3-c,d]芘
16 二苯并[a,e]芘
17 二苯并[a,h]芘
18 二苯并[a,h]芘

Eclipse PAH 2.1 mm x 50 mm 1.8 µm
部件号 959741-918
检测器： 300.8 nm Ref off ；数据采集速率 0.1 s
流通池： 6 mm, 5 µL
流速： 0.6 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 60
0.5 60
5.5 100
9 100
9.4 60
停止时间 = 10

温度： 25 °C
压力： 最高 337 bar

Eclipse PAH 2.1 mm x 50 mm 1.8 µm
部件号 959741-918
样品： EU 15+1，加上另外两种 PAH
检测器： 300.8 nm Ref off ；数据采集速率 0.1 s
流通池： 6 mm, 5 µL
流速： 0.6 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
梯度： 时间 (min) % B

0.00 60
0.5 60
5.5 100
9 100

温度： 不同温度
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结论

ZORBAX Eclipse PAH 色谱柱被证明具有良好的耐用

性使其成为空气、水、土壤和食品等基质中各种

PAH 样品的理想选择。

在五个示例中，来自环境和食品安全行业的 PAH 混

合物（包含的 PAH 从 6 种到 24 种不等）在不同规

格的 Eclipse PAH 色谱柱上成功进行了分离。梯度组

成、温度、色谱柱规格等参数易于控制，便于方法开

发和优化。Eclipse PAH 色谱柱广泛的配置对自定义

分析速度和分离度，或者补充样品基质、样品浓度或

检测器的选择都非常有用。
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Eclipse PAH, 4.6 mm × 30 mm, 1.8 µm
PN 959931-918
Detector:  220.4 nm 
Flow:  2.5 mL/min
Channel:  A = Water; B = Acetonitrile
Mobile phase:  95% B
Temp.:  20 °C, low vol heat sink
Pressure:  147 bar

Eclipse PAH, 4.6 mm × 50 mm, 3.5 µm
PN 959943-918
Detector:  220.4 nm 
Flow:  2.5 mL/min
Channel:  A = Water; B = Acetonitrile
Mobile phase:  92% B
Temp.:  20 °C, low vol heat sink
Pressure:  105 bar

1

2 3

4 5 6

1

2 3

4

5
6

1 Fluoranthene
2 Benzo(b)fluoranthene
3 Benzo(k)fluoranthene
4 Benzo(a)pyrene
5 Benzo(g,h,i)perylene
6 Indeno(1,2,3-c,d)pyrene

图 7. 快速分离 PAH 色谱柱筛选欧洲共同体 80/778/EEC 指令中规定的 PAH

1 荧蒽

2 苯并(b)荧蒽

3 苯并(k)荧蒽

4 苯并(a)芘
5 苯并(g,h,i)艹北
6 茚并(1,2,2-c,d)芘

Eclipse PAH，4.6 mm x 50 mm，3.5 µm
部件号 959943-918
检测器： 220.4 nm
流速： 2.5 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
流动相比例：92% B
温度： 20 °C，低体积散热片
压力： 105 bar

Eclipse PAH，4.6 mm x 30 mm，1.8 µm
部件号 959931-918
检测器： 220.4 nm
流速： 2.5 mL/min
流动相： A = 水； B = 乙腈
流动相比例：95% B
温度： 20 °C，低体积散热片
压力： 147 bar
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更多信息

如需了解有关我们产品和服务的更多信息，请访问我

们的网站 www.agilent.com/chem/cn。

• 可用于方法优化的各种 Eclipse PAH 色谱柱：

– 959764-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 100 mm, 1.8 µm

– 959793-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 100 mm, 3.5 µm 

– 959763-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 150 mm, 3.5 µm 

– 959701-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 150 mm, 5 µm 

– 959790-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 250 mm, 5 µm 

– 959741-918 Eclipse PAH, 
2.1 mm x 50 mm, 1.8 µm

– 959990-318 Eclipse PAH, 
3.0 mm x 250 mm, 5 µm 

– 959964-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 100 mm, 1.8 µm 

– 959961-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 100 mm, 3.5 µm 

– 959996-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 100 mm, 5 µm 

– 959963-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 150 mm, 3.5 µm 

– 959993-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 150 mm, 5 µm 

– 959990-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 250 mm, 5 µm 

– 959931-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 30 mm, 1.8 µm 

– 959941-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 50 mm, 1.8 µm 

– 959943-918 Eclipse PAH, 
4.6 mm x 50 mm, 3.5 µm  


