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Imazapyr(� 1)�� !"#$%&'()*+,-
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�� !"#$ %�� !" 48��

� 2.  �� !"#$�� !"#$%& 75�� !"#10 mg/L Imazapyr�� !"

� 1.  Imazapyr�� !"#$%&'()�*+,(

�� !"#$%&'()*+,-./01234

���� !"#$%(TOC)�� �� !"#$

�� !"!#$%&'()*+,-.%�/01

�� !"#$%&'()*+

��

�� !"#$Agilent 1100�� !"#$1100�

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'(�

�� �� !"#$%&'()*"(DAD)�� �

�� !"#$%&'()*(+(API-ESI)��� 2

�10 mg/L Imazapyr�� !"#$%&'()��

�� !"#$75 v��� !"#$%&'(FIA)�

���� !"#$%&'()*+,-(.

�� ! Labtoc TOC�� !"#$%&'()*

TOC��� !"#$%%&'�� !"#$%&'

�� !"#$%&' ()(UV)�� !"#$%

�� !"�� !""#$%&'()*

�� !"#$%&'()*+

 � �� !"TOC�� !" 0.1 mg/L

 � �� !TOC�� ! 0.5 mg/L

 � �� !TOC�� ! 5 mg/L

 � �� TOC�� ! 15.5 mg/L

�� !"#$!"%&'()*+,

�� !"#$%& Imazapyr��� !5 µg/L��

�� !"#$%DAD�� !"#$%�� MS

�� !"#$%&
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pKa1= 1.9

pKa2 = 3.6

MW = 261.0
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�� !"#$%&'()*+,-./

TMBE�99.8% HPLC � Sigma-Aldrich�� 29321-0

�� HPLC � Rathburn Chemicals�� RH1019

�� HPLC � Rathburn Chemicals�� RH1015

� HPLC � Rathburn Chemicals�� 1020

�� 98% AR � Fisher Scientific�� F/1900/PB08

�� 37% J.T.Baker�� 6011/2.5

Imazapyr�� 99% Qmx�� !"# C142830

Oasis HLB�� (60 mg, 3 mL) Waters �� !"WAT094226

Oasis MAX LP�� (60 mg, 3 mL) Waters�� !" 186000368

�� !

�� !"#$(SPE)�� Tekmar Autotrace SPE�

�� Oasis HLB (60 mg, 3 mL)�� !"#$%&

��

a. 90:10�� !" #(TBME):��(0.01�� )

b. ���0.01�� !

c. HPLC�� 

d. HPLC�� �0.25%�� 

1.  �� !"#$%&'()*�� !"#$%&

2. �� !"#50 mL�� !"#$200 mL��

�0.75 mL��  !"�� !"#$%&'(

���� !"#$%&'()*+,-./

3. �� 100 mL�� !"# 10 mL/min�� 

�� !"#$%&

4. �� !"#$% 10�� 

5. �� 1.5 mL��(a)�� !"#$%��1 mL

�� !"� 4 mL�

6. �� !"#$%&'( 45�� !"#$%

7. �� !"#$ 0.25 mL �90:10���0.01%�

�� �� !"#

�� !"#

�� !"#$%&"'()*+,-./0�� 

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()&*+,-�� !"#

�� !"#$%

MAX�� !"�� �� �� !"mL
a 5
b 5
c 3
d 3

MAX�� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#(60 mg, 3 mL)��3 mL�� 3 mL

HPLC�� !"#�� !"#$%&'()*

�� �� !"#$ Imazapyr��� 5 µg /L�

�� !"#$%&'(

HLB�� 

�� !"#$%&'()*+,%HLB�� !

�� !"#$�� !"#$Imazapyr��� 

5 µg /L��� !"#$%&'(
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�� !"#

�� Zorbax Eclipse XDB-C18, 2.1 mm�150 mm�3.5 µm, 60�

�� �� !�� !"

�� A 0.01%�� !"# 85%

�� B �� 15%

�� 0.3 mL/min

�� 50 µL

DAD 230 nm (�� ! 200-400nm)

�� !

Vcap 2500 V (�)�3000 V (�)

�� ! 75 V

�� !" 100-400 amu

�� !" 50 psi

�� !" 13 L/min

�� !" 350�

�� !"

�� !"#$%(MSD)�� !"# LC DAD ��

�� !"#$%&'()*+,�UV�� !"#

�� !" #$%&'()*+�� !"#$%

�� !"#��1��UV�� !"#$%&'84.1%

� 1.7%��� !"#$%&'()*+,-.��

���� !�� !"#$%&' ,�� !"#$

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()

�� !"#$%&'� 5.0 µg /L��� !"#

(1) �� !"#$%&'()*+,-./0123

�� !"(2) �� !"#$%�&'()#*+,

�� !"#$%&'()*+,-./01�� 

�� !"#$%&'()*�+,-./0123

��(3) �� !"#$%&�� !DAD�� �

�� !"#$�� !"�� !"#$%&'(

���� � MSD� DAD�� !"#$%&'5.0

µg /L�

�� !"#$%[15]�� !MS�� !"#$�

�� !"#$%�� !"m/z 195�� !"#$

�� �� !"#$%&'()*+�� !"#$

�� !"#$%&' ()*+,-�./012

�� !"#$%&'()*+,-. !/01�

�� !"#$%�MSD/DAD=0.77���� !"#

�� !"#$%MSD�� !"#$%&'()

DAD�� !"#77���� �� !"#$%�

�� !"#$%�� !"#$%&'�� !m/z

195�� ��!"#$%�� !"#$%&'DAD

�� !"#$%MSD�� !!"#$� 91��
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� 1.  �� !"#$DAD� MSD�� !"#$%

�� �� !"#$ Imazapyr�� �MAX�� !" � HLB�� !"

DAD �� ESI �� DAD �� ESI �� DAD �� ESI �� DAD �� ESI ��

�� ! �� 4.17 4.16 1.00 4.10 4.03 0.98 4.21 4.1 0.97 4.22 4.15 0.98

�� ! 0.12 0.13 0.08 0.14 0.16 0.09 0.11 0.24

%�� !"# 3 3.2 2.06 3.38 3.8 2.2 2.6 5.8

�� �� 4.35 2.96 0.68 3.98 4.03 1.01 4.1 3.91 0.95 4.3 4.04 0.94

TOC=0.5 mg/L �� ! 0.15 0.05 0.11 0.19 0.12 0.13 0.18 0.29

%�� !"# 3.4 1.6 2.76 4.66 2.9 3.2 4.1 7.1

�� �� 4.29 1.55 0.36 3.94 4.14 1.05 4.13 2.45 0.59 4.17 3.57 0.86

TOC=5 mg/L �� ! 0.15 0.14 0.13 0.11 0.09 0.09 0.07 0.17

%�� !"# 3.4 8.7 3.30 2.71 2.2 3.6 1.8 4.8

�� �� 3.04 0.9 0.30 3.04 2.88 0.95

TOC=15.5 mg/L �� ! 0.1 0.05 0.1 0.11

%�� !"# 3.4 6 3.4 3.9

� 3.  Imazapyr�� !"#$%&'(�� 5.0 µµµµµg/L)

�� !"#$%&'�� !"#$%&'()*

�� !��50�50�� !"�� !�� !"

�� !"#$%&'()�� !"#$%&'(

MSD�� !�� !DAD�� ! 97���� 

�� RSD�� 3���� �� !"#$�� 

�� !"#�$"%&'()*+�,-%./

��1�� �� !"#$%&�� !"#$%&

�� !"#�� !"#$%&'()*+,- 

�� !��DAD�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$ESI�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%& ESI�� DAD�� ! ESI�

�� !�� !"#$%&'()*+,-%&.

�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()1�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*+�� !"#$%&�

�� TOC��TOC�� !"#$%&'()*�

���� ESI����3��� !"#$%&'(

�� !�� �� !"#$%&'(�� !"#

�� !"
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�� ! TOC�� ! 0.5 mg/L�� MSD�� !

�� !"#$DAD�� !"#68���� !"

�� !"#$%&�� �� !��4��� !

�� 300�� !"#$%&'()*+,-.m/z

300�� !"#$%&'()* ESI�� !"�

�� !"#

���TOC �� 5 mg/L��� !"#!$%&'

�� !"#�$%&'()*"#�$+,$36��

�� !��5��� !"#200�� !"#$%

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+

�� !"#�� !"#$%&�� !"#$%&

�� 

� 4.  Imazapyr�� !"#$%&(�� 5.0 µµµµµg/L)��� !"#$%&'(�� m/z 300�� !"#

�� !"

� 5.  Imazapyr�� !"#$%&(�� 5.0 µµµµµg/L)��� !"#$%&'m/z 200�� !"#$%&'
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� 6.  �� HLB�� !�� !"#$% Imazapyr�� !�� !"#�� m/z 200�� !"#$%&

100 150 200 250 300 350 400

Max: 354112
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�� !"#$%&'()*�� !" TOC ��

�15.5 mg/L��� !�� !"#$%&'()*

�� !�� !" Imazapyr�� !" 5.0 µg /L�

�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$

�� !��"#$%&'��DAD�� �� !

�� !"#$%&$'�� �!"#�� !"#

�� !"#�� !"#$%&�� !"#$%&

�� !"#$%� &'()*+,-.�� !"

�� !"#$%&'()*+,'-./01DAD

�� !"#$%&'(�� !"�5 µg /L�� 

�� !"#$%&'ESI�� !"#$%&'��

�� !"#$%&'()*+,-./012��

�� !"#$%�� !"MSD�DAD�� !"

�� !"�� !"#$%&'()*+,-.��

�� !"#$%&'()*+,-./01!234

�� !"#$%&'()*+*6�� !"# $

�� !

�� �� !"#$%&'()*+,-�MSD�

�� !"#$%&'( DAD�� !" DAD��

�� 30��

�� !"#$%�� !"#$DAD�� !"#

�� !"#$�� !"#$%&'()*�� �

�� !"#$%&'(!" ESI�� !"#$%

�4�5�� !"#$%!&'!()*+,-./0

�� !"#$%&'()*+,-$%&'./0

�� !"#$%&'()*+,*+-�� !"

�� !"#$% TOC�� � 7�� 8�� TOC

�� !"#$%&'()*+,(-./�� !

�� !�� !"#TOC�� !�� !"#$

�� 

�� !"#$%&'()*+,-�� !"#$

�� !"#$%&�� !"# $%&'()*

�� 

� HLB�� !"#$%&'()*+&,-./0

�Oasis MAX�� !"#$%&'()*+,-./
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�� !ESI�� !"#�� !"#$%&'(�

�� !"#$% &'()*+,-�.ESI ��

�� !DAD�� !"#$�� !"#$�� 

�� !"m/z 200�� !"#$% &'(�� 

��50��90���� !"#$%&#'()MSD

�DAD�� !"#$%&�� !"#$%&'(

���� !"#$%&'()*+,-./012

�� �� !"#$%&'()*+,$-./)

�� !"#�� !"#$%&#'()*+,-

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+,-./�� MAX

�� !"#$%&'()*+,-.�� !"#

�� !"#$%HLB�� !"#$%&'()*

�� !MAX�� !"#$�� �� !"#$

�� !"#$%&%'()*�� !"#$%&

�� !"#$%&

�� !ESI-MS�� !"#$%&'()*+,-

�� !"#$%&'()*�� !"#$%&'

�� �� !"#$%&'()*+,-.�� !

�� !"#$%�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'(�� !"#$%&'()

�� !"#$%&�� !"#$%&'()*+

��

�� !"#$%&'()*+,-./0123$

�� !"#�� !"#$�� !"#$%&'(

�� !"#$%�� !"#$%&'()*+,

���� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+,-./#0123

�� !"#$%&�'�� !"#$%&'()

���� !"#$%&'()*+�� !"#$%

�� !"#$%&'!()m/z 200�� !"#

���� !"#$%&'()*+,!m/z��� 

�� !"#$%&'()*+,-./�� !"

�� !"#$�� !"#$%&'()�� !"

�� !"#$�� !"#$%&'()*�� !

�� !"�� !"#$�� !"#$%&��'

�� !"#�$%&'()*�� !"#$�� 

�� !"#$%&'�()*
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