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jpa��� !O�� !"#$%

�� !"#$%

�� !"#$%&

�� !"#$%&'$()*�

��PQSKPQ��� !QNUKQR���

�� PUUKQO�=�� !"#$%&

�� !"#$%&'()�� �

�� !"#$%&'=QNU=�� 

�� !"#$%&' PQO �� 

��� N�� !xjHezH�� !

�� !"#$%&'

�� !�"

�� !"#$%&'�� !

emi`�� !"#$%&'()

�� �� !"#$%&'()*

�� !"#$%$O��� !"

�N��� !�� !"�� !

�� !"#$%NVKQP=ãÖ�NVKMR

ãÖ�NUKVO=ãÖ�

��

�� !" OR=ãiLãáå=�� !

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%#&'()��

�� !"#$%�� !"#$

�� !"OM=ãÖ��� !"#�

�� !VM=B�� !�� !"

��jpa�^ÖáäÉåí=NNMM�� !

�� !"#$%&'()*+,

� 1
�� �!"#
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Time [min]
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0

2000000

4000000
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0
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V
ia
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7

V
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l 3
| 

38
9

V
ia

l 2
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34
3

� 1
�� !"#$%&'()

� 2
�� �!

��� !"#$%&'()*+,-./0��
�� 5988-7113EN
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0
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1 Nifedipin
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[mAU]

0
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0
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400
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2  Nimodipin
3  Nisoldipin

2

3

2  Nimodipin
3  Nisoldipin

2

3Absorbance
[mAU]

1

�� ! ZORBAX SB-C18
21.2 x50 mm, 5 µm

�� ! A=� + 0.1 % ��
B= �� +0.1 % ��

�� 0�� 10 % B
2�� 10 % B
6�� 90 % B
7�� 90 % B
8�� 10 % B

�� !" 8 min
�� !"# 3 min
�� 25 mL/min
�� 500 µL
�� ��
UV ��  � DAD�220/16nm

(�� !"360/60 nm), �� 
�� (0.06-mm �� !)

MSD
�� !" 1 ml/min
�� !" � /�� 25:75

+ 0.1 % ��
�� !" API-ES �� 
�� !m/z� 200-500 � 2�� !
�� ! 20��
�� !"#$ 13 l/min
�� !"# 55 psig
�� !"#$ 350�
Cap. �� 3000 V

11�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,



�� !"#$%&'
��

�� !"#$%&'()*+,

�� �� !"#$%&'()

�� !"#$%�� !"#$

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'"()*+

��L�� !"#$%&�� !

�� �� !�� !"#$%

�� !"

�� !"#$

�� !"#$%&'"()*+

�� !"�� !"#$% &

�� �� !"#$%&'()

�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%

� �� !"#$%"#&'()

�� !"#

� �� !"#!$%&'

� �� !"#$%&'(")*

�� !

� �� !"#$%&'()*�

���� !�� �� 

� �� !"#$%&'()

� N �� !"#$%&'()*

��

�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$�� !"#$%

emi`�� !"#$%&'�� 

�� !"#$%&'�� ! O�

�� !"#�$%&'()

� �� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&�� !"

���� �� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*+,

� �� !"#$%�� &'(

�� !"#$%&

� �� !"#$%&I=�� !

�

� �� !"#�� !"#$%

�� !

� �� !"#$%&'()*+

�� !EbjcF��� !"#

�� !"#

�� !"#$%&'()*+�� !

�� !

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$�� !"#$%

���� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'()*+,

�� !"�� !"#$%&'

�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$�%&'�� !

�� !"#$�EcapF�� !"

�� !"#$�� !"#$%

���� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*

� �� !"#$%&'()*+

�� !�"#

� �� !"#$%&'()*+

�� !"#$%

��i`Ljpa��� !"#$%

�� !i`Ljpa�� !"#$

�� !"#$%&'%(�rs�

�� !"#$�� !"#$%

�� !"# emi` �� !"

���� �� !"#$%&'(

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$�rs�� !cap

�� !"#$%� i`Ljpa �

ãLò=NVR�� !"#$%�� 

�� !"#$%&'()*Oa�

�� !"

12
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��

�� !"#$%&'()*%+

��� !"#$%&!'()*

�� !�� !"#$%&'(

���� !"#$�� !"#$

�� !"#$�� !"#$%

�� !"�� !"#$%&'

�� 

��� !"#$%&'(#)*+ LC/MSD�� !"��
�� 5988-7610EN

� 1
�� !"

� 2
�� !"#$%!&

�� 
1-900 ml

UV
�� 

�� ��
�� 

��
�� 

�
�� ��

�� ��
�� 

��
�� 

��

1-100 ml/min

HPLC �� AFC

�� MS �� MSD

13�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,



�� !"#$%&�� !"#$%�� !"#$

�� !"# $%&'()*+

�� !"�� !"�� !"#

�� !"#$%&'()*��

�� !"#$#%&'()*+,

�� �� !"�#$�� !"

�� !"#$%#&'()*+

�� !�� !"�� !"#

���� !"#�� !^ÖáäÉåí

NNMM�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*+

�� !"

�� !"#

�� !"#$%&'%()*+

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+,

�� !�� !"#$%&'�

���� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'�� !"�

�� !"#$%&'()*+,

���� !"#$%&'()*

�� !"�� !"#$%&'

�� !�� !"#$�� ̂ ÖáäÉåí

NNMM�� !�"#$%&'()

�� !"#$%&'(�� !

�� !�� !"#$%&'(

�� 

�rs�� !"�� !"#$%

�� !"#$%�� !"#$

���� !"#$%&'()*�

�� !"#$%&'(�� !

�� !�"#�� !"#$%

�� !"#$%&'()%*�

�� !"#$�� !"#$%

�� �� !"#$%&'()

�� !�� !"#$%&' 

�� !�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*��

�� !"

��

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'�� !"

���� !"#$�� !"#$

�� !"��^êáëJq~óäçê�� 

�� !"#$%&'()*+,-

�� !"#$%&'()*��

�� !N��� �� !"#$

�� !"#$%&'()*+,

�� �� !"#$%&�� !

���� !"#$%!&�� �

�� !"#$%&'()*+,

�� !�� !"#$�� !"

�OR=ãã��� !"#$%&��

�� !"#E�� !" V=ããF�

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'()*+,

�� �� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#

�� !"#$

�� !"#$%&#'()*#

�� !^ÖáäÉåí=NNMM�� !"

�� !"#�� !"#$%&

�� !�� !"#$%�&'

�� �� !"#$%&'()

�� �� !m`�� !"#�

�� !

14
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^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$%&'

�� !E`^kF�� !"#$�

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%m`�� �� 

�� !"#`mr�� !"#$

�� !�� !"#$%&'(

���� !"#$%&'()*

�� !"#$%�`^k�� !

^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$%&'

�� !�� !"#$%m`��

���� !"#$%&'m`��

��� !"#$%&'�()*

�� !"#$%&'()*+,

�� !

��

�� !"#$%&'(!)* 

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$�� !"#$%

�� !"#$%�� !"#!

�� �� !"#$%&'"(

��  !"#$�� !"#$

�� !"#$% &'()*+

�� !"#�� !"#$%&

� 1
�� !"#$%&'()*�� !"#$�� !"#$%&'()

�� Agilent 1100�� !"#$%&'()*+,-��
��  5988-9250EN

Time [min]3.5 4 4.5 5 5.5

0.25 mm

0.5 mm

0.8 mm

�� NNMM�� !�"#$%&

�� !

� �� !"#$%&"'()*

�� !

� �� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&$'()*

�� !"#$%&'(�� 

�� !"#$%&'()*

� �� !"#$%&'()*�

�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()*

� �� !"#$%&'()*�

���� !"#$%&'()

�� !"

�� !"�� !"#$%&'

���� !"#$%&'()

NMMB�� !"

15�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,



�� !"#$%&'
�� !

^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+�N

�� !"#$%s
aN
�s

aO
�� 

�� !"#$%

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#$%&'()*(+

�� !"#�� !"#$%�

���� !"#í
M
�� �!"#

�� í
aN
��� !"#$%&'�

�� !"#$%&'()*+,

� í=b�� !"#$ í
aN
� í

aO
��

�� !"#$%&'()*+

�� !"

�� ! VD1�� !"#$

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$%& '�� ��

�� !"#$%&'()�O��

�� !"#s
aN
�� !�� !

�� !"#$%&' ()*+,

s
aN
�� !"#$%&'()*+

�� !EMKOR=ãã��F�� !"

��

�� !"#$%&'()*+�

�� !"#$%!&'(�� 

�� !"#$%&'()*��

�� !"#$%&%'()*+

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'()*+,

�� !s
aN
�� �� !"#$

��̂ ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$%

�� !"�� !"#$%&'

�s
aN
�� �� NNMM�� !

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#

�� ! V
D1
�� !"#$

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%&'()*+�

R=�� !"�� !"#$%&

� R=�� �� ! QKQ=B���

�� !�� !"#$%

�� !"#$%&' s
aN
�� 

�� !"�� !"#$�%&

�� !"#$�%&'�� !

��EMKOR=ãã=�=MKU=ããF�� !

�� !"#$%�� !"#$

�� !"�#$%&'()��

�� !"#

� 1
�� UV�� !"#$%&'()*

�� !"

�� 
V D1 / t D1

��
�� 

V D2 / t D2

��
�� !
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Time [min]
0 0.5 1 1.5

0

50

100

150

200

250

+ 0 µl
+ 50 µl + 100 µl

+ 200 µl

mAU

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 50 100 150 200

� 2
�� !"#$%&'()'*

� 3
�� !"#$%&'()*+,

� O�� �� !"#$%&'

s
aN
�� !"#$�� !�� 

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$%&''()*�

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$

��

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#�� !"#$%&

�� !�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#s
aN
��� !"#$

�� !"#$%&'()*+,

0.25 mm ��

�
�
 
!
"

�� !"#

1
R
�� 

0.8 mm ��

�� !"

=           � R
�� !"

�� Agilent 1100�� !�" AS�� !"#$%&'(()*+,-.&/012��
�� 5988-5746EN

17�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,

�� 

�� !"



�� !"#$%&'(
�� !"#

� 1
�� !"#$%&'()*+,-./01

�� !"#$%&'()*+,

�� !"�� !"#$%&'

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#$%�� !"#$

�� �� !"#$%&'()

�� !"#$�%�� !"#

�� !"#$%&'()*��

�^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$%

�� !"#^p� mp��

��

�� !"#!

^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#$EciaF

�� !"#$%&'�()*�

�� ^ÖáäÉåí=NNMM�� !"#

�� !Ea^aF�^ÖáäÉåí=NNMM��

�� !"^p�� !"#�� 

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&rf_�rf_��

`^k�� !"#$%&�� N��

�� !"#$%&'(rf_��

�� !"#$%&'()*��

�� !" N�^k^ild=N��

�� !"#$%&'()*+,-

��� N �� !"#$%&' N

���� !"#�� !�� 

�� !"#$%&'(

FLD�� !"#$

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#$!%&'()*+

��rs�� !"#$%& '(

�� !"#$%&'()*$%

�� ̂ ÖáäÉåí=NNMM�� !�"#

�� !"#$%&'()*+,

EdNVQSJURMOMF�� !"#$%&

�� �� !"#$%&'()

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$%&'()*+,�

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$%&'()*+

�� !"#�� !"#$%&'

�� �� !"#$�� !"#

�� [=MKMMR=ãáå=EMKNO=ëF=��

��

�� !"

�� !"#$%&'()*+

�� !"#$%&'()*+,-

�� !"# pÉ íìé= cê~ Å í á çå

`çääÉÅíçê�� !"#$%&��

��rf_�� !"mÉ~â=aÉíÉÅíçê

�� !"#$ré=päçéÉ�� !"I

açïå=päçéÉ�� !"�qÜêÉëÜçäÇ

�� !�� !"#$%&'(

���� !"#$%&�� !"

�� !"#$%&'()�� 

�� !�� !" RM=ãs���

�� NO�NT�� !"#$%&

�� !"#�O�� !"#$%

�� !"#$%&'()�� 

�� rf_��  !"#$%&

�� !"�� !"#$%&'

�� !" !#$%&'()*

CAN ��
5181-1516

UIB

�BNC�� !
�� !"#
8120-1840
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mAU

0
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Time [min]
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UIB

Time [min]

Norm.

0
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0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5

FLD

DAD

�� !�� !"#$%&'()

�� !"#$%&�P�� !"

�� !"#$%cia��a^a�

�� !"�� !"#$%& 

�� 

��

NNMM�� !"#$%&'NNMM�

�� !"#$%&�� !"#

�� !

� �� NNMM�� !�"^p�

�

� �� !"#!

� �� !rf_�� !"#

�� !"#$%&'()*+,

�� !"#$

� 2
UIB�� !"#$%&'

� 3
�� !"#$"%

�� !"

�� !"

�� Agilent 1100�� !�"#�� !"#$%&'()*+,-./012��
��  5988-5749EN

�� ! Zorbax SB-C18
3 x 150 mm, 5 µm

�� ! A=� + 0.1 % AcOH
B= �� + 0.1 % AcOH%

�� 0 �� 20 % B
20 �� 45 % B
21�� 100 % B

�� !" 24.5�� ! 100 % B��
25 �� ! 20 % B ��

�� !" 25 ��
�� !" 5��
�� 0.7 mL/min
�� 20 µl
�� 35 �
UV�� ! DAD: 260 nm/16 (�� 800 nm/100),

�� !"(10 nm)
FLD: �� 250 nm, ��

450 nm, �� !"

19�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,



�� !"#$%&'()**
�� !"#$%&'

�� !"#$%EbipaF�� !

�� !"#$%&'=�� !"

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#$%&'()*�� 

�� !"#$%

�� !"#$%&' bipa ��

�� !"#$%&'NNMM�� 

�� !"#�� !"#$%&

�� !"#$�� !"#$%

�� !�� !"#$%&'(

��

�� !"#!

��bipa�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'() *

�� !NWNMLNWOM�� !"�� 

�� !"#$%�� !"bipa

�� N��

�� !"#$%&'()*+,

�� !Erf_F���� bipa�

�� !"#$%rf_��`^k�

�� NNMM�� !"#��O���

�� !"#$%&'()*+,

�� !"# ^ÖáäÉåí=NNMM�� 

�� !"�� !"#$%&'(

�� !"#$%&'()*+

ELSD�� !"#$

�� !"#$%&'�� !

bipa�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()*+!

�� !"#$%&̂ ÖáäÉåí=NNMM�

�� !"#$%&'()*+,

�� !"�� !"#$%&'

�EdNVQSJURMOMF�� !"#$%

�� !"#$%�� !"#$

�� !"#$%&'(��)*

�� !"#$%&bipa��� 

�� !"#$%& '(�)*

���� !"#$%&'()$*

�� !"#$%&' bipa ��

�� !"#$%�� !"#$

�� !"#�� !"#$%&

�� !�� !bipa�� !"

�� !"#$�� !"#$%

�� !�� !"#$%&"'

bipa�� !"�� !"#$%

�� !"#$%&'(�� !

�� !�� !"#$%&'(

���� !"#

�� !"

ELSD�� !"#$%

��bipa�� !"#$%&��

�� pÉíìé=cê~Åíáçå=`çääÉÅíçê

�� !"#$%&�� !rf_�

�� mÉ~â=aÉíÉÅíçê�� !"#$

ré=päçéÉ�� !"I=açïå=päçéÉ

�� !"�qÜêÉëÜçäÇ�� !�

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$%�� !"# 

�� !"#$%&'�� TM=ãs

�� !"�P�� !"#$%&

�� !"a^a��� ^La��

�rf_��  !"#$%&'(

�� 

�� !"#$%�� !"#��

�� !�"#$%&'()*�

�� !"#$�� !"#$%

���� !"#$�� !"#$

� bip�� !^ÖáäÉåí=NNMM��

�� !"#$%&'()
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��

�� !"#$%&'() pÉÇÉêÉ

pÉÇÉñ=TR�bip�� !�� !

�� !"#$%�� !"#$

�� �� !"#$%&'(��

�� !"#$%&'(emi`�

�� !"#$%&'()*+

�� ! Hypersil ODS 4 x 125 mm,
5.0 µm

�� !  A= � B= ��
�� 0 �� 20 % B

10�� 80 % B
�� !"# 11�� ! 20 % B ��
�� !" 11 ��
�� !"# 5��
�� 1.0 mL/min
�� 20 µL
�� 25 �
UV �� ! DAD: 254/16nm

(�� 360/100 nm),
�� !" (10 mm ��)

ELSD� 45 �, �� ! 2 bar,
�� 8

��

� 1
�� !"#�$% ELSD ��

� 2
�UIB�� ! A/D�� !"#$%�

� 3
� ELSD�� !"#$%&

��� !"#$%&' Agilent 1100�� !�"#$%&'()*+,-.��
��  5988-5816EN

�� 

Time [min]
0 2 4 6 8 10

Norm.

500

1000

1500

2000

2500

1

2
3

4

0

1 �� !"
2 �� !
3 �� !"#$
4 �� !"#

A/D
(ELSD ��)

UIB

DAD

�� 

�� 

5061-3378

�� !"#

35900-60750 �� !"#

(�� !")BNC T�� 

UIB

CAN ��

21�� !"#www.agilent.com/chem/purification �� !"#$%&'()*+,



�� !�� !"#$%�� !"#$

�� !"#$%&�� !"#

�� !"#$%&'(�� !

�� !"#$�� qi`�� 

���� !" #$%&'()�

�� !"#$!%�� !"#

�� !emi`��� !"#$%

�� �� !"#$%#&'��

�� !"#$%&�� �� !

�� R=ãã�� !"#$%&'

���� !"#$emi`��� 

�� !"#$%�� !"#$

�� �� !"#$%&'(

^ÖáäÉåí=NNMM�� !�"#$%&

�� !"#NMM=ãiLãáå��� 

�QMM=Ä~ê��� !"#$%&'

�� !�� ^ÖáäÉåí=NNMM��

�� !"#$%&'(�� !

�� !"# R=ãiLãáå�� !

��

�� !"#$%�� !"#$

�� !"#$%&'� P=ãã�

�� MKPR=ãiLãáå�� �� 

RM=ãã�� !NMM=ãiLãáå�� 

�� ! ^ÖáäÉåí=NNMM�� !�

� mp�� !

�� !"

�� !"#$%

�^ÖáäÉåí=NNMM��� !"#$

�� !"#$%&'()*��

�� !"#$%&'^ÖáäÉåí=NNMM

�� !"#�� PKM= ãã ��

wlo_^u=p_J`NU����MKPR=ãiL

ãáå��N�� !"#$%&'(

�� !"��^ÖáäÉåí=NNMM��

�� !"#$%&'()*+,-

�� !

�� O�� !"#$%&'()

�PKM=ãã�� !"#MKPR=ãiL

ãáå�� !"#$�� !"#$

�� !�� !"#$%&'(

�� !"�� !"#$%&'(

�� !"#$%#&�� !"P

ãã�� !"#$%&'()*

�� !"MKP=ãã�� !"#�

�� !"#$% NM���� !

�� !"#$% &�'()*

� N�

�� !"#$%

��N�� !"#$%&'�� 

�� !�QKS=ãã�� =VKQ=ãã
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ãiLãáå�� !"#$%&'(

�� !"#

� �� !"#$%&'$() L

�� !�lnLms��bjc=E�

�� !"F�� !"#$%

� �� !"P=ãã��=wlo_^u

�� ! RM=ãã=�� !"�

�� !"#$%=�� !"#

�� !"#$%&'()��

�� !"#

� 1
0.35 mL/min�� !"#$

��  : ZORBAX SB-C18
� 1� 150 x 3.0 mm, 5 µm

�� : ZORBAX SB-C18
� 2: 150 x  4.6 mm, 5 µm
� 3: 150 x  9.4 mm, 5 µm
� 4: 150 x  21.2 mm, 5 µm
� 5: 150 x  50 mm, 5 µm

� 3
�� !"#$

� 1
�� !"#$%&�� !"#$

�� ! ZORBAX SB-C18 150 3 mm, 5 µm
�� ! A= �

B= ��
�� 10�� 5 % B � 25 % B

25 % B �� 9.9 ��
0.1 �� � 25 % B � 5 % B

�� !" 20 ��
�� !"# 5��
�� 0.35 mL/min
�� 0.8 µL
�� ��
UV�� ! DAD: 220/16nm (��360/60 nm),

�� !"#
(3 mm ��)

1,  2, 3 =�� !"

�� �� �� �� �� 

1 (� 1) 150 x 3.0 mm 0.35 mL/min 0.8 µl 3 mm�� 

2 (� 3) 150 x 4.6 mm 0.85 mL/min 2.0 µl 3 mm�� 

3 (� 3) 150 x 9.4 mm 3.5 mL/min 80  µl (8 µl x 10) 0.3 mm ��

4 (� 3) 150 x 21.2 mm 18 mL/min 400  µl (40 µl x 10) 0.3 mm ��

5 (� 3) 150 x 50 mm 1 00 mL/min 2200 µl (220 µl x 10) 0.3 mm ��
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�
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PK �� !"#$%&

1. �� !"#$%&'� MSD��

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#$%&'()

�� !"#$%�O�TKR�� 

�� UM�� !�� !"#$#
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���bf`��� !"#$%&

�qf`����� !"#$%&'

���� !"# OQN=~ãì���
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�� !"#$�rs�� !"#
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�� !"#$%&'�� !"

OQO=ExjHezH��bf`�� qf`��

�� !"#$%&'()*

3. �� !"#$%&

�� !"#$%&'()*+�

��jpa�� !"#$%&'(
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Your sample run has been com-

pleted.

Sample: Sdemo05

Info: Sulfa Drugs

Target masses: 270 278 284 310

Method: Loop2

Info: Loop SIM ES, multi signal

Data file: E00009-3.D
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