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La presion para el cumplimiento de las estrictas normativa
v legislacion sobre seguridad alimentaria es mayor que nunca

La produccion alimentaria globalizada, los microorganismos patogenos oportunistas
y el envejecimiento de la poblacion tienen como resultado decenas de millones de
casos de enfermedades transmitidas por los alimentos cada aiio.

En el afio 2006, la contaminacion
por E. coli de la cosecha de
espinacas costo a los agricultores
de California mas de 70 millones de
dolares (AP).

La contaminacion con
melamina de la leche produjo
trastornos a mas de 13.000 nifios
chinos en el afio 2008 (CNN).

En el afio 2008, un brote de
salmonelosis en la cosecha
de tomates tuvo como resultado
la pérdida de mas de 100 millones
de dolares para los agricultores de
Estados Unidos (Farm Press).

La explosion y fuga de petroleo de
una plataforma petrolifera en el
Golfo de México en el afio 2010
podrian contaminar los recursos
alimenticios marinos durante
muchos afios (Time).




Al igual que para usted, uno de los objetivos
prioritarios de Agilent es garantizar la seguridad
alimentaria

Como la principal compaiiia de analisis de la industria
alimentaria, Agilent es la mejor eleccion para satisfacer sus
necesidades actuales y futuras mediante las siguientes
tecnologias de analisis quimicos y bioldgicos:

* Instrumentos para GC/MS y LC/MS de maxima eficacia
para aplicaciones actuales y emergentes.

« Sistemas LC/Q-TOF para facilitar el proceso de deteccion
mediante la identificacion, caracterizacion y cuantificacion
de compuestos de bajo peso molecular.

« Sistemas GC y LC idoneos para las necesidades de analisis
especificas y el volumen de trabajo de su laboratorio.

» Gama completa de instrumentos y consumibles para
espectroscopia molecular para facilitar identificacion
y la cuantificacion.

* Herramientas de bioanalisis fiables, como la identificacion
de especies mediante PCR/RFLP y las técnicas de PCR
MassCode facilitadas mediante la deteccion MS.

* Inyectores automaticos y sistemas integrados de alto
rendimiento para procesar un mayor nimero de muestras
mas rapidamente.

* Productos de extraccion en fase solida para la extraccion
y concentracion de muestras de matrices complejas.

* Columnas para LC/MS de alta velocidad y alta resolucion,
como las columnas de resolucion rapida y alta definicion
Poroshell 120 y ZORBAX, para satisfacer las necesidades
en el caso de los analisis mas complejos.

* Aplicacion continua de las tecnologias existentes para el
analisis de pesticidas, farmacos de uso veterinario,
micotoxinas, dioxinas, trazas de metales, alérgenos y otras
categorias.

Ademas, Agilent colabora de forma continua con una serie
de entidades destacadas de la industria alimentaria, como
laboratorios comerciales, organismos gubernamentales y
universidades, para solucionar problemas y desarrollar
nuevas aplicaciones.

Contenido: nuestra oferta completa de
productos de seguridad alimentaria con
nuevas aplicaciones

Aplicaciones para cromatografia de gases
FAME, plaguicidas, bifenilos policlorados

Aplicaciones de GC/MS de triple
cuadrupolo y GC/MS
Melamina, pesticidas

Aplicaciones de LC
Lipidos, colorantes, aceites

Aplicaciones de LC/MS y HPLC/triple cuadrupolo
Pesticidas, aflatoxinas, micotoxinas,
farmacos de uso veterinario

Aplicaciones de espectroscopia atomica
(AA, ICP-OES, ICP-MS) Metales pesados,
elementos a nivel de traza, fertilizantes

Aplicaciones de espectroscopia molecular
(resonancia magnética nuclear, fluorescencia,
FTIR, UV-Vis)

Adulteracion de complementos alimenticios,
muestras fotosensibles, etanol, enzimas

'

Aplicaciones bioldgicas
Especiacion en pescado, arroz, carne
y trigo, técnica de PCR MassCode

Preparacion de muestras y
columnas para cromatografia
QuEChERS, extraccion en fase sélida,
columnas y consumibles

Servicios de Agilent

Contraportada

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food



Cromatografia de gases

Utilice las aplicaciones mas especializadas con la maxima confianza

Durante mas de 40 afios, los sistemas de cromatografia de
gases de Agilent se han disefiado con el tnico objetivo de
ayudarle a obtener resultados fiables. Por consiguiente,
hemos puesto al alcance de todos los laboratorios una serie
de capacidades de separacion avanzadas, caracteristicas de
productividad eficaces y sistemas inteligentes de
monitorizacion automatica en tiempo real, lo que incluye:

» Maxima fiabilidad de los sistemas GC en el sector: los
componentes electrénicos integrados y el innovador disefio
mecanico ofrecen una fiabilidad superior.

* Reproducibilidad del tiempo de retencion excepcional:
el sistema de control totalmente electronico de la neumatica
y el control de temperatura del horno permiten establecer
de forma rapida y sencilla los niveles de presion y flujo.
Ademas, el control electronico de la neumatica de quinta
generacion y los componentes electronicos digitales
permiten obtener resultados coherentes entre los analisis.

« Configuracion del método sencilla: el software, eficaz y facil
de usar, simplifica el uso del sistema y minimiza los costes
de formacion.

* Productividad superior: el enfriamiento mas rapido del
horno y las rampas de temperatura mas rapidas del horno
para GC permiten maximizar la productividad y reducir al
maximo el coste por muestra.

El cromatdgrafo de gases Agilent 7890A
aporta importantes capacidades de
separacion y funciones de productividad a la

« Técnicas auxiliares innovadoras:

* Las tecnologias de flujo capilar y Backflush permiten
manipular los flujos de gas para aplicar técnicas de
separacion avanzadas y reducir el tiempo de los ciclos
de analisis.

« La tecnologia LTM de Agilent permite el calentamiento
y enfriamiento directos y rapidos de las columnas
capilares para maximizar la productividad de los sistemas
de cromatografia de gases.

* El nuevo inyector multimodo permite el funcionamiento
en varios modos split y splitless, la determinacion de
las rampas de temperatura y la inyeccion de grandes
volimenes.

* Los sistemas automatizados de introduccion de muestras
rapidos y precisos incluyen ademas una serie de
funciones de preparacion de muestras para eliminar
la variabilidad y la repeticion de los procesos.

destacada plataforma de cromatografia de 1 = =

gases de Agilent.
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En el caso de las separaciones de isémeros cis-trans, se recomienda el uso de una
columna HP-88. Ademas, esta columna es la solucion perfecta para los analisis de
control de calidad del aceite de oliva.

1. Tetracloro-m-xileno (PS) 12. 4,4'-DDE
2. a-BHC 13. Dieldrin
3. y-BHC 14. Endrin
Hz 4. g-BHC 15. Endosulfan I
700 4 . 5. 6-BHC 16. 4,4'-DDD
USP Tailing Factor (Ty) 6. Heptacloro 17. Aldehido de endrina
7. Aldrin 18. Endosulfan sulfato
600 Ti=Ws 0/ (Ty % 2) 8. Heptacloro epoxido 19. 4,4'-DDT
21 9. y-clordano 20. Endrin cetona
T,= distance between peak front and retention time of peak (T, ) 10. Endosulfan | 21. Metoxicloro
500 at_5% of pgak height, units are the same as used for W5 11. a-clordano 22. Decaclorobifenilo (PI)
Wi g = width at 5% of height =110 PI: patrén interno
400 20 22
T, =1.02
18 T,=1.02
300 2 213 19 \
45 6 7 14,1617
8 91011
Nl AT
100 1 g
—— . —— — —— — —— — —
5 75 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25 min

Los plaguicidas pertenecen al amplio conjunto de productos agroquimicos usados para controlar y evitar
las plagas y enfermedades agricolas. En este caso, se han analizado plaguicidas clorados de nivel de
trazas con una columna capilar para CG ultrainerte Agilent J&W HP-1ms. Las formas simétricas de los
picos y la excelente relacion sefal/ruido en el nivel de trazas demuestran la eficacia de la inercia de la
columna. Observe la excelente linealidad (valores de R? de 0,998 y superiores en las columnas principal
y de confirmacion).

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food




GC/MS/MS y GC/MS

Alto nivel de sensibilidad y selectividad para muestras sucias
y entornos exigentes

Con independencia de que use las aplicaciones de fase
gaseosa para la cuantificacion de compuestos de interés o la
deteccion de especies desconocidas, el mejor modo de lograr
la combinacion fundamental de unos limites de deteccion
bajos y una medicion de alta velocidad es usar un sistema
disefiado especialmente para las aplicaciones de GC/MS/MS.

Los sistemas GC/MS de triple cuadrupolo de Agilent tienen un
disefio original (no son una adaptacién de un sistema LC/MS)
e incluyen una fuente de iones inerte fiable, cuadrupolos de
cuarzo de eficacia demostrada, una celda de colision con un
disefio novedoso y un detector de triple eje. La combinacion
de estas caracteristicas ofrece lo siguiente:

complejas.
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» Maxima fiabilidad: el sistema de cuadrupolo de cuarzo
recubierto de oro de alta temperatura permite que los
componentes con un punto de ebullicion alto se evaporen
y no se depositen en el cuadrupolo.

« Fidelidad espectral alta: ausencia de "puntos frios" que
pueden provocar la condensacion y la pérdida de sefial.

* Integracion de GC/MS perfecta: la integridad de la muestra
se preserva durante el transporte.

» Maxima confianza en los resultados: este nivel de fiabilidad
se consigue mediante una serie de herramientas analisis de
datos, revision y generacion de informes disefiadas
especialmente para los sistemas GC/MS de triple
cuadrupolo.

« Analisis mas rapido: las velocidades de adquisicion de hasta
500 transiciones MRM por segundo se corresponden con el
rendimiento superior de los sistemas de cromatografia mas
rapidos sin que esto afecte a la calidad de los datos.

El sistema GC/MS de triple cuadrupolo
Agilent 7000A combina el maximo nivel de
fiabilidad del sector con una sensibilidad
de nivel de femtogramos para matrices

de iones Agilent 240 genera un
espectro completo para facilitar
la identificacion fiable de los

\ El sistema CG/MS de trampa

compuestos.
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La espectrometria de masas de triple cuadrupolo reduce considerablemente o elimina las interferencias de las matrices que impiden
la exactitud y los limites de deteccion de los métodos de monitorizacion selectiva de iones (SIM).

En este ejemplo, se ha adquirido un cromatograma (superior) en el modo de monitorizacion de reacciones mdaltiples (MRM) para
360 pesticidas de un extracto vegetal. (Cada segmento de MRM se indica mediante una linea de referencia gris). En la superposicion
aumentada (inferior) se muestran todos los segmentos de MRM para los compuestos de la parte seleccionada del analisis. Como se
puede ver, el modo MRM permite la cuantificacion de muchos analitos coeluyentes entre 11,5 y 14,3 minutos.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food




Un solo analisis para la determinacion de melamina y sustancias analogas
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Cromatograma reconstruido (TIC) resultante del analisis SRM en el que se muestra la resolucion de la melamina y las sustancias analogas.

El sistema GC/MS de triple cuadrupolo de Agilent ofrece una sensibilidad y selectividad superiores.
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Comparacion de la deteccion de 0,25 ppm de melamina en alimentos a base de soja mediante el método de GC/MS de triple cuadrupolo (a) con el método
de GC/MS con monitorizacion selectiva de iones a 2,5 ppm (b). La transicion de cuantificacion usada con el método de GC/MS de triple cuadrupolo es de
327,1—171,1 m/z y las transiciones de cualificacion son de 342,1—295,1 m/z (2,5% del area de pico de la transicion de cuantificacion) y 342,1—217,1 m/z
(4,8% del area de pico). Ademds, se muestran las bandas de incertidumbre en (a). Los valores de los iones para la monitorizacion selectiva de iones usados
en el método de GC/MS son 342,2, 327,2 y 171,1 m/z (b).

En respuesta a la amenaza de la adulteracion de alimentos con melamina, muchos paises han establecido limites estrictos para
esta sustancia adulterante. Por ejemplo, en el caso de la FDA de Estados Unidos, el limite maximo de residuos es de 1 parte por
millon (ppm) para las formulaciones infantiles y de 2,5 ppm para otros productos.

En este caso, el sistema GC/MS de triple cuadrupolo de Agilent ha permitido la identificacion sistematica, cuantificacion
y confirmacion de la presencia de melamina y sustancias analogas en aproximadamente 15 minutos con una sensibilidad
de 0,25 ppm y una linealidad de la cuantificacion de hasta 2,5 ppm. La exactitud de la cuantificacion es superior al 97%.




Confie en los mejores sistemas GC/MSD del sector para la
realizacion de analisis sistematicos fiables, coherentes y asequibles

El sistema GC/MSD Agilent 5975 permite dedicar mds tiempo
a la realizacion de analisis y menos tiempo al mantenimiento
del sistema. Ademas, reune las siguientes caracteristicas
esenciales para el andlisis de nivel de trazas:

« Capacidades avanzadas: una fuente de iones inerte fiable,
un analizador de cuadrupolo de cuarzo y una relacion
sefal/ruido alta. El detector de triple eje mejora
considerablemente la resolucion de MS, la integridad
de los espectros y los limites de deteccion.

* Productividad superior: la automatizacion completa, las

separaciones mas rapidas y la reduccion de los ciclos de El software de generacion de informes de
deteccion permiten procesar mas muestras en menos deconvolucion permite identificar y cuantificar
tiempo. rapidamente los compuestos de las muestras de

* Tiempo de funcionamiento continuado maximo: las matriz alta

excelentes caracteristicas de ingenieria y los sistemas La revision y el procesamiento de los datos suelen ralentizar los
inteligentes facilitan la puesta a punto, el soporte técnico procesos en los laboratorios con un gran volumen de trabajo. De
preventivo, el mantenimiento automatico optimizado y el hecho, incluso un analista con experiencia puede tardar mas de una
diagnéstico remoto correcto. hora en revisar y confirmar un solo archivo de datos e identificar los

compuestos de interés del fondo de una matriz alta.

El software de generacion de informes de deconvolucion
proporciona las herramientas necesarias para detectar mas
compuestos y contaminantes mas rapidamente y con mayor
precision

Ademas de la congelacion de tiempos de retencion, este paquete
de generacion automatizada de informes permite la cuantificacion
y la identificacion sistematica de compuestos con la mayor
rapidez posible. En este paquete se combinan tres programas de
identificacion de compuestos:

1. MSD ChemStation: permite identificar y cuantificar los
compuestos de interés segun la congelacion de tiempos de
retencion y cuatro iones de cualificacion.

2. AMDIS 32: permite la identificacion de los compuestos de
interés segun los espectros de deconvolucion completos y
la cualificacion de los compuestos de interés mediante la
congelacion de tiempos de retencion.

3. NIST 05: permite confirmar los compuestos de interés mediante
los espectros de deconvolucion completos de AMDIS y una

El sistema GC/MSD Agilent 5975C combina una serie de biblioteca de 163.000 espectros.

funciones de hardware y software innovadoras para

optimizar el rendimiento desde la inyeccion hasta el Ademas, el software de generacion de informes de deconvolucion
informe final y mantener unos valores minimos para los resume los resultados generados por estos paquetes de software
E:,::ode deteccion y cuantificacion durante todo el en un solo informe de facil lectura. El proceso tarda de 2 a 3

minutos por muestra y es mas fiable que los métodos de GC/MS
convencionales.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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En este caso, se han afiadido 229 pesticidas a un extracto de pimiento verde, de los cuales aproximadamente 148 se pudieron
analizar con el sistema GC/MS. El cromatograma del total de iones para este extracto se muestra en el primer grafico.

En el segundo grafico se muestra el espectro sin deconvolucionar a los 17,840 minutos (arriba) y el espectro deconvolucionado
(centro). El espectro deconvolucionado se corresponde perfectamente con el espectro de la biblioteca para la fenhexamida (abajo).
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Tenga en cuenta que la deconvolucion
144 Library Hit: Carbaryl permite reducir el nivel de resolucion
cromatografica. Por consiguiente, el
uso de un sistema de Agilent con el
software de generacion de informes
de deconvolucion permite reducir el
s Library spectrum tiempo del analisis cromatografico,
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Espectro sin procesar (borroso), espectro deconvolucionado (claramente visible) y espectro de la
biblioteca de carbarilo detectado en melocotones mediante AMDIS.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Cuando se aplican las tecnologias de cromatografia de liquidos
al analisis de sustancias como las micotoxinas, las toxinas de
origen marino y los alérgenos, la precision de los tiempos de
retencion y la exactitud de la cuantificacion son
fundamentales. Los sistemas de cromatografia de liquidos (LC)
de Agilent estan disefiados para generar datos fiables en el
caso de las muestras de alimentos reales con independencia
de variables como la presion, el flujo, las dimensiones de la
columna y el tamafio de las particulas.

Tanto si necesita un sistema LC de uso intensivo para los
analisis sistematicos como un sistema LC/MS de alta
resolucién complejo, los sistemas LC de Agilent ofrecen el
maximo nivel de resolucion y sensibilidad ademas de
maximizar la capacidad de separacion en el menor tiempo
posible. Ademas, estos sistemas garantizan una transferencia
sencilla entre sistemas sin necesidad de repetir los procesos
de desarrollo o validacion de los métodos.

Sistema LC Agilent 1290 Infinity: infinitamente mas eficaz
Ahora, tiene la posibilidad de elegir libremente las
dimensiones de la columna, el tipo de particulas, las fases

A
—

=
L
Sistema LC Sistema LC Sistema LC
Agilent Agilent Agilent
1220 Infinity 1260 Infinity 1290 Infinity

Cromatografia de liquidos

Rendimiento maximo para aplicaciones quimicas y bioldgicas

movil y estacionaria, la velocidad de flujo y el nivel de presion.
El sistema LC Agilent 1290 Infinity es la solucion ideal para

la transferencia de métodos entre sistemas UHPLC o HPLC
de Agilent o de otros proveedores. Ademas, estos sistemas
incluyen caracteristicas de alto rendimiento, como una bomba
binaria, un sistema de compensacion activa y un detector de
diodos Infinity.

Sistema LC Agilent 1260 Infinity: infinitamente mas fiable
Este sistema LC satisface las necesidades de rendimiento
cromatogréafico y es la opcion ideal en caso contar con un
presupuesto limitado. El sistema LC Agilent 1260 Infinity
ofrece el maximo rendimiento en el caso de los analisis de
HPLC con un detector de alta velocidad de 80 Hz y 600 bares,
y una sensibilidad diez veces superior. Ademas, es totalmente
compatible con los sistemas HPLC y RRLC.

Sistema LC Agilent 1220 Infinity: infinitamente mas asequible
Con un nivel de presion de 600 bares y una velocidad del
detector de 80 Hz, el sistema LC Agilent 1220 Infinity ofrece
las ventajas de un sistema RRLC al precio de un sistema
HPLC. El disefio integrado ofrece la maxima resistencia y
facilita el uso, y el sistema es totalmente compatible con los
sistemas HPLC y RRLC.



Separacion de alta resolucion de
lipidos complejos (triglicéridos)
mediante el sistema LC Agilent 1290
Infinity y columnas ZORBAX de

1.8 um de resolucion rapida y alto
rendimiento o resolucion rapida y alta
definicion.

La velocidad de flujo baja y

la resolucion alta facilitan la
correspondencia de esta separacion
con los espectrometros de masas
TOF y QTOF de alta resolucion para
permitir la identificacion de los picos
y la obtencion de datos sobre la
composicion de forma fiable.

Los Sudanes son colorantes azoicos
incluidos en el grupo 3 del conjunto de
compuestos cancerigenos segun los
datos de IARC (International Agency
for Research on Cancer).

Aqui se puede observar el uso del
sistema LC/MS de cuadrupolo
simple Agilent 6140 en el modo de
monitorizacion selectiva de iones
para analizar estos compuestos

con el maximo nivel de sensibilidad.
Las masas de interés fueron 215,
249y 277, y las condiciones de la
deteccion se evaluaron mediante la
inyeccion de 5 pl del patron. En los
cromatogramas resultantes se indica
que la presion maxima alcanzada fue
de aproximadamente 825 bares.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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DAD1 B, DAD1A, DAD: Signal A, 210 nm/Bw:4 nm (WOODMAN_MA._ILSMTBE 2008-03-19 19-07-11\0IL_2X400_1P803.D)

h

30 35 40 45 50 55 min

Analisis de triglicéridos de soja en el sistema LC 1290 Infinity. Muestra: aceite de soja, 10 mg/ml, 30 ug
en columna. Condiciones: 0,29 ml/min, del 10% al 40% con MTBE en comparacién con ACN a los

42 minutos, retencion de hasta 55 minutos, 60 minutos de analisis y deteccion UV a 210 nm. ZORBAX
RRHD StableBond C18, 2,1 x 400 mm (longitud de 2-150 y 1-100 mm en serie), 1,8 um y 20 °C. Presién
de funcionamiento de 730 bares.

*
30000 4 S
20000 5 pL injection volume Sudan orange G, Target mass 215, 30 pg/plL
10000 1
e e o e L A e A e o e e e e e e e e e e B B R N
1 2 3 4 5 6 7 8 min
*
150000 -
100000 Sudan 1, Target mass 249, 40 pg/pL
50000
R e e e e e e e e L e e B e
1 2 3 4 5 6 7 8 min
800000: Sudan 2, Target mass 277, 50 pg/pL
400000 - Y
0 T T T T T T T T T e e T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 min
8000000 A
1 Standard
4000000
[ N B B e e e e e e L S S ]
1 2 3 4 5 6 7 8 min

Superposicion de los cromatogramas del extracto del patron y la muestra mediante el sistema
MS de cuadrupolo simple Agilent 6140 en el modo de monitorizacion selectiva de iones.
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Las mejores tecnologias de cromatografia de liquidos, la exactitud
y precision espectrales de la espectrometria de masas o el uso

de sistemas TOF-MS para identificar formulas empiricas sin una
biblioteca de espectros nos han permitido desarrollar instrumentos
para LC/MS disefiados especialmente para satisfacer las
necesidades de cualificacion y cuantificacion mas complejas.

Las herramientas Utiles de analisis de datos y el aumento de

la productividad del flujo de trabajo incluyen lo siguiente:

* Tecnologia de Jet Stream: permite aumentar cinco veces la
sensibilidad de los sistemas LC/MS y LC/MS/MS mediante
el aumento de la focalizacion espacial de las microgotas de
electrospray.

+ Generacion y transmision de iones maxima en un amplio rango
de masas: se garantizan unos limites de deteccion y cuantificacion
bajos para la mas amplia variedad de tipos de muestras.

+ Desarrollo y optimizacion de métodos automatizados: el software
MassHunter Optimizer busca automaticamente las transiciones
optimas para cada compuesto y determina la tension del
fragmentador y los niveles de energia de colision optimos.

Sistema LC/MS de cuadrupolo simple Agilent 6100:
Rendimiento y fiabilidad constantes demostrados

Tanto si va a realizar controles de calidad sistematicos como
analisis en el ambito de la investigacion, los sistemas LC/MS de
cuadrupolo simple Agilent 6100 ofrecen velocidad, sensibilidad,
selectividad e informacion sobre la espectrometria de masas en un
paquete compacto que se integra perfectamente con el programa
de control ChemStation para sistemas LC de Agilent.

l

= ——1{ = o % ——
= |

Sistema HPLC/QQQ Agilent 6400:
Maxima sensibilidad para obtener los mejores resultados

El sistema HPLC/QQQ 6400 ofrece una sensibilidad por debajo

del nivel de femtogramos para el analisis de trazas e incluye un
innovador modo de monitorizacion de reacciones multiples de
forma dinamica que permite cuantificar hasta 4.000 compuestos sin
necesidad de configurar manualmente los segmentos de tiempo.

Sistema TOF de masa exacta Agilent 6200:
Ultra alta definicion para optimizar la deteccion

Los sistemas LC/MS de tiempo de vuelo (TOF) de masa exacta de
la serie 6200 combinan la velocidad necesaria para las separaciones
UHPLC ultrarrapidas con el rendimiento de los sistemas MS 'y
MS/MS para recopilar datos basicos de las muestras complejas.
Algunas caracteristicas, como la exactitud de masa en un nivel
inferior a la ppm, reducen la probabilidad de obtener resultados
positivos falsos, y las capacidades de resolucion de hasta 20.000
permiten distinguir los compuestos de interés de las interferencias.

Sistema Q-TOF de masa exacta Agilent 6500:
Maxima exactitud para la clarificacion de estructuras y la
identificacion de compuestos de interés

Los sistemas Q-TOF de masa exacta Agilent 6500, caracterizados
por una exactitud de masa en un nivel inferior a la ppm y una
definicion ultra alta, permiten reducir la incertidumbre, minimizar los
resultados positivos falsos, aumentar el nimero de coincidencias
de las busquedas en las bases de datos y generar formulas
moleculares para las especies desconocidas. El aumento de la
capacidad de resolucion hasta un valor de 40.000 permite detectar
de forma fiable los picos de masa de interés y el intervalo dinamico
de hasta cinco 6rdenes de magnitud dentro del espectro permite
detectar los compuestos de baja abundancia en presencia de
compuestos de abundancia superior.



En los siguientes cromatogramas se demuestra como el uso de sistemas HPLC de alto rendimiento, en combinacion con
espectrometros de masas de triple cuadrupolo de nueva generacion, facilita el analisis de contaminantes de matrices complejas.

Fluazifop
' x10" 7
10 *5.975 |
74 77
o | L @ |
T 6 Quantifier S 67 Ratio=45.9
8 A 328.1 >282.1 S e
* Quantifier
n 328.1 > 2541
5
B T T T T T T T T - T T T T T T T T
56 5.7 58 5.9 6 6.1 62 6.3 56 57 58 59 6 6.1 62 63
Acquisition time (min) Acquisition time (min)
Propoxur
1w 5.361 <10* 7
6 : 6 |
5 — 5 |
4 - 4 —

Quantifier e

2101 > 1111

3 Ratio=48.1

Counts
Counts

Quantifier
210.1>93.0

Acquisition time (min) Acquisition time (min)

En este ejemplo se muestra la seial de las transiciones de cuantificacion y calificacion para fluazifop y propoxur de una muestra
de un producto alimenticio infantil con estas sustancias afiadidas. Estas trazas indican unos niveles de selectividad y sensibilidad
excelentes y que la respuesta relativa de las transiciones de cuantificacion y cualificacion estan dentro de los limites para la
identificacion positiva.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Cumplimiento de los requisitos de cuantificacion y confirmacion
de las aplicaciones emergentes actuales

G2

x10?

Aflatoxinas

Cromatogramas de lones extraidos
superpuestos.
lones de cuantificacion y 2 para iones
de cualificacion (1 ppb)

415 42 425 43 435 44 445 45 455 46 465 47 475 48 485

Counts vs. Acquisition Time (min)

x10%
18-
1.7
156 -
151
Aflatoxinas marcadas isotopicamente }g
1.2
Cromatogramas de lones extraidos 1-} 1
superpuestos. 0.9 4
lones de cuantificacion y cualificacion {9
(2,5 partes por mil millones) 0.6
0.5
0.4 -
0.3+
0.2
0.1

Counts vs. Acauisition Time (min)

Las aflatoxinas son micotoxinas cancerigenas producidas como metabolitos por los hongos Aspergillus flavus y Aspergillus
parasiticus. Las aflatoxinas se encuentran en alimentos como los cereales, los frutos secos y las especias.

Las técnicas de analisis de aflatoxinas convencionales no tienen la capacidad de confirmacion suficiente. Sin embargo,
los sistemas HPLC/QQQ de Agilent permiten la cuantificacion y confirmacion simultaneas mediante maltiples iones.

En este método, la superposicion superior representa un extracto con las aflatoxinas By, By, G; y G, en concentraciones

de 1 ppb con concentraciones de 2,5 ppb del patron interno marcado isotopicamente en la superposicion inferior. Los iones de
confirmacion se muestran para todos los compuestos. Observe que todos los limites de deteccion son inferiores a 140 ng/g
(menos de 530 fg en columna).




Los sistemas Q-TOF ofrecen la

capacidad necesaria para la X108
identificacién sistematica y la 1.3+ Cpd 323: Tribufos: +ESI ECC Scan Frag=150.0V SeqR_16-r003.d

- .y 1.2
confirmacion de compuestos no -
detectables mediante otros métodos. 1]
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mIOIGCUIareS con una funcion de Cromatograma de compuestos extraidos (compuestos detectados mediante la extraccion de
busqueda en bases de datos. Esta caracteristicas moleculares) de 200 pesticidas con el sistema LC Agilent 1200 SL LC y el sistema
configuracion de sensibilidad cumple TOF Agilent 6230.

los requisitos mas estrictos del analisis x104
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de mdltiples residuos. 2941366
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Ejemplo de espectro de masas obtenido a partir de los datos de un analisis de 3 minutos con
el sistema LC Agilent 1290 Infinity y el sistema Q-TOF Agilent 6540. Observe la resolucién de masas
a 10 espectros por segundos.

Para obtener mas informacién acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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‘ Fspectroscopia atomica (aa, Ic-0ks, IcP-Ms) <

/
¥
v

Las tecnologias mas innovadoras para satisfacer sus necesidades

analiticas y de productividad

Algunos metales son esenciales para la nutricion humana,
pero otros son sumamente toxicos. Por este motivo, y para
confirmar el origen y la calidad de los alimentos, las trazas de
metales se controlan practicamente en todas las fases de la
produccion.

Normalmente, el analisis de metales en los alimentos requiere
el uso de varias técnicas para procesar la amplia variedad de
elementos, concentraciones y tipos de alimentos. Este método
es lento y caro.

Sin embargo, la espectroscopia atdmica permite procesar

un namero considerable de muestras, y cualificarlas con la
maxima rapidez en la determinacion de metales pesados. Las
muestras con contenidos por encima del nivel de alarma se
pueden someter a un analisis mas detallado, en el caso de
presentar diferentes formas quimicas, mediante las técnicas
de especiacion de Agilent como LC ICP MS o GC ICP MS.

Importancia decisiva de la colaboracion

La adquisicion de Varian, una compaiiia con mas de 60 aiios de
experiencia en el ambito de la innovacion en espectroscopia
atomica, nos ha permitido afiadir una nueva serie de
instrumentos para AA e ICP-0ES a la gama de productos para
ICP-MS de Agilent. Esta gama de productos incluye ahora:

* Espectroscopia de absorcion atomica (AA) con un atomizador
de llama de calidad superior, un horno de grafito y un sistema
de generacion de vapor disefiados especialmente para satisfacer
las necesidades de analisis de su laboratorio.

« Espectroscopia de emision dptica por plasma acoplado
inductivamente (ICP-OES) con visualizacion del plasma radial
o axial y medida simultanea de todas las longitudes de onda
en una sola medida, con el mayor intervalo lineal y menores
interferencias para ampliar el intervalo dindmico y reducir las
interferencias.

* Espectrometria de masas por plasma acoplado inductivamente
(ICP-MS) con tolerancia a matrices fuertes, un intervalo
dinamico de nueve ordenes de magnitud y una celda de
colisién/reaccion en modo de helio para la eliminacion fiable
de interferencias en todos los tipos de muestras.

Ahora, puede contar con la exactitud, resistencia y fiabilidad

de los instrumentos de espectrometria atomica en un solo sistema.

El sistema ICP-MS Agilent 7700 ofrece una
exactitud sin precedentes para muestras de
matriz fuerte, ofreciendo una eficiencia sin
parangon en la eliminacion de interferencias en
modo colision con He mediante un revolucionario
disefio de tercera generacion de la celda de
colision ORS.

Con una cobertura de elementos practicamente
universal y un amplio intervalo dinamico, el
funcionamiento del sistema 7700 en el modo
de helio ofrece el maximo nivel de exactitud

y productividad para el analisis de alimentos

y otros tipos de muestras relacionados.

El sistema ICP-OES Agilent 700 ofrece el maximo
nivel de rendimiento, velocidad y flexibilidad.

El sistema 720/730 de visualizacion axial ofrece

la maxima sensibilidad para las aplicaciones en

el nivel de trazas. Ademas, la funcion MultiCal
permite cuantificar de forma precisa y simultanea
los elementos mayoritarios, y proporciona el
intervalo dinamico necesario para determinar los
elementos mayoritarios, las trazas y los elementos
toxicos en muestras de las muestras de alimentos
y productos agricolas.

El sistema AA Agilent 240FS/280FS, con un
horno de grafito GTA 120, se ha disefiado para
conseguir los limites de deteccion mas bajos
limites de deteccion muy bajos (niveles inferiores
a ppb o ppt.). Este sistema es especialmente util
si es necesario analizar solamente un nimero
reducido de analitos o si el volumen de la muestra
es minimo.




Resultados del analisis de leche entera en polvo segiin el patron La determinacion exacta de los elementos
NIST 8435 mediante un sistema AA de secuencia rapida mayoritarios y toxicos en las muestras
de leche es una necesidad en el ambito

Valor Sistema AA de % de Sistema AA . -
certificad ia rapida precision convencional de la sanidad publica. En este caso,
se ha analizado un patron de leche
% de Ca 0,922 +/- 0,049 0914 0.8 0,916 entera en polvo NIST 8435 mediante
un sistema AA de secuencia rapida tras
mg/kg 814 +/-76 820 0.7 812

la digestion en una solucion de acido

% de K 1,363 +/- 0,047 1,364 1,0 1,351 tricloroacético. Los resultados indican una
correspondencia adecuada con los valores
certificados y se obtuvieron en un periodo
n = 10 muestras de tiempo un 30% inferior en comparacion
con un sistema AA convencional.

%deNa 0,356 +/- 0,040 0,366 0.8 0,372

Resultados de las muestras de fertilizantes mediante ICP-0OES

Etiquetas de muestras As 188,980 Esperado Ca 370,602 Esperado Cd 214,439 Esperado Cr 267,716 Esperado
Unidades mg/kg mg/kg % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Residuos B 141 141 0,0233 0,0242 0,64 NA 110 m
Magruder 4B 2,05 1,75 2,711 2,48 12,31 NA 125,2 132,6
Magruder 6B 5,75 5,66 4,93 5,94 1,51 NA 50,88 51,08
Etiquetas de muestras Cu 327,395 Esperado Fe 261,382 Esperado K,0 404,721 Esperado Mg 279,078 Esperado
Unidades % % % % % % K,0 % %
Residuos B 0,0407 0,0398 0,012 0,014 NA NA 12,6 12,2
Magruder 4B 0,0461 0,0307 0,350 0,400 11,02 10,54 1,62 1,64
Magruder 6B 1,010 0,976 0,500 0,500 21,37 20,54 0,53 0,62
Etiquetas de muestras Mn 294,921 Esperado Na 589,592 Esperado P 214,914 Esperado

Unidades % % % % % P05 % P05

Residuos B 0,51 0,48 0,94 0,94 0,51 0,50

Magruder 4B 0,036 0,039 0,31 0,29 8.1 9.1

Magruder 6B 0,014 0,015 0,57 0,58 9.1 9.9

Etiquetas de muestras Ph 220,353 Esperado Se 196,026 Esperado Zn 213,857 Esperado

Unidades mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % %

Residuos B 6.8 5,7 NA NA 0,0244 0,0249

Magruder 4B 1,16 2,18 0,43 044 0,043 0,048

Magruder 6B 1,88 2,15 0,13 012 0,003 0,003

Los fertilizantes juegan un papel muy importante para mantener la produccién de los cultivos, ya que aportan nutrientes
esenciales, como el nitrogeno (N), el fosforo (P,05) y el potasio (K,0).

En esta tabla se resumen los resultados obtenidos con muestras de fertilizantes preparadas mediante digestion y extraccion por
microondas, y tras la evaluacion de los macronutrientes, nutrientes secundarios y micronutrientes mediante un sistema ICP-OES
simultaneo. La combinacion de las técnicas de microondas e ICP-OES permite la preparacion y el analisis de las muestras de
forma rapida y sencilla, y ademas se necesita solamente un sistema de analisis para medir todos los elementos de interés.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Determinacion de elementos toxicos en productos de medicina tradicional china mediante ICP-MS

Nombre de la muestra Gegen Zhike Guifudihuang Huanglianshangqing Jinsangsanjie Naodesheng Shugan
Elemento (sopa) San (comprimidos) (comprimidos) (comprimidos) (comprimidos) (comprimidos)
Be Valor detectado 0,020 0,009 0,032 0,034 0,060 0,037 0,013
% de DER 52 2,6 1,0 5.1 2.0 14 52
Cr Valor detectado 0,34 0,46 1,40 1,58 4,89 1,74 4,76
% de DER 2,0 2,0 1.9 2,6 2.3 25 0.8
Mn Valor detectado 34,77 17,80 54,783 0,37 87.23 23,96 1244
% de DER 0,7 24 11 2,20 1,21 2,62 3,10
Ni Valor detectado 1,09 117 1,24 1,64 3,09 1,50 3,15
% de DER 0,6 09 14 08 27 18 18
Cu Valor detectado 1,49 1,68 4,08 8,85 15,23 3,56 5,38
% de DER 0,6 0.6 0,6 25 23 2,38 0,46
Zn Valor detectado 5,66 4,82 21,27 18,57 37,07 15,33 22,59
% de DER 0.6 11 24 1.3 {15 1.7 1,7
As Valor detectado ND 0.26 0.46 0,79 0,89 0,56 29,14
% de DER 1,6 14 39 35 517 33 15
Ag Valor detectado 0,0009 0,0008 0,005 0,007 0,079 0,006 0,007
% de DER 53 6,3 2.1 5.8 35 5,6 43
Cd Valor detectado 0,022 0,042 0,10 0,11 0.15 0,077 0,082
% de DER 55 15 1,2 2.1 1.9 3.6 2,0
Ba Valor detectado 5,86 8,94 15,32 44,76 167.8 136,7 12,98
% de DER 11 1.7 14 21 28 0.3 09
Hg Valor detectado 0,003 0,002 0,85 0,088 0,027 0,076 5,05
% de DER 6.8 5.8 33 5ib 5.0 8:H 0,6
Tl Valor detectado 0,008 0,027 0,025 0,020 0,033 0,036 0,014
% de DER 13 24 Hi 3,6 3.2 11 41
Pb Valor detectado 0,15 0,16 0,93 1,54 2,14 0,68 1,69
% de DER 0,7 11 2,6 2 1 1s5 138

Resultados del analisis de preparados de medicina tradicional china (n = 8). Unidad: pg g'.

Anteriormente, los productos de fitoterapia se analizaban
mediante una combinacion de métodos espectroscopicos
lentos y costosos, como la espectroscopia de fluorescencia
atomica (AFS) y la espectroscopia de emision atomica (AES).

En la actualidad, la técnica ICP-MS se usa cada vez con

mas frecuencia para la determinacion de elementos, ya que
ofrece una cobertura practicamente universal, unos limites
de deteccion bajos y el intervalo dindmico mas amplio (nueve
ordenes de magnitud, de 1 pg/ml a 1.000 pg/ml).
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En este caso, se han determinado trece elementos toxicos en
siete preparados de medicina tradicional china mediante un
sistema ICP-MS de Agilent tras la digestion por microondas.
El estudio demuestra que algunos preparados de medicina
tradicional china contenian elementos toxicos en niveles
muy por encima de los limites legales. Por ejemplo, en el
caso de los comprimidos Shugan, se superan los limites
para Hg (0,2 ppm) y As (2,0 ppm) segun lo establecido en

la farmacopea de 2010 de la Republica Popular China. No
obstante, se debe tener en cuenta que la digestion total de
la muestra no ofrece una indicacion precisa de la exposicion
del paciente.



Capacidad de analisis de un numero elevado
de muestras de alimentos con mayor rapidez

La medida del contenido elemental de los alimentos Con una tolerancia a las matrices excepcional, un intervalo
ha avanzado considerablemente con la introduccion dindmico de nueve ordenes de magnitud y una eliminacion de
de la espectrometria de masas por plasma acoplado las interferencias fiable mediante una celda en modo de helio,
inductivamente (ICP-MS). La técnica ICP-MS permite analizar el sistema ICP-MS Agilent 7700 permite realizar una medicion
rapidamente multiples elementos en el nivel de trazas, lo que exacta de todos los elementos regulados para los alimentos
permite agilizar los procesos en comparacion con técnicas con independencia de la matriz de muestra.

de analisis de elementos individuales mas lentas, como la ) ) .
espectroscopia de absorcion atémica con horno de grafito Ademgs, el sistema 7700 se puede acoplar de-forma sencilla
(GFAAS). a los sistemas LC y GC de Agilent para las aplicaciones de

especiacion de alto rendimiento, incluido el control de formas
toxicas de elementos como As, Sny Hg en los alimentos.

Especiacion de As mediante -
LC-ICP-MS e sl
En esta separacion, se ha usado el e
método HPLC-ICP-MS para separar 36.000 7
las formas inorganicas toxicas de 82.000 -
As (As(lll) y As(V)) de las especies 28.000 —
organicas menos perjudiciales. La S 24.000 MMA
separacion de 5 especies en orina § 20000
humana se realiz6 en 12 minutos. El s Cl (75 m/2)
método es valido para el analisis de & 16.000 7 Ast)
orina sin diluir con unos limites de 12.000 L j\ /\
deteccion de 0,1 pg/I o inferiores para 8.000 —|™ w e Mot
las especies de As individuales. 2000 U L j L / k
[ A A T L L L L
2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Tiempo de retencion/min
Especiacion de Sn mediante s o _
_ - s
GC-ICP-MS Abundanca BT EE z
En este cromatograma se muestra un gggg 5E
patron de una mezcla de compuestos 8500 = 'é_LE
organoestanicos con 20 ng/ml (partes 3238
por mil millones) de cada compuesto. El 7.000
orden de elucion es Sn, MBT, TPrT, DBT, gggg =
MPhT, TBT, TeBT, TPeT, DPhT, TPhT. 5500 =
En el caso de la determinacion mediante Zgﬁg
GC-ICP-MS de compuestos de Sny Hg, 4.000
se pueden aprovechar las ventajas de gigg
la dilucion de isotopos especificos de 2500
especies (SS-IDMS), que permite generar fggg s
resultados con menor incertidumbre que 1.000
los conseguidos mediante calibracion o | ‘ ' . L . : , . .
externa y compensar posibles pérdidas Tiempo— 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

en las recuperaciones tras la extraccion
o derivatizacion.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Espectroscopla molecular

Identificar, confirmar, solucionar y analizar

La adquisicion de Varian ha permitido a Agilent aumentar
la especializacion, variedad y eficacia de sus soluciones
analiticas, lo que incluye ideas nuevas para la identificacion
y confirmacion moléculas de compuestos de interés o el
estudio de especies desconocidas en matrices complejas:

* Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (NMR):
la identificacion sistematica y la caracterizacion adquieren
una nueva dimension tras revelar como estdn organizados
los atomos en el espacio.

* Fluorescencia UV: permite analizar la fluorescencia
molecular mediante un haz de luz ultravioleta que excita
electrones especificos, lo que tiene como resultado que

dichos electrones emitan luz con un nivel de energia inferior.

* Espectroscopia de transformada de Fourier por
infrarrojos: permite identificar grupos funcionales segun
sus frecuencias de absorcion de la radiacion infrarroja,
lo cual es fundamental para la elucidacion estructural
y la identificacion de compuestos.

* Espectroscopia UV-VIS: permite la medida directa no
destructiva y obtener informacion cuantitativa y cualitativa
a través de los espectros obtenidos.

Resonancia magnética nuclear: analisis
e interpretacion espectrales completos

El sistema Agilent 400-MR DD2 es el instrumento perfecto
para la realizacion de analisis de resonancia magnética
nuclear rapidos y fiables en una superficie reducida. Este
sistema incluye lo siguiente:

* La estructura electronica de DirectDrive captura de forma
precisa la radiofrecuencia y los gradientes, y permite
el control total de la programacion de los impulsos.
Las complejas secuencias de adquisicion de datos con
numerosos eventos de excitacion selectiva (por ejemplo,
resonancia magnética nuclear de Hadamard) se pueden
obtener con tan solo pulsar un botdn, lo que permite reducir
el tiempo destinado a la optimizacion de los métodos
y dedicar mas tiempo al anélisis de los resultados de los
experimentos.

Con el receptor DirectDigital, el método de deteccion

de cuadratura se ha quedado obsoleto, ya que este nuevo
método proporciona lineas base planas reproducibles y
reduce los artefactos sin complejos algoritmos posteriores
a la adquisicion. Ademas, este sistema receptor exclusivo
garantiza la deteccion y la cuantificacion fiables de
componentes minoritarios en matrices complejas con

un proceso de preparacion de muestras minimo.

« El software facil de usar simplifica la deteccion,
confirmacion y cuantificacion de compuestos, incluido
el analisis de mezclas.

Ademas, el sistema Agilent 400-MR DD2 ofrece un excelente
rendimiento criogénico para periodos de funcionamiento
continuado mas prolongados.

El sistema Varian 400-MR es
el instrumento perfecto para
la realizacion de analisis de
resonancia magnética nuclear
rapidos y fiables en una
superficie reducida.



Espectroscopia de transformada de Fourier por infrarrojos:
rendimiento analitico superior en situaciones reales

Gracias a la adquisicion de Varian, ahora tiene a su
disposicion los sistemas de infrarrojos mas rapidos y de mayor
rendimiento con el sello Agilent. Ademas, el software flexible
y eficaz permite transformar el instrumento de infrarrojo en un
analizador especializado para automatizar la recopilacion y el
analisis de datos. Por lo tanto, ahora puede identificar mas
compuestos con mayor rapidez y claridad que nunca.

La espectroscopia de infrarrojos es un método de
identificacion y cuantificacion importante para los sectores
alimentario, de piensos para animales y mascotas, y nutricion.
Los versatiles espectrometros y los microscopios de alto
rendimiento Agilent Cary 600 serie se han disefiado

para aplicaciones relacionadas con la alimentacion,

bebidas, aromas, envasados, los patégenos transmitidos

por los alimentos, los analisis de aceite comestible, los
contaminantes y adulterantes de los alimentos, el control de
la fermentacion, las vitaminas, los aditivos alimentarios y los
complementos nutricionales.
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methyl groups
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las aplicaciones de alimentos Halal
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procesamiento de alimentos y bebidas.
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Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de 2!‘«§ - :
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food a
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La g-lactoglobulina (8-1g) es la proteina globular mas
abundante en la leche y el componente mayoritario de las
fracciones de suero de la leche.

En este ejemplo, se han analizado en tiempo real las
propiedades térmicas de la 8-Ig A (5% de p/v) en un tampén
de fosfato deuterado a pH 8,6 mediante la observacion de

los cambios de la estructura secundaria con un software

de cinética intuitivo. Se muestra el grafico de la serie de
espectros de infrarrojos deconvolucionados y apilados durante
el calentamiento de 40 °C a 92 °C. Esta informacion se
proporciona como un modelo util para el estudio de la relacion
entre la estructura y la funcion de la proteina.

[ R
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Espectroscopia de fluorescencia:
ampliacion de los limites de medicion

En el caso del espectrofotometro de fluorescencia Cary
Eclipse, se ha aprovechado al maximo la tecnologia de
reconocido prestigio de los espectrometros UV-Vis Cary.
Con su exclusiva lampara de xendn pulsante, el sistema
Cary Eclipse es el tnico espectrofotometro de fluorescencia
con inmunidad a la luz ambiental. El tamafio de la muestra
ya no es ningln inconveniente, ya que puede dejar el
compartimento de muestras abierto mientras recopila los
datos.

Hay disponibles una serie de accesorios para las aplicaciones
destinadas a alimentos, como soportes multicelda
termostatizados por Peltier, polarizadores, fibra dptica liquida,
sondas de muestreo de sélidos y un lector de microplacas con
capacidad para leer placas de 96 y 384 pocillos.

2%




Espectroscopia UV-Vis:
meétodo de referencia para la investigacion

La gama de espectrofotometros UV-Vis y UV-Vis-NIR Cary de Agilent ofrece una exactitud y linealidad fotométricas
excepcionales, una estabilidad dptica superior y la maxima resolucion espectral.

Agilent tiene el sistema UV-Vis adecuado para todos los analisis quimicos de alimentos, como los analisis de garantia y control
de calidad, medidas con fibras opticas, el desarrollo de métodos o la investigacion fundamental y aplicada. Ademas, puede
elegir entre una amplia variedad de accesorios, como soportes de celda termostatizados por Peltier, inyectores automaticos,
sondas de fibra dptica y esferas de integracion.

El analisis de los taninos del vino es fundamental para lograr la
fermentacion adecuada. El espectrofotometro UV-Vis Cary 60,

con un sistema de fibra dptica y una lampara pulsante de

xenon exclusivos, facilita el procesamiento de la muestra en el
instrumento, lo que minimiza la preparacion de la muestra sin que
esto afecte a la calidad de los datos.

Ademas, el software de analisis de vino Cary permite incluso

a los usuarios sin conocimientos técnicos analizar muestras de
vino en unos segundos y realizar dieciséis analisis reconocidos
internacionalmente para determinar la densidad y el tono del
color, y el contenido de dioxido de azufre, acido citrico y glucosa
o fructosa.

0,50 Los calculos de la reflectancia de
Sanas la superficie derivados de los datos
040 - - - - - Secas hiperespectrales se pueden usar para
— - Holadas evaluar las condiciones de variacion
£ 030 espacial de los cultivos y la bhiomasa en
g amplios campos de cultivo.
g
2 00 Esta comparacion entre los espectros
de hojas de trigo sanas y etioladas
0.10 = muestra el impacto distinto del contenido
de pigmentos en la reflectancia y la
Gl transmitencia. Como se puede observar,
0 500 1.000 1500 2.000 2500

la reflectancia del rojo visible se reduce

Ponealdetend .
prnludtis carailnm) considerablemente en el caso de las

hojas etioladas debido a la inhibicion

de la sintesis de clorofila. Ademas,

los espectros de las hojas etioladas
muestran una reduccion de la respuesta
significativa en el area del azul visible
debido a los pigmentos carotenoides, que
se desarrollan incluso en ausencia de luz.

Para obtener mas informacién acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Analisis de alimentos biologicos

Uso de los métodos mas modernos para la identificacion de
especies, la confirmacion de patogenos y la deteccion de alérgenos

La electroforesis y la reaccion en cadena de la polimerasa son
dos de las técnicas de analisis de alimentos hioldgicos usadas
con mas frecuencia. Normalmente, para la electroforesis se
usa el método de gel de poliacrilamida con dodecilsulfato
sodico. Sin embargo, los operadores deben tener los
conocimientos especializados necesarios para preparar,
analizar y realizar un barrido de los geles, e interpretar los
patrones de las bandas. Ademas, este método sistematico
puede tardar dos dias y resulta demasiado lento para muchas
aplicaciones de alimentos en las que las decisiones se

deben tomar en cuestion de horas o minutos. Los analisis
basados en acidos nucleicos (incluida la reaccion en cadena

El bioanalizador Agilent 2100 Bioanalyzer y los productos de qPCR
permiten aprovechar los métodos basados en acidos nucleicos
rapidos y asequibles para determinar la calidad de los alimentos.
Ademés, puede usar el bioanalizador 2100 para realizar célculos de
cuantificacion de seguimiento.
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de la polimerasa) se usan cada vez con mas frecuencia como
una alternativa rapida a las técnicas de cultivo bacteriologico
convencionales para el analisis de microbios patégenos.

La reaccion en cadena de la polimerasa cuantitativa (qPCR) en
tiempo real permite realizar mediciones cinéticas en tiempo
real, lo que supone una serie de ventajas considerables frente

a la reaccion en cadena de la polimerasa convencional, como la
velocidad de reaccion, la sensibilidad y la especificidad. Ademas,
con esta técnica se evita la contaminacion cruzada dado que

se elimina la necesidad de abrir los tubos de reaccion para el
analisis posterior a la reaccion en cadena de la polimerasa.

Deteccion de patdg multiplexada

Los avances en el ambito de la codificacion
de masas y la reaccion en cadena de

la polimerasa cuantitativa permiten
identificar genes individuales y someterlos
a una reaccion con los marcadores
correspondientes (primeros). Esto permite
acceder al ADN y manipularlo en el nivel
quimico, e identificar los patégenos
desconocidos segun una serie de
mediciones de masas precisas.

Identificacion de especies

El calentamiento y enfriamiento de las
proteinas puede provocar su pliegue

y despliegue, lo que facilita una serie

de reacciones especificas y permite
buscar secuencias de ADN individuales.
Por ejemplo, puede combinar datos
genéticos (de la reaccion en cadena de la
polimerasa cuantitativa) con la capacidad
de separacion del bioanalizador 2100 para
identificar de forma exacta especies de
peces.




En el caso de los métodos comunes de
especiacion de alimentos de origen marino
basados en proteinas (como el enfoque
isoeléctrico), el analista debe tener la formacion
necesaria, ya que no se puede distinguir
facilmente las especies relacionadas, y ademas
no son aptos para los alimentos procesados. Sin
embargo, los métodos de ADN, como el método
PCR-RFLP (reaccion en cadena de la polimerasa
y polimorfismo de longitud de fragmentos de
restriccion), ofrecen resultados mas objetivos,
especificos y fiables en el caso de las muestras
mixtas o con un alto nivel de procesamiento.

En este caso, el extracto de ADN se ha
mezclado con ADN de at(in en una proporcion
de 1:20. A continuacion, la mezcla se ha
amplificado mediante una reaccion en cadena
de la polimerasa y un proceso de digestion con
la enzima Ddel. Los picos del bacalao se indican
con un circulo verde y se pueden identificar
mediante un sistema de correspondencia RFLP
con un algoritmo de mezcla.

El etiquetado correcto del arroz es fundamental
para garantizar la calidad y el cumplimiento
de la normativa. En el afio 2003, la agencia

de normativa alimentaria del Reino Unido
(Food Standards Agency) realizé un control
de los productos de arroz basmati con un
método de analisis de la variedad de ADN
mediante la amplificacion por reaccion en
cadena de la polimerasa de ocho secuencias
de microsatélites de arroz. En este estudio

se observo que el 74% de los productos
muestreados contenian variedades de arroz
distintas del basmati en una cantidad superior
al 7%.

Dada la evidente necesidad de comprobar las
variedades, se ha desarrollado un método de
bioanalisis para diferenciar las variedades de
arroz autorizadas y no autorizadas mediante
tres conjuntos de primeros. Como se muestra
a continuacion, para el analisis se pueden usar
también mezclas de referencia para calcular el
nivel de arroz no basmati.

La combinacion del bioanalizador Agilent
2100 y el software de descodificacion para
RFLP genera datos altamente reproducibles.
En esta figura se muestra la reproducibilidad
del método entre laboratorios para el abadejo
de Alaska (A) y el carbonero (B).

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Preparacion de muestras

Extraiga y concentre muestras en matrices

complejas con toda seguridad

Los kits QuEChERS de Agilent hacen su
preparacion de muestras mas facil y fiable.

Los kits QUEChERS preenvasados de Agilent permiten reducir
el tiempo de preparacion de muestras QUEChERS.

* Los kits de extraccion con sales pesadas previamente en
envases anhidros permiten afadir las sales después de
afiadir el disolvente organico a la muestra para evitar una
reaccion exotérmica que pueda afectar a la recuperacion de
los analitos.

* Los kits de dispersion con sorbentes y sales suministrados
en tubos de centrifuga de 2 ml o 15 ml permiten usar los
volimenes de alicuota especificados por las metodologias
actuales AOAC y EN.

* Los homogeneizadores ceramicos descomponen los
aglomerados de sales para facilitar la extraccion uniforme
de las muestras y aumentar la recuperacion del producto
durante la extraccion y la dispersion.

Los productos de extraccion en fase sdlida de
Agilent contribuyen a garantizar unos resultados
precisos y reproducibles desde el primer momento

Mediante la aplicacion de los principios de la cromatografia
liquida, los productos de extraccion en fase solida de Agilent
permiten separar selectivamente las interferencias y los
analitos de matrices complejas, como los alimentos y las
muestras bioldgicas. Estos productos incluyen:

* Un proceso de control de calidad de tres niveles exclusivo
que confirma el tamafio de particulas correcto y ofrece un
flujo continuo y un rendimiento superiores.

* Una quimica de enlace trifuncional que ofrece una mayor
estabilidad en comparacion con los métodos de enlace
monomeérico.

+ Una amplia seleccion de fases siliceas, no siliceas
y poliméricas en diversos formatos, como cartuchos
o placas de 96 pocillos.

* Una gama completa de colectores y accesorios.
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Procedimiento QuEChERS de Agilent para la determinacion
de 11 antibidticos de quinolona en higado bovino. La
extraccion se realizd mediante kits de extraccion Agilent

EN y acido formico al 5% en acetonitrilo. La limpieza se
realizo mediante kits SPE dispersiva de Agilent (25 mg de C18
y 150 mg de MgS0,). A continuacion, las muestras extraidas
se analizaron mediante LC/MS/MS.

Los limites de cuantificacion fueron de 5,0 ng/g y las curvas
de calibracion fueron lineales en un intervalo de 5,0 a

400 ng/g. Las recuperaciones de las muestras enriquecidas
fueron del 90% vy el 110% para 10 de los 11 compuestos
(valor del 65% para el acido pipemidico) y los valores de
desviacion estandar relativa estuvieron comprendidos entre
el 2% vy el 13,4%.

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Procedimientos de extraccion QuEChERS
centrifuga de 50 ml.

Aiada 100 pl de la solucion con el patron interno y 50 pl de la solucion con el
control de calidad y, si es necesario, mezcle en el vortex durante 30 segundos.

Ariada 8 ml de un tampon de KH,P0,4 (30 mM y pH 7,0) y mezcle en el vortex.

Anada 10 ml de acido formico al 5% en acetonitrilo y agite enérgicamente
durante 30 segundos.

Anada el kit de extraccion SampliQ EN QuEChERS y agite enérgicamente
durante 1 minuto.
Centrifugue a 4.000 rpm durante 5 minutos.

Transfiera 1 ml de de la capa superior de acetonitrilo al tubo de 2 ml
de extraccion en fase solida dispersiva SampliQ QUEChERS.
Mezcle en el vortex durante 1 minuto y centrifugue a 13.000 rpm durante
3 minutos con una microcentrifuga.

Transfiera 800 ml del extracto a otro tubo y purgue a 40 °C con N,.

Reconstituya 800 pl hasta obtener MeOH y H,0 en una proporcion de 1:9 con acido
formico al 0,1%, mezcle en el vortex y aplique un bafio de ultrasonidos.

Filtre las muestras con 0,22 um de acetato de celulosa mediante filtros centrifugos.
La muestra esta lista para el analisis de LC/MS/MS.

Diagrama de flujo del procedimiento QuEChERS de Agilent para antibiéticos
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Recuperacion de aflatoxinas B;, B, G;y G, de matrices de alimentos mediante limpieza con a) C;g 0 b) MycoSep.

En este caso, se ha ampliado la aplicacion del método QUEChERS a la produccion de cereales y frutos secos para el analisis y la
confirmacion de las aflatoxinas By, B,, G; y G,. El limite de deteccion es <0,15 pg/kg y el limite de cuantificacion es <0,5 ug/kg
para todas las matrices de muestras.

Toxin Recovery [%] = RSD [%], 3 levels,n=3
Wheat Corn Durum Oats Bread Muesli Infant Food

DON 90 £5.2 93+28 98 £3.8 96 £5.1 8717 87 +3.7 88+12
NIV 67 £5.9 74 £25 67 £6.3 73+10 65 +£5.7 M+13 66 £ 10
3ADON 89+93 88+76 97 + 6.6 93+ M 100£55 101+7.1 91+94
15ADON 92 £13 87+ 15 89+ 1 89+ 1 96 £ 95 98 +8.3 96 + 6.6
FUS 91+ 10 94 +42 91+£78 91+£78 98 £ 85 97 + 6.4 6+43
T2 87+176 88+ 88 84+22 84+22 83+82 75+ 1 70+73
HT-2 82+73 91 £33 85+5.0 85+5.0 79 £33 7077 74 £ 0
NEO 91 +£26 78+ 1 68 £ 18 68 £ 18 8020 104 + 10 71+6.3
DAS 82+83 89+36 85+52 85+52 75+ 3.7 82+6.8 68 + 4.6
MAS 86 +13 85+ 12 93+42 93+42 86+ 11 88+ 16 91 +14
T-2 triol 69 £9.1 66 £ 1.2 83+28 83+28 76 £9.3 82+33 n+79
T-2 tetraol 69 +12 75+6.8 73+£10 73+£10 65+ 1 67 +17 70 £ 16
ZEA 10+5.9 M3 +£5.0 108 + 4.8 108 + 4.8 1M1 +£6.0 102 +2.7 16 +£6.7

Trichothecene contents of six naturally contaminated samples analyzed with DONPrep® IAC, MycoSep® 227 and Bond Elut Mycotoxin® cartridges,

(n=3). Data reported by Kl6tzel et al.

Al género Fusarium pertenecen una serie de hongos que producen toxinas y se encuentran con frecuencia en los cereales
cultivados en las regiones templadas de América, Europa y Asia. En esta tabla se muestran las recuperaciones medias y las
desviaciones estandar relativas obtenidas para 12 tricotecenos y cearalenonas de muestras enriquecidas de trigo, maiz, trigo
duro, avena, pan, muesli y cereales infantiles tras la limpieza en columnas Bond Elut Mycotoxin.

Como se puede observar, las recuperaciones (sobre todo en el caso de las toxinas polares DON, NIV, 3ADON vy T-2 tetraol)
aumentaron hasta un 31% en comparacion con el método de extraccion en cartuchos de carbon y alimina.
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Identificacion de picos:
o 1. Metamidofos 10. Carbarilo
1 <1+ MRM (19210001 - 160.00000) low QC 1.d {1, s 8 3[4 . 2. Acefato 11. Etoprofos
0.95 3. Pimetrocina 12. Penconazol
0.9 4. Carbendazim 13. Ciprodinilo
0.85- : : ; :
o8 5. Imidacloprida 14. Diclofluanida
075 6. Tiabendazol 15. Metilcresoxima
074 7. Diclorvos 16. Tolifluanida
0.65- 8. Propoxur
0.6 9. Metiltiofanato
055
0.5 .
0.45-
0.4 1
035
0.3 6 10
0.25-
0.2 13
0154 ) 15
014 3 9 12
1 14
0.05 5 7 16
0
T T R e e e e e
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 11.5 12 12.5 13
Counts (%) vs. acquisition time (min)

2b. Chromatogram of 10 ng/g fortified apple extract. Peak identification: 1. Methamidophos, 2. Acephate, 3. Pymetrozine4. Carbendazim, 5. Im
6. Thiabendazole, 7. Dichlorvos, 8. Propoxur, 9. Thiophanate methyl, 10. Carbaryl, 11. Ethoprophos, 12. Penconazole, 13. Cyprodnil, 14. Dichi
15. Kresoxim methyl, 16, Tolyfluanid.

Cromatograma de 10 ng/g de extracto de manzana enriquecido.

En este caso, el kit de extraccion tamponada Agilent AOAC y el kit de extraccion en fase solida dispersiva Agilent AOAC para frutas
y verduras en general proporciona un método sencillo, rapido y eficaz para la purificacion de los pesticidas representativos de la
manzana.

Segun los patrones enriquecidos con la matriz, la recuperacion y la reproducibilidad fueron aceptables para la determinacion
de pesticidas de varias clases y multiples residuos. Las impurezas y los efectos de la matriz de la manzana fueron minimos y no
interfirieron con la cuantificacion de los compuestos de interés. Ademas, los limites de cuantificacion de los pesticidas fueron
considerablemente inferiores a los limites maximos de residuos establecidos en Europa y Estados Unidos.

La crisis del petroleo del Golfo de México
Abund ; gapthalsnhel ha puesto de manifiesto la necesidad
undance TIC: 060310b-9.D\DATASIM.MS . Acenaphthylene . flicie ran .

3. Acenaphthene de un método de analisis rapido y fiable
18000 4. Fluorene de las matrices medioambientales
46000 1 g Zhe"a"th’e"e contaminadas con hidrocarburos
44000 . Anthracene A N
42000 7. Fluoranthene de petroleo. El método QuEChERS,
38000 8. Pyrene combinado con sistemas GC/MS o GC/
36000 9. Benz[a]anthracene K . .
34000 , 10. Chrysene MS/MS con retroflujo, puede simplificar
s 11 Benzo[b] fluoranthene la preparacion de muestras y reducir el

12. Benzo[k] fluoranthene . JET
ggggg 1 13. Erucylamide tiempo de analisis.

14. B .
24000 5 C;"f[a]pwe"e En este caso, se han extraido 50 partes
22000 . Cholesterol ; : .
20000 16. Indeno [1.2,3-c.d]pyrene por mil millones de hidrocarburos
18000 17. Dibenz [a,h]anthracene L VSR T
16000 18, Benzo [g hilperylen aromatlcos policiclicos (EPA) de pez basa
}gggg 1718 mediante una columna para GC/MS
10000 QuEChERS DB-bms de 20 m x 0,18 mm
gggg y 0,18 pm en el modo de monitorizacion
4000 selectiva de iones.

' 01— . ; : : : T T :
Time — 400 600 800 1000 1200 1400 1600 18.00 20.00

Para obtener mas informacion acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Identificacion de picos:
1. Sulfadiacina

2. Sulfatiazol

3. Sulfameracina

4. Sulfametizol

5. Sulfametacina

6. Sulfametoxipiridacina
7. Sulfacloropiridacina
8. Sulfametoxazol

9. Sulfadimetoxina

PI (patron interno), sulfapiridina

Cromatogramas LC/MS/MS de A) extracto de blanco de higado y B) 100 ng/g de extracto de_higado enriquecido

Determinacion de antibioticos de sulfonamidas en higado bovino con kits Agilent QuEChERS
EN mediante LC/MS/MS.

La recuperacion y la reproducibilidad, basadas en patrones enriquecidos con la matriz,
fueron aceptables para la determinacion de multiples residuos de sulfonamidas. Ademas,
las impurezas y los efectos de la matriz del higado fueron minimos y no interfirieron con la
cuantificacion de los compuestos de interés. Observe que los limites de cuantificacion de
las quinolonas fueron muy inferiores a los limites maximos de residuos establecidos para
productos alimenticios de origen animal (20-100 ng/g).
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Spiked fish extract
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Cromatogramas HPLC y FLD superpuestos de una muestra de pescado enriquecida con contenido de: 1. Naftaleno 2. Acenaftileno 3. Acenafteno
4. Fluoreno 5. Fenantreno 6. Antraceno 7. Fluoranteno 8. Pireno 9. 1,2-benzantraceno 10. Criseno 11. Benzo[e]pireno 12. Benz[e]acenaftileno
13. Benzo[k]fluoranteno 14. Dibenzo[a,h]antraceno 15. Benzo[g,h,iJperileno 16. Indeno[1,2,3-cd]pireno El enriquecimiento de esta muestra se
corresponde con el nivel 1. En la parte azul del cromatograma se han usado longitudes de onda de excitacion y emision de 260 nm/352 nm, en la
parte roja de 260 nm/420 nm y en la parte azul claro de 260 nm/440 nm. En el caso del acenaftileno, se usé el método de deteccion UV a 230 nm.

Level of spiking (ng/g) (n = 6)

1 2

%Recovery %Recovery %RSD %Recovery
Naphthalene 94.7 1.4 97.9 1.1 93.8 1.4
*Acenaphthylene 87.8 1.7 96.3 1.2 85.6 0.8
Acenaphthene 92.1 15 93.0 1.8 96.7 0.8
Fluorene 98.1 15 89.9 1.0 97.2 0.9
Phenanthrene 90.6 0.9 93.8 0.8 83.1 1.7
Anthracene 96.7 1.0 87.6 0.8 92.1 0.6
Fluoranthene 83.4 1.3 93.9 15 95.9 1.2
Pyrene 93.5 1.8 86.1 13 95.0 1.4
1,2-Benzanthracene 94.5 1.3 89.6 1.6 94.9 1.0
Chrysene 101.0 1.4 97.8 1.7 87.2 1.6
Benzo[e]pyrene 88.8 15 85.2 1.9 95.0 14
Benz[e]acenaphthylene 95.5 0.7 92.7 0.7 89.2 0.9
Benzo[k]fluoranthene 935 0.8 94.6 0.9 98.9 0.8
Dibenzo[a,h]anthracene 88.2 0.9 97.3 1.1 97.1 0.6
Benzo[g.h.i]perylene 98.4 0.8 95.5 1.6 98.2 0.7
Indeno[1,2,3-cd]pyrene 91.5 15 97.9 0.9 94.3 0.7

* UV detection at 230 nm

Recuperaciones y desviaciones estandar relativas de dieciséis hidrocarburos aromaticos policiclicos de una muestra de pescado (n = 6)

En este ejemplo se muestra un analisis de hidrocarburos aromaticos policiclicos en pescado mediante el kit Agilent QuEChERS
AOAC y el método HPLC-FLD. La recuperacion y la reproducibilidad (desviacion estandar relativa) se evaluaron en las muestras
enriquecidas en tres niveles diferentes y el analisis se realizo en series de seis repeticiones (n = 6) en cada nivel.

Como se puede ver en la tabla anterior, se obtuvieron valores de recuperacion y desviacion estandar relativa excelentes para los
dieciseéis hidrocarburos aromaticos policiclicos.

Para obtener mas informacién acerca de las tecnologias y aplicaciones de
seguridad alimentaria de Agilent, visite www.agilent.com/chem/food
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Columnas y consumibles

Preservacion de la seguridad de los métodos, optimizacion
del flujo de trabajo y minimizacion de la contaminacion

Los analisis en el ambito de la seguridad alimentaria nunca
han sido tan importantes como en la actualidad y no se
puede permitir "pequefos inconvenientes", como que las
columnas y los consumibles afecten a la productividad y a los
resultados. Por este motivo, las columnas y los consumibles
con tecnologia de Agilent estan disefiados para durar mas
que los de la competencia y se garantiza la maxima vida

Gtil para los instrumentos de mayor rendimiento, lo cual es
imprescindible para las aplicaciones de alimentos complejas.

Columnas para LC

En el caso de la investigacion, el desarrollo de métodos
innovadores o los procesos sistematicos de garantia de
calidad, las columnas para HPLC Agilent ZORBAX se han
optimizado para el analisis de alta productividad y ofrecen el
nivel de sensibilidad, exactitud y fiabilidad necesario para las
complejas aplicaciones de alimentos.

Las columnas Poroshell 120 ofrecen un
nivel de velocidad y resolucion similar
al de las columnas de sub-2-pm, pero
incluyen fritas de mas de 2 ym para
facilitar el analisis de muestras para
aplicaciones de seguridad alimentaria.
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low
I o 1y

s

34

Por ejemplo, las nuevas columnas Poroshell 120 ofrecen un
nivel de velocidad y resolucion comparable al de las columnas
de sub-2-um. Dado que para estas columnas se usa una frita
de 2 pym estandar, son compatibles con muestras de alimentos
complejas.

Columnas para GC

Las columnas para GC Agilent J&W se disefian y fabrican

para ofrecer el nivel maximo de reproducibilidad y rendimiento
tanto para muestras sencillas como para muestras complejas.
Las columnas para CG Agilent J&W, con un nivel de sangrado
minimo, la maxima inercia y la maxima reproducibilidad entre
columnas, ofrecen un rendimiento superior en comparacion
con otras columnas del mercado.

Las técnicas de retroflujo permiten
reducir el tiempo necesario para eliminar
una matriz no deseada de la columna
para GC. Esto aumenta la vida til de

l]a columna mediante la eliminacion de
ciclos entre analisis.




Piezas y consumibles

Como la principal compafiia de analisis
del mundo, Agilent puede ofrecer

la mas amplia seleccion de piezas y
consumibles. Todos estos componentes
son desarrollados o seleccionados

por nuestros equipos de disefio con
amplia experiencia, fabricados segln
las especificaciones mas estrictas

y probados en las condiciones mas
complejas.

Septa Premium antiadherentes

Estos septa estan recubiertos de plasma,

lo que elimina el sangrado quimico y la
contaminacion para mantener el sistema GC
mas limpio y reducir el mantenimiento.

Férrulas de Vespel/grafito
Estas férrulas se fabrican con el nivel de dureza
ideal para las aplicaciones de CG/MS para evitar

Ademas, todas las columnasy la contaminacion provocada por las astillas.

consumibles de Agilent cuentan con el
respaldo del mejor equipo de soporte
técnico (por Internet, por teléfono o en

persona) y una garantia de 90 dias a
partir de la fecha del envio. -

Liners MS verificados split y splitless
- Estos liners se prueban con sistemas FID
y MSD para garantizar la inercia, la pureza y la
: 3 consistencia, y se desactivan mediante un proceso
de desactivacion de liquidos exclusivo de Agilent.

Sistema retornable de purificacion de gas
Este sistema permite evitar el sangrado y
garantizar el rendimiento de la columna, ya que
se aumenta la calidad del gas que entra en la
columna.

Tubos para LC de PEEK o acero inoxidable
Estos tubos eliminan los volimenes muertos y
garantizan la inercia, el hermetismo y la ausencia
de fugas.

Viales certificados de Agilent

Trabaje perfectamente con los mecanismos de
sujecion e inyeccion del inyector automatico y
elimine las roturas y fugas que pueden tener como
resultado periodos de inactividad innecesarios,
reparaciones costosas y pérdida de muestras.

Conos skimmer Agilent ICP-MS

Las piezas y los consumibles Agilent ICP-MS,
como las antorchas exclusivas para ICP o los
conos skimmer, se someten a pruebas rigurosas
para garantizar el maximo rendimiento de los
instrumentos.

Para obtener mas informacion acerca de las piezas y los consumibles de Agilent,
visite www.agilent.com/chem/supplies
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Agilent cuenta con las
herramientas necesarias para
facilitar el analisis de alimentos
mediante una experiencia,

una formacion y unos servicios
incomparables

* Servicios Advantage y soporte técnico de Agilent
Con independencia de que necesite asistencia para un
solo instrumento o para el procesamiento en instrumentos
de varios laboratorios y proveedores, Agilent le ayuda a
solucionar sus problemas rapidamente, aumentar el tiempo
de funcionamiento continuado y optimizar los recursos
desde la instalacion y la actualizacion hasta la puesta en
funcionamiento y reparacion.

Promesa de valor de Agilent

Agilent garantiza el funcionamiento del instrumento durante
10 afios como minimo a partir de la fecha de compra o

una compensacion por el valor residual del sistema para la
adquisicion de un modelo actualizado.

Garantia de servicio de Agilent

Si el instrumento de Agilent necesita mantenimiento
durante el periodo de garantia de servicio de Agilent,
garantizamos la reparacion o sustitucion del instrumento
de forma gratuita. NingUn otro fabricante o proveedor de
servicios ofrece este nivel de garantia para mantener el
laboratorio en funcionamiento con la maxima productividad.

Mas informacion

Para obtener mas informacion acerca de las
soluciones de seguridad alimentaria de Agilent,
visite www.agilent.com/chem/food.

En Estados Unidos y Canada, llame al teléfono gratuito
1-800-227-9770 (opcion 3 y, a continuacion,
opcion 3 de nuevo).

En otros paises, llame al representante local
o al distribuidor autorizado de Agilent
(visite www.agilent.com/chem/contactus).

La informacion, las descripciones y las especificaciones de esta
publicacion estan sujetos a cambios sin previo aviso.

© Agilent Technologies, Inc. 2011
Impreso en EE. UU., 26 de enero de 2011
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