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超高解析度 Q-TOF 技術帶來的無與倫比的
結果可靠性——加上Agilent 1290 Infinity
UHPLC 的分離速度
歡迎體驗超高解析度Q-TOF 技術帶來的強大功能和結果確定性。這些特徵都在Agilent 6500 系列Q-TOF 和 6200 系列

TOF 精確品質液質聯用系統中得到集中的體現。現在安捷倫 Infinity UHPLC 又使得質譜系統在分離速度，靈敏度和組

分分離度方面得到進一步地增強。因此，您能夠更快速，更容易地分離和鑒別濃度更低的組分，而且結果的可靠性

也更高。不論您是分析後轉錄修飾蛋白質，描繪生物標記物，鑒別代謝物，農藥篩查，還是完整蛋白質的鑒定，安

捷倫的 TOF 和Q-TOF 及解決方案都提供滿足最嚴格科學要求的資料。您可以得到：

複雜樣品中分析各種組分所需要的分析性能

當今速度最快的超高分離度快速液相色譜帶來的分析速度

更高的結果可信度，使您更快作出更正確的決定

資料提取功能大大提高分析效率，使得精確質量數的

MS 和MS/MS 譜圖資料發揮最大的優勢

Agilent MassHunter 軟體中先進的掃描，輪廓圖和組分

鑒別功能

安捷倫精確質量數 TOF 和 Q-TOF 液質聯用系統

超高解析度 Q-TOF 技術結合先進的MassHunter 工作站軟體——加上性能超強的 HPLC 和 UHPLC 以及新型

1290 Infinity 液相色譜的超高靈活性
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更勝一籌的性能——最寬的應用範圍

採用超高解析度的 Q-TOF 技術，6200 和 6500 系列的質譜

系統具有業界領先的品質精確度，動態範圍，以及不損失

掃描速度，品質範圍或解析度的高靈敏度 —— 其它品牌的

Q-TOF無法將上述方面性能同時達到最佳，甚至是價格昂貴

的 Orbitrap也一樣。

這是一個引人注目的命題：您獲得與 UHPLC 的超快速液相

匹配的速度，以及從複雜樣品中獲取更多資訊所需的全掃

描及二極質譜資料。

• 小於 2ppm 的品質精確度有助於提高結果可信度，降低

假陽性率

• 最高為 40000 的解析度有利於將組分峰與背景分離

• 最高 20 譜圖/秒的掃描速度可以使您獲得最優質的資料，

與超高速液相色譜得到的組分峰的完美相容，實現高通量

分析

• 5 個數量級的譜圖內動態範圍可以實現高濃度組分分析

時，也能分析痕量的組分

• fg水準的高靈敏度可以檢測極低濃度的雜質、代謝物或生

物標記物

• 快速正負極性切換使得您一次分析就可以檢測正離子和負

離子信號

• 全自動的質譜調諧和可靠的內標校正保證了品質精確度的

長期穩定和寬濃度範圍和品質範圍的元素組成的準確測定

安捷倫噴射流離子聚焦技術將 LC/MS 與

LC/MS/MS 靈敏度提高 5 倍以上

安捷倫噴射流離子聚焦技術通過提高電噴霧帶電液

滴的空間聚焦來提高MS 和MS/MS 的靈敏度。創

新的技術採用高溫氮氣提高離子化效率和去溶劑化

效率以獲得更高的信號回應同時降低噪音。對於很

多的應用，包括候選藥物和痕量的食品污染物，

代謝物或者生物標記物的分析，其靈敏度提高了

5 倍以上。

高溫鞘流氣

加熱乾燥氣

噴嘴電壓

液相色譜樣品入口

質譜入口

霧化氣

垂直熱控制
區大大提高了 MS 和 
MS/MS 靈敏度

電阻取樣
毛細管
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出色的MS和MS/MS性能——與 UHPLC
完全相容
無論您是分析小分子化合物或是大分子的蛋白質，安捷倫的 6500 系列 Q-TOF和 6200 系列 TOF的精確度數據使您在

篩查、鑒定和定量分析中獲得最高可靠性的結果。諸如安捷倫噴射流技術、高速模數轉換（ADC）採集和全自動的參

比離子導入（現已經擴展到全部的安捷倫液質離子源）的硬體創新使得今天的 TOF和 Q-TOF的性能遠遠超過以往 TOF

和 Q-TOF。

結果：出色的分析性能。靈敏度、精確品質、動態範圍和解析度——與 UHPLC完全相容。

出色的解析度使您發現更多的

成分
本應用舉例採用 1290 Infinity UHPLC，ZOR-

BAX RRHD 色譜柱和 6540 Q-TOF。90 秒鐘即可

分析250 種農藥，結果表明在整個農藥的品質範

圍內具有出色的分離度和質譜解析度。下面是其

中三個農藥的分析結果，它們分別代表低、中和

高品質的組分。

+ESI EIC(609.28066) 
碰撞電壓 = 240.0V 利血平_40pgms3.d

0.511

回應強度與採集時間 (min)
0.0 0.25 0.5 0.75 1

5x10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2 609.28081

610.28425

611.28650

612.28987

回應強度與質荷比 (m/z)

609 610 611 612 613 614

613.29210

同位素 O b s  % Calc  % 測量值 m /z 理論值 m /z 誤差 (p p m )

A 100 100 609.28081 609.28066 0.25

A+1 35.87 37.24 610.28425 610.28393 0.52

A+2 8.58 8.59 611.28650 611.28671 -0.34

A+3 1.41 1.48 612.28987 612.28941 0.75

A+4 0.14 0.21 613.29210 613.29203 0.11

運行

品質精確度
誤差(ppm)

1 0.96
2 -0.17
3 0.25
4 0.02
5 0.39
6 0.13
7 0.01
8 0.52
9 0.04
10 0.30

平均 0.25
標準 
偏差 0.32

出色的品質精確度提高分析結

果的可信度
6500 Q-TOF 碰撞池和離子光學透鏡的創新設

計可以使用同樣的參比離子進行MS 和MS/MS

的資料獲取。在本例中的 MS 的品質精確度是

0.32 ppm —— 精確的同位素豐度數據大大提高

了生成化學式的可信度。40 pg 利血平，10 次進

樣得到的同位素豐度比結構非常準確。

使 用 1290 Infinity UHPLC 和 6540
UHD Q-TOF 在90 秒內分析 250 種農藥
組分

1-萘酚
Mass [M+H]+ = 145.064891

Resolution = 24909
0.06 ppm

多殺黴素 A
Mass [M+H]+ =

732.468714
Resolution = 47094

- 0.77 ppm

唑蟎酯E
Mass [M+H]+ = 422.208059

Resolution = 38636
- 0.25 ppm

回應強度與採集時間（min）

回應強度與質荷比（m/z）

回應強度與質荷比（m/z） 回應強度與質荷比（m/z）
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兩級離子反射透鏡提高了離

子束的二次時間聚焦，提高

了解析度

離子束壓縮（IBC）技術使得

離子束壓縮比提高了 10 倍，

所以離子損失更少，品質精確

度更高。品質精確度和解析度

提高了 200%

專利的 INVAR 材料製成的飛行

管被密封在高真空中，消除了由

於溫度變化而導致的質量數漂移，

可以保證 7 天24 小時都具有最

高的品質準確度。加長飛行管長

度提高解析度

與只記錄單個到達離子時間的時

間-數位（TDC）轉換模式不同，

模數轉換（ADC）記錄多個離子

的總合，所以在寬品質範圍和寬

濃度範圍內都能保證質量數的高

準確度

4 GHz 速度的模數轉換（ADC）具

有 32 Gbit/s 的高速採集速度，所

以大大提高解析度、品質精確度、

靈敏度。雙增益信號放大器利用

低增益和高增益的放大器進行信

號的採集，使得動態範圍達105

先進的離子源設計，如專利的直角

噴霧使得離子化效率最大化，同時

降低了背景雜音，另外通過線上的

參比離子導入保證了最佳的品質精

確度

在六極杆碰撞池中離子被線性電壓

加速，所以具有更快的 MS/MS 採

集速度
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更勝一籌的分析效率——
用於任何類型的分析
有時候效率就是與速度有關。有時候是關於資料的品質。更多的時候，希望二者

都能達到最佳。安捷倫的 TOF 和 Q-TOF 能提供最快的分離速度和高解析度，高品

質的MS 和MS/MS 的資料，以及MassHunter 資料分析軟體——所以它們能使

您應對分析效率的挑戰。

Agilent 1290 Infinity UHPLC 系統：
業界最高性能的液相色譜系統
Agilent 1290 Infinity UHPLC 與超高解析度 Q-TOF 技術互為補充，使

您可以優化分離條件以獲得最大的分析效率。ZORBAX 超高壓快

速高分離度（RRHD）色譜柱提供了出色的 UHPLC 分離結果。利

用快速液相色譜的全部優勢，以實現高通量分析。對於每一個複

雜樣品分析，1290 Infinity UHPLC 出色的峰容量和色譜分離度將大

大降低組分峰共流出和離子抑制效應。

Agilent 1290 Infinity UHPLC 可以提供前所未的最快速度、最高

分離度和高靈敏度的結果——勝過所有的 HPLC 和 UHPLC

液相色譜-晶片/質譜技術對於小量樣品提供了最高靈

敏度

Agilent 6500 系列 Q-TOF 和 6200 系列 TOF 與

1200 液相色譜-晶片/質譜技術完全相容——

隨插即用的設計取代了傳統複雜的納流

液相色譜。易於使用的技術將樣品富集和納

流色譜分離以及電噴霧針集成一體——所有的部件都集成在一

個可重複使用的微流控晶片上，其體積就像一個載玻片大小。

它可以提供耐用，超高靈敏度的結果，特別適合蛋白質和肽類

小量樣品的分析。

• 最高靈敏度可確保低濃度樣本的準確分析

• 更窄、分離度更高的色譜峰降低了質譜的複雜程

度，所以結果的可信度更高

• 新型的二代液相色譜-晶片採用了碳離子注入篩檢

程式技術提高了晶片與晶片之間，分析與分析之

間的結果重現性，實現了高效率的分析

• 更加可靠的納流質譜可以用於生物標記物的發現

和確認分析，完整單克隆抗體鑒別，磷酸化肽分

析，以及小分子分析，例如藥物代謝動力學



發現 比較 鑒別 定量

使用 MassHunter 工作站獨一無二的化合物為中心的資料處理功能自動地進行發現、比較和定量
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MassHunter 軟體增強了您實驗

室的分析效率
從儀器參數設定到最終報告，安捷倫的 MassHunter 工作站

軟體使得您的質譜分析更加快速，簡單以及高效率。資料

分析功能讓您更快速地發現、比較和鑒別複雜樣品中的組

分。化合物為中心的資料分析和流覽功能大大精簡和簡化

了質譜數據分析。

一個方便學習的介面可以處理所有的基本定性和定量分析

工作，將安捷倫其它功能強大的應用軟體無縫連接。

如果它存在，MassHunter 軟體將說明您尋找，比較，並

作出鑒定。專有的演算法使全面的資料採擷能實現確定性

最高級別的確認和鑒定未知組分。

集成的，各種應用資料庫和譜庫檢索。為了提高您的生產

力——並使化合物的鑒定更容易—— MassHunter 軟體可

讓您利用 METLIN 和其他公共和私人資料庫進行自動，準

確地檢索。可以用來自精確質量數的 MS 或 MS/MS 資料

生成的化學式以及精確質量數和保留時間資料庫進行農藥、

法醫、毒理學和其他小分子化合物的篩查和鑒定。

最匹配化學式和品質

資料庫結果的清單

每個組分化合物疊加

色譜圖

對於每個成分的鑒別

離子的質量數列表

對於得到的化學式組

分 ，同位素的理論

值和實測值的疊加圖

化合物為中心的

資料流覽和選擇

詳細的化學式生

成和精確質量數

資料庫檢索結果

方法編輯器和流

覽器

定性分析中易於發現、比較，以及鑒別組分。MassHunter 工作站可以方便地創建、組織、流覽、

存儲，並報告結果



用於食品安全和環境分析的強大功能及容易使用的解決方案
來自安捷倫的快速掃描速度、寬動態範圍、品質準確度和解析度的組合使您一次分析就可以篩查幾百個組分——即使是複雜的樣

品基質。MassHunter 軟體可以確定樣品的組分以及自動地對公開的和定制的資料庫進行檢索以快速獲得準確的答案。新推出的安

捷倫分析方法包——包括分析方法、化合物、資料庫等等——說明您花更少的時間完成方法設定而有更多的時間產生專業的結果。
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Q-TOF 在3 分鐘內鑒別100 種農藥。出色的峰容量和快速質譜採集速度使您完成大量

的農藥分析，以及獲得高可信度的結果。Q-TOF 的快速採集速度使得分析速度更快，

但是仍然可以得到全質譜圖資料。（1290 Infinity LC，ZORBAX RRHD 色譜柱和 6540

超高解析度 Q-TOF）

3 分鐘內對上千種農藥進行篩查。在這個舉例中，每個 1 秒峰寬的色譜峰都有 10 個資

料點，所以才能在 3 分鐘內實現上千個農藥的篩查分析

農藥的快速篩查和鑒別

高解析度全掃描質譜，小於 1ppm 的品質精度，以及在

10 譜圖/秒速度下的同位素比的準確度
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Counts vs. Acquisition Time (min)
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這一分析涉及兩組重複的感染瘧疾和未感染瘧疾

的紅細胞樣本。首先基於 750 種化合物的樣本主

成分分析（PCA）將 8 個樣本進行了正確的分組。

然後進行差異分析，確定了精氨酸是此項研究的

一個重要的生物標誌物。最後採用安捷倫途徑分

析軟體（Agilent Pathway Architect software），

將精氨酸正確地映射到精氨酸合成酶途徑中。

功能強大的工作流程助您更快速地發現更多的生物標誌物
安捷倫的超高解析度（UHD）Q-TOF 技術使您可以更快地發現樣品組之間表達水準的差異，鑒別潛在的生物標記物。結合了集成的

應用軟體——例如安捷倫 METLIN 定制代謝物資料庫和代謝組學研究軟體（Mass Profiler Professional, MPP）——使您更好地瞭解

更複雜的生物系統。

出色的 TOF 靈敏度和 5 個數量級的動態範圍可以在高濃度組分的存在下也能檢測低濃度的代謝物。當利用包含了 23000 個內源和

外源代謝物、類脂和二和三肽的安捷倫 METLIN 定制資料庫進行檢索時，1ppm 的品質精確度提高了鑒別結果的可信度，降低了假

陽性率。

代謝組學資料提取的組合軟體系統為表達譜、多元分析、鑒別和途徑分析提供有力的工具

非感染

生物學

感染

煙醯胺

N1-（5-Phospho-D-ribosyl）-AMP

環腺苷二磷酸核糖

精胺酸

二磷酸腺苷（ADP）+ 0.936

二磷酸腺苷（ADP）

2,3 二磷酸三維-甘油酸

16-過氧氫-9Z，12,14E-次亞麻油酸酸

1 -油醯-溶血磷脂酸

（R）-S-乳糖谷胱甘肽

（5b,7b,12a）-7,12 二羥基卓蘭-24-烏蘇酸

Y-軸

Z-軸

X-軸

確定
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高可信度的生物分子鑒定，表徵和定量分析
Agilent 1200 系列液相色譜-晶片/質譜系統是快速，高重複性的納流液相色譜分離系統——對於能否取得高品質的差異分析結果至

關重要，是精確質量數 Q-TOF 的理想補充。
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Counts vs. Acquisition Time (min)
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78

粟酒裂殖酵母樣品中體積排阻色譜（SEC）的一個餾分的酶解產物的兩次進樣的重疊圖。結果表明，所有組分的保留時

間和峰強度的完全重疊。（Agilent 1200 系列液相色譜-晶片和 6540 超高解析度 Q-TOF）

出色的質譜重現性

不經過處理的兩次進樣分析

的重疊圖，結果表明保留時

間和峰強度的重現性非常好

IL –1.5 ppm  b3 +1.6 ppm  

Y 13
+2 +1.5 ppm  

[M+2H] 2+  +1.0 ppm  

y6 +0.7 ppm  

y7 +1.1 ppm  

y9 –1.6 ppm  

y10  –1.9 ppm  

y12  –0.9 ppm  

b7 +0.5 ppm  

b2 +1.3 ppm  

y2 +0.3 ppm  

b5 +1.2 ppm  

一個來自粟酒裂殖酵母中的肽（ALIMDLEGLTGQIVK）的MS/MS 質譜圖。子離子的平均品質精確度是 2.3 ppm。

肽的所有 b- 和 y- 離子的品質精確度數值都表示在圖中（安捷倫的液相色譜-晶片和 6538 超高解析度 Q-TOF）

出色的 MS/MS 品質精確度

ALIMDLEGLTGQIVK
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Counts vs. Acquisition Time (min)
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放大/重疊



完整蛋白質的確認分析
目標蛋白質的全表徵 —— 包括分子組成和結構變異的詳細資訊 —— 需要對完整蛋白質和酶解物進行詳細的分析。在安捷倫的 

Q-TOF 得到的精確的MS 和 MS/MS 質譜圖保證了完整蛋白質鑒別結果的可靠性。其高解析度可以準確測量價態，使您準確找到由

於後轉錄修飾、化學降解和改變導致的微小的結構變化。

MassHunter 生化分析軟體（BioConfirm）能進行解卷積分析和序列的編輯/肽譜匹配分析，以及蛋白質改變的預測和確認，使得重

組蛋白質和合成肽的表徵分析效率大大提高。

11如需瞭解關於安捷倫 6500 系列 Q-TOF 和 6200 系列 TOF 的更多資訊 ，請訪問 www.agilent.com/chem/qtof:cn
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Counts vs. Acquisition Time (min)
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ECC for Matched Peptides

x104
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149055.90

149215.66

Counts vs. Deconvoluted Mass (amu)
148000 148200 148400 148600 148800 149000 149200 149400 149600

兩分鐘就可以完成單克隆抗體（mAb）分析。結果表明匹配肽段的提取組分色譜圖與 IgG 序列匹配：對於輕鏈和重鏈，得到 100% 的序列覆蓋率。液相流速 1.6 mL/min，

柱壓大於 1100 bar，分析時間小於 2 分鐘。（Agilent 1290 Infinity LC，Poroshell 120 色譜柱和6530 Q-TOF）

單克隆抗體酶解物，100% 的序列覆蓋

完整蛋白質的質譜測量和解卷積分析
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TIC
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去糖基 ANTI-FLAG 抗體的質譜圖，柱上進樣量是 600 pg（4 fmol）。右側表示的解卷積後的譜圖表明包含六個主要的糖基。分析是在帶有 43 mm ZORBAX SB 300-C18

晶片的安捷倫液相色譜-晶片/質譜上完成的（安捷倫液相色譜-晶片和 6530 Q-TOF）



更多資訊

如需瞭解有關產品的更多資訊：

www.agilent.com/chem/qtof:cn

查找當地的安捷倫客戶中心：

www.agilent.com/chem/contactus:cn

安捷倫客戶服務中心：

免費專線：800-820-3278

400-820-3278（手機用戶）

聯繫我們：

customer-cn@agilent.com

線上詢價：

www.agilent.com/chem/quote:cn

安捷倫科技大學：

http://www.lsca-china.com.cn/university
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分析流程解決方案提高了分析能力和效率

為了使實驗室效率最大化、使用簡單，應用軟體平臺可以與

MassHunter 無縫連接。它們是：

代謝組學軟體（Mass Profiler Professional）

功能強大的化學計量學套裝軟體可以從精確質量數據中發掘

大量有價值的資訊

MassHunter 工作站生物資訊學軟體（Spectrum Mill）

蛋白質鑒別，相對定量，表徵

MassHunter BioConfirm 軟體

完整蛋白質表徵和寡核苷酸分析

MassHunter 代謝物鑒定軟體

藥物代謝鑒定

定制化合物資料庫和譜庫軟體

• 定制的法醫和毒物資料庫

超過 7000 個化合物

• 定制農藥資料庫

超過 1600 個農藥

• 安捷倫METLIN 定制代謝物資料庫

最完整的內源代謝物資料庫——包括 23000 化合物，

其中含 8000 個類脂化合物

安捷倫的專業服務保證您的實驗室以最高效率

運行

98% 的客戶滿意度，安捷倫的客戶服務工程師是業界受過

最佳訓練的最受客戶尊重的工程師。無論您是需要單機的

支援還是多實驗室，多個品牌儀器操作的支援，安捷倫都

能幫助您在最短的時間內解決問題，提高正常執行時間，

優化實驗室的資源。根據您實驗室的要求和資金選擇各種

服務產品，我們提供：

• 現場維護服務，確保系統運行可靠，減少非計畫停機時間

• 遠端診斷和監控能力，為您提供額外的“正常執行時間

保險＂

• 為安捷倫和非安捷倫儀器進行快速、專業化故障排除和

維修

• 專家級的安裝、現場培訓，以及高級培訓課程讓你很快

上手和熟練操作儀器，保證您從安捷倫的儀器上獲得最的

效益


