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超高解析度 Q-TOF 技术带来的无与伦比的
结果可靠性 — 加上 Agilent 1290 Infinity
UHPLC 的分离速度
欢迎体验超高解析度 Q-TOF 技术带来的强大功能和结果确定性。这些特征都在 Agilent 6500 系列 Q-TOF 和 6200 系列

TOF 精确质量液质联用系统中得到集中的体现。现在安捷伦 Infinity UHPLC 又使得质谱系统在分离速度，灵敏度和组

分分离度方面得到进一步地增强。因此，您能够更快速，更容易地分离和鉴别浓度更低的组分，而且结果的可靠性也

更高。不论您是分析后转录修饰蛋白质，描绘生物标记物，鉴别代谢物，农药筛查，还是完整蛋白质的鉴定，安捷伦

的 TOF 和 Q-TOF 及解决方案都提供满足最严格科学要求的数据。您可以得到：

复杂样品中分析各种组分所需要的分析性能

当今速度最快的超高分离度快速液相色谱带来的分析速度

更高的结果可信度，使您更快作出更正确的决定

数据提取功能大大提高分析效率，使得精确质量数的 MS 

和 MS/MS 谱图数据发挥最大的优势

Agilent MassHunter 软件中先进的扫描，轮廓图和组分

鉴别功能

安捷伦精确质量数 TOF 和 Q-TOF 液质联用系统

超高解析度 Q-TOF 技术结合先进的 MassHunter 工作站软件 — 加上性能超强的 HPLC 和 UHPLC 以及新型

1290 Infinity 液相色谱的超高灵活性
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更胜一筹的性能 — 最宽的应用范围

采用超高解析度的 Q-TOF 技术，6200 和 6500 系列的质谱

系统具有业界领先的质量精确度，动态范围，以及不损失

扫描速度，质量范围或分辨率的高灵敏度 — 其它品牌的

Q-TOF 无法将上述方面性能同时达到最佳，甚至是价格昂贵

的 Orbitrap 也一样。

这是一个引人注目的命题：您获得与 UHPLC 的超快速液相

匹配的速度，以及从复杂样品中获取更多信息所需的全扫

描及二极质谱数据。

• 亚 ppm 的质量精确度有助于提高结果可信度，降低假阳

性率

• 最高为 40000 的分辨率有利于将组分峰与背景分离

• 最高 20 谱图/秒的扫描速度可以使您获得最优质的数据，

与超高速液相色谱得到的组分峰的完美兼容，实现高通量

分析

• 5 个数量级的谱图内动态范围可以实现高浓度组分分析

时，也能分析痕量的组分

• 飞克水平的高灵敏度可以检测极低浓度的杂质、代谢物

或生物标记物

• 快速正负极性切换使得您一次分析就可以检测正离子和

负离子信号

• 全自动的质谱调谐和可靠的内标校正保证了质量精确度

的长期稳定和宽浓度范围和质量范围的元素组成的准确

测定

安捷伦喷射流离子聚焦技术将 LC/MS 与

LC/MS/MS 灵敏度提高 5 倍以上

安捷伦喷射流离子聚焦技术通过提高电喷雾带电液

滴的空间聚焦来提高 MS 和 MS/MS 的灵敏度。创

新的技术采用高温氮气提高离子化效率和去溶剂化

效率以获得更高的信号响应同时降低噪音。对于很

多的应用，包括候选药物和痕量的食品污染物，代

谢物或者生物标记物的分析，其灵敏度提高了 5 倍

以上。

MS  

MS/MS 
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出色的 MS 和 MS/MS 性能 — 与 UHPLC
完全兼容
无论您是分析小分子化合物或是大分子的蛋白质，安捷伦的 6500 系列 Q-TOF 和 6200 系列 TOF 的精确度数据使您在

筛查、鉴定和定量分析中获得最高可靠性的结果。诸如安捷伦喷射流技术、高速模数转换 (ADC) 采集和全自动的参比

离子导入 (现已经扩展到全部的安捷伦液质离子源) 的硬件创新使得今天的 TOF 和 Q-TOF 的性能远远超过以往 TOF 和

Q-TOF。

结果：出色的分析性能。灵敏度、精确质量、动态范围和分辨率 — 与 UHPLC 完全兼容。

出色的分辨率使您发现更多的

组分

本应用举例采用 1290 Infinity UHPLC，ZOR-

BAX RRHD 色谱柱和 6540 Q-TOF。90 秒钟即可

分析 250 种农药，结果表明在整个农药的质量范

围内具有出色的分离度和质谱分辨率。下面是其

中三个农药的分析结果，它们分别代表低、中和

高质量的组分。
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O b s  % Calc  %  m/z  m/z  (ppm)

A 100 100 609.28081 609.28066 0.25

A+1 35.87 37.24 610.28425 610.28393 0.52

A+2 8.58 8.59 611.28650 611.28671 -0.34

A+3 1.41 1.48 612.28987 612.28941 0.75

A+4 0.14 0.21 613.29210 613.29203 0.11

(ppm)

1 0.96
2 -0.17
3 0.25
4 0.02
5 0.39
6 0.13
7 0.01
8 0.52
9 0.04
10 0.30

0.25

0.32

出色的质量精确度提高分析结

果的可信度

6500 Q-TOF 碰撞池和离子光学透镜的创新设计

可以使用同样的参比离子进行 MS 和 MS/MS

的数据采集。在本例中的 MS 的质量精确度是

0.32 ppm — 精确的同位素丰度数据大大提高了

生成化学式的可信度。40 pg 利血平，10 次进样

得到的同位素丰度比结构非常准确。

使用 1290 Infinity UHPLC 和 6540
UHD Q-TOF在 90 秒内分析 250 种农
药组分

1-萘酚

Mass [M+H]+ = 145.064891
Resolution = 24909

0.06 ppm

多杀霉素 A
Mass [M+H]+ = 732.468714

Resolution = 47094
- 0.77 ppm

唑螨酯 E
Mass [M+H]+ = 422.208059

Resolution = 38636
- 0.25 ppm

响应强度与采集时间 (min)

响应强度与质荷比 (m/z)

响应强度与质荷比 (m/z) 响应强度与质荷比 (m/z)
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两级离子反射透镜提高了离

子束的二次时间聚焦，提高

了分辨率

离子束压缩 (IBC) 技术使得离

子束压缩比提高了 10 倍，所

以离子损失更少，质量精确度

更高。质量精确度和分辨率提

高了 200%

专利的 INVAR 材料制成的飞行

管被密封在高真空中，消除了由

于温度变化而导致的质量数漂

移，可以保证 7 天 24 小时都具

有最高的质量准确度。加长飞行

管长度提高分辨率

与只记录单个到达离子时间的时

间-数字 (TDC) 转换模式不同，模

数转换 (ADC) 记录多个离子的总

合，所以在宽质量范围和宽浓度

范围内都能保证质量数的高准确度

4 GHz 速度的模数转换 (ADC)具有

32 Gbit/s 的高速采集速度，所以

大大提高分辨率、质量精确度、

灵敏度。双增益信号放大器利用

低增益和高增益的放大器进行信

号的采集，使得动态范围达 105

先进的离子源设计，如专利的直角

喷雾使得离子化效率最大化，同时

降低了背景噪音，另外通过在线的

参比离子导入保证了最佳的质量精

确度

在六极杆碰撞池中离子被线性电压

加速，所以具有更快的MS/MS 采

集速度
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更胜一筹的分析效率 —
用于任何类型的分析
有时候效率就是与速度有关。有时候是关于数据的质量。更多的时候，希望二者

都能达到最佳。安捷伦的 TOF 和 Q-TOF 能提供最快的分离速度和高分辨率，高质

量的 MS 和 MS/MS 的数据，以及 MassHunter 数据分析软件 — 所以它们能使

您应对分析效率的挑战。

Agilent 1290 Infinity UHPLC 系统：

业界最高性能的液相色谱系统
Agilent 1290 Infinity UHPLC 与超高解析度 Q-TOF 技术互为补充，使

您可以优化分离条件以获得最大的分析效率。ZORBAX 超高压快

速高分离度 (RRHD) 色谱柱提供了出色的 UHPLC 分离结果。利用

快速液相色谱的全部优势，以实现高通量分析。对于每一个复杂

样品分析，1290 Infinity UHPLC 出色的峰容量和色谱分离度将大大

降低组分峰共流出和离子抑制效应。

Agilent 1290 Infinity UHPLC 可以提供前所未的最快速度、

最高分离度和高灵敏度的结果—胜过所有的HPLC 和UHPLC

液相色谱-芯片/质谱技术对于小量样品

提供了最高灵敏度

Agilent 6500 系列 Q-TOF 和 6200 系列 TOF 与

1200 液相色谱-芯片/质谱技术完全兼容 —

即插即用的设计取代了传统复杂的纳流

液相色谱。易于使用的技术将样品富集和

纳流色谱分离以及电喷雾针集成一体—所有的部件都集成在一

个可重复使用的微流控芯片上，其体积就像一个载玻片大小。

它可以提供耐用，超高灵敏度的结果，特别适合蛋白质和肽类

小量样品的分析。

• 最高灵敏度可确保低浓度样本的准确分析

• 更窄、分离度更高的色谱峰降低了质谱的复杂程

度，所以结果的可信度更高

• 新型的二代液相色谱-芯片采用了碳离子注入过滤

器技术提高了芯片与芯片之间，分析与分析之间

的结果重现性，实现了高效率的分析

• 更加可靠的纳流质谱可以用于生物标记物的发现

和确认分析，完整单克隆抗体鉴别，磷酸化肽分

析，以及小分子分析，例如药物代谢动力学



 

使用 MassHunter 工作站独一无二的化合物为中心的数据处理功能自动地进行发现、比较和定量
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MassHunter 软件增强了您实验室

的分析效率
从仪器参数设定到最终报告，安捷伦的 MassHunter 工作站软

件使得您的质谱分析更加快速，简单以及高效率。数据分析

功能让您更快速地发现、比较和鉴别复杂样品中的组分。化

合物为中心的数据分析和浏览功能大大精简和简化了质谱数

据分析。

一个方便学习的界面可以处理所有的基本定性和定量分析工

作，将安捷伦其它功能强大的应用软件无缝连接。

如果它存在，MassHunter 软件将帮助您寻找，比较，并作

出鉴定。专有的算法使全面的数据挖掘能实现确定性最高级

别的确认和鉴定未知组分。

集成的，各种应用数据库和谱库检索。为了提高您的生产力

— 并使化合物的鉴定更容易 — MassHunter 软件可让您利用

METLIN 和其他公共和私人数据库进行自动，准确地检索。

可以用来自精确质量数的 MS 或 MS/MS 数据生成的化学式

以及精确质量数和保留时间数据库进行农药、法医、毒理学

和其他小分子化合物的筛查和鉴定。

最匹配化学式和质量

数据库结果的列表

每个组分化合物叠加

色谱图

对于每个组分的鉴别

离子的质量数列表

对于得到的化学式组

分，同位素的理论值

和实测值的叠加图

化合物为中心的

数据浏览和选择

详细的化学式生

成和精确质量数

数据库检索结果

方法编辑器和

浏览器

定性分析中易于发现、比较，以及鉴别组分。MassHunter 工作站可以方便地创建、组织、浏览、存储，

并报告结果



用于食品安全和环境分析的强大功能及容易使用的解决方案
来自安捷伦的快速扫描速度、宽动态范围、质量准确度和分辨率的组合使您一次分析就可以筛查几百个组分—即使是复杂的样品

基质。MassHunter 软件可以确定样品的组分以及自动地对公开的和定制的数据库进行检索以快速获得准确的答案。新推出的安捷

伦分析方法包—包括分析方法、化合物、数据库等等—帮助您花更少的时间完成方法设定而有更多的时间产生专业的结果。
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Q-TOF 在 3分钟内鉴别 100种农药。出色的峰容量和快速质谱采集速度使您完成大量

的农药分析，以及获得高可信度的结果。Q-TOF 的快速采集速度使得分析速度更快，

但是仍然可以得到全质谱图数据。(1290 Infinity LC，ZORBAX RRHD 色谱柱和 6540

超高解析度 Q-TOF)

3 分钟内对上千种农药进行筛查。在这个举例中，每个 1 秒峰宽的色谱峰都有 10 个数

据点，所以才能在 3 分钟内实现上千个农药的筛查分析

农药的快速筛查和鉴别

高分辨率全扫描质谱，小于 1 ppm 的质量精度，以及在

10 谱图/秒速度下的同位素比的准确度
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这一分析涉及两组重复的感染疟疾和未感染疟疾

的红细胞样本。首先基于 750 种化合物的样本主

成分分析 (PCA) 将 8 个样本进行了正确的分组。

然后进行差异分析，确定了精氨酸是此项研究的

一个重要的生物标志物。最后采用安捷伦途径分

析软件 (Agilent Pathway Architect software)，

将精氨酸正确地映射到精氨酸合成酶途径中。

功能强大的工作流程助您更快速地发现更多的生物标志物
安捷伦的超高解析度 (UHD) Q-TOF 技术使您可以更快地发现样品组之间表达水平的差异，鉴别潜在的生物标记物。结合了集成的

应用软件 — 例如安捷伦 METLIN 定制代谢物数据库和代谢组学研究软件 (Mass Profiler Professional, MPP) — 使您更好地了解更复

杂的生物系统。

出色的 TOF 灵敏度和 5 个数量级的动态范围可以在高浓度组分的存在下也能检测低浓度的代谢物。当利用包含了 23000 个内源和

外源代谢物、类脂和二和三肽的安捷伦 METLIN 定制数据库进行检索时，亚 pmm 的质量精确度提高了鉴别结果的可信度，降低了

假阳性率。

代谢组学数据提取的组合软件系统为表达谱、多元分析、鉴别和途径分析提供有力的工具

非感染

确定

生物学

感染

烟酰胺

N1-(5-Phospho-D-ribosyl)-AMP

环腺苷二磷酸核糖

精胺酸

二磷酸腺苷 (ADP) + 0.936

二磷酸腺苷 (ADP)

2,3 二磷酸三维-甘油酸

16-过氧氢-9Z，12,14E-次亚麻油酸酸

1 -油酰-溶血磷脂酸

(R)-S-乳糖谷胱甘肽

(5b,7b,12a)-7,12 二羟基卓兰-24-乌苏酸

Y-轴

Z-轴

X-轴
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高可信度的生物分子鉴定，表征和定量分析
Agilent 1200 系列液相色谱-芯片/质谱系统是快速，高重复性的纳流液相色谱分离系统 — 对于能否取得高质量的差异分析结果至

关重要，是精确质量数 Q-TOF 的理想补充。
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粟酒裂殖酵母样品中体积排阻色谱 (SEC) 的一个馏分的酶解产物的两次进样的重叠图。结果表明，所有组分的保留时间

和峰强度的完全重叠。(Agilent 1200 系列液相色谱-芯片和 6540 超高解析度 Q-TOF)

出色的质谱重现性

不经过处理的两次进样分析

的重叠图，结果表明保留时

间和峰强度的重现性非常好

IL –1.5 ppm  b3 +1.6 ppm  

Y 13
+2 +1.5 ppm  

[M+2H] 2+  +1.0 ppm  

y6 +0.7 ppm  

y7 +1.1 ppm  

y9 –1.6 ppm  

y10  –1.9 ppm  

y12  –0.9 ppm  

b7 +0.5 ppm  

b2 +1.3 ppm  

y2 +0.3 ppm  

b5 +1.2 ppm  

 

一个来自粟酒裂殖酵母中的肽 (ALIMDLEGLTGQIVK) 的 MS/MS 质谱图。子离子的平均质量精确度是 2.3 ppm。肽的所

有 b- 和 y- 离子的质量精确度数值都表示在图中（安捷伦的液相色谱-芯片和 6538 超高解析度 Q-TOF）

出色的MS/MS 质量精确度

ALIMDLEGLTGQIVK
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完整蛋白质的确认分析
目标蛋白质的全表征 — 包括分子组成和结构变异的详细信息 — 需要对完整蛋白质和酶解物进行详细的分析。在安捷伦的 Q-TOF

得到的精确的 MS 和 MS/MS 质谱图保证了完整蛋白质鉴别结果的可靠性。其高分辨率可以准确测量价态，使您准确找到由于后

转录修饰、化学降解和改变导致的微小的结构变化。

MassHunter 生化分析软件 (BioConfirm) 能进行解卷积分析和序列的编辑/肽谱匹配分析，以及蛋白质改变的预测和确认，使得重组

蛋白质和合成肽的表征分析效率大大提高。

11如需了解关于安捷伦 6500 系列 Q-TOF和 6200 系列 TOF的更多信息，请访问www.agilent.com/chem/qtof:cn
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两分钟就可以完成单克隆抗体 (mAb)分析。结果表明匹配肽段的提取组分色谱图与 IgG 序列匹配：对于轻链和重链，得到 100% 的序列覆盖率。液相流速 1.6 mL/min，

柱压大于 1100 bar，分析时间小于 2 分钟。(Agilent 1290 Infinity LC，Poroshell 120 色谱柱和 6530 Q-TOF)

单克隆抗体酶解物，100% 的序列覆盖

完整蛋白质的质谱测量和解卷积分析
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去糖基 ANTI-FLAG 抗体的质谱图，柱上进样量是 600 pg (4 fmol)。右侧表示的解卷积后的谱图表明包含六个主要的糖基。分析是在带有 43 mm ZORBAX SB 300-C18

芯片的安捷伦液相色谱-芯片/质谱上完成的（安捷伦液相色谱-芯片和 6530 Q-TOF)



更多信息

如需了解有关产品的更多信息：

www.agilent.com/chem/qtof:cn
查找当地的安捷伦客户中心：

www.agilent.com/chem/contactus:cn
安捷伦客户服务中心：

免费专线：800-820-3278

400-820-3278（手机用户）

联系我们：

customer-cn@agilent.com
在线询价：

www.agilent.com/chem/quote:cn
安捷伦科技大学：

http://www.lsca-china.com.cn/university
浏览和订阅 Access Agilent 电子期刊：

www.agilent.com/chem/accessagilent:cn
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分析流程解决方案提高了分析能力和效率

为了使实验室效率最大化、使用简单，应用软件平台可以与

MassHunter 无缝连接。它们是：

代谢组学软件 (Mass Profiler Professional)

功能强大的化学计量学软件包可以从精确质量数据中发掘大

量有价值的信息

MassHunter 工作站生物信息学软件 (Spectrum Mill)

蛋白质鉴别，相对定量，表征

MassHunter BioConfirm 软件

完整蛋白质表征和寡核苷酸分析

MassHunter 代谢物鉴定软件

药物代谢鉴定

定制化合物数据库和谱库软件

• 定制的法医和毒物数据库

超过 7000 个化合物

• 定制农药数据库

超过 1600 个农药

• 安捷伦 METLIN 定制代谢物数据库

最完整的内源代谢物数据库 — 包括 23000 化合物，其中含

8000 个类脂化合物

安捷伦的专业服务保证您的实验室以最高效率

运行

98% 的客户满意度，安捷伦的客户服务工程师是业界受过

最佳训练的最受客户尊重的工程师。无论您是需要单机的

支持还是多实验室，多个品牌仪器操作的支持，安捷伦都

能帮助您在最短的时间内解决问题，提高正常运行时间，

优化实验室的资源。根据您实验室的要求和资金选择各种

服务产品，我们提供：

• 现场维护服务，确保系统运行可靠，减少非计划停机时间

• 远程诊断和监控能力，为您提供额外的“正常运行时间

保险”

• 为安捷伦和非安捷伦仪器进行快速、专业化故障排除和

维修

• 专家级的安装、现场培训，以及高级培训课程让你很快上

手和熟练操作仪器，保证您从安捷伦的仪器上获得最的

效益


