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�� : Supelco Discovery HSC18;
3 µm, 4.6 mm x 150 mm

�� : A=0.1%�� !"
B= ��

�� : 0�� 5% B;
2�� 5% B;
10�� 90% B;
20 �� 90% B

�� : 0.5 ml/min
�� : 50�
�� !: 10 ��

�� !"#$%: �� ! 214 nm, 8;
�� !: 360 nm, 100;

�� :
�� (ESI); �� !"

�� !": 3000 V
�� : �� , 13 L/min, 3500C
�� : �� , 50 psi
�� !: 120 V
�� !: 100-650 amu
��(stepsize): 0.1
��(peak width): 0.12 ��

�� !(time filter): on
�� !"#$%&':
    �� !(��): m/z 312
    �� , �� !: m/z 286
    �� /�� !"#: m/z 300
    6-�� !: m/z 328
    �� : m/z 298
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� 1. �� !"#$%&'$% . �� !"#$%&' 0.25 mg/L

morphine hydromorphone codeine hydrocodone 6mam oxycodone

0.248 0.254 0.251 0.239 0.253 0.247

0.247 0.245 0.239 0.242 0.249 0.254

0.250 0.254 0.269 0.252 0.260 0.275

0.267 0.249 0.246 0.245 0.230 0.264

0.254 0.242 0.252 0.245 0.244 0.257

0.251 0.246 0.249 0.241 0.248 0.267

0.247 0.251 0.245 0.237 0.255 0.252

0.258 0.259 0.256 0.250 0.258 0.263

0.249 0.253 0.244 0.246 0.252 0.263

0.254 0.256 0.261 0.249 0.259 0.287

�� 0.253 0.251 0.251 0.245 0.251 0.263

�� ! 0.00942 0.00436 0.0128 0.00557 0.0128 0.0122

�� ! 3.729 1.737 5.102 2.276 5.117 4.638

�� !" 1.00% 0.36% 0.48% �2.16% 0.32% 5.16%
1 Coefficient of variation = (standard deviation/mean) x 100;

2 percent error = (mean-target)/target x 100
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